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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

BESKRIVELSE

Det kvarteergeologiske kartet og kvartaergeologi

Det kvartaergeologiske kartet viser fordelingen av bart fiell og forskjellige losmasser. Med
noen unntak (se nedenfor), framstilles ogsa lesmassenes tykkelse og kornsammensetning.
Kartet gir ogsa opplysninger om dannelsesmate (forskjellige farger) og innlandsisens beveg-
elsesretning (skuringsstriper), se Fig. 2. Sammenstilt-med andre undersokelser i regionen,
kan det gi en beskrivelse av avsetningsforholdene og den kvartaergeologiske historien for
omradet.

Lesmassene i Norge er hovedsaklig dannet i kvartaertiden som er den yngste perioden av
jordens geologiske historie. Perioden er preget av store klimasvingninger med kalde istider
og varme mellomistider. Siste istid startet for ca. 110.000 ar siden, men isen fikk sin storste
utbredelse forst for ca. 20.000 ar siden (se Fig. 1, lite hjornekart). Brefronten |& da over
Jylland, og isen kan ha vaert bortimot 2 km tykk over indre Oslofjord. Det kalde istidsklimaet
tok slutt for ca. 10.000 &r siden. Pa den tiden rykket brefronten fram og sto stille en tid langs en
linje som gar midt over kartblad Drobak, se Fig. 2. Dermed ble det dannet en stor is-
randavsetning som kalles Ski israndtrinn, eller bare Skitrinnet. | lopet av de felgende 1500 ar
forsvant all is fra Norge, og den sakalte "postglasiale varmetid” begynte.

Lesmassene som finnes pa kartbladet ble dannet i siste del av siste istid, og under landhev-
ningsfasen i tiden etter at breen hadde forsvunnet. Kartet framstiller stort sett lasmassenes
egenskaper naer markoverflaten (i den ovre meter). Opplysninger om tykkelse og lagdeling er
gitt der det er gjort spesialundersokelser (geofysiske malinger eller boringer). For sorterte
avsetninger som f.eks. breelvavsetninger og strandavsetninger, er kornsterrelsesfordelingen
gitt utfra vurderinger i marka. Kornstorrelses symbolene (se tegnforklaringen) gir et skjonns-
messig gjennomsnitt for mindre arealer (0,25-0,5 dekar).

Berggrunnen og landskapet

Berggrunnen i et omrade har innflytelse pa losmassenes sammensetning og egenskaper
(seerlig p4 morenematerialet). Innvirkningen pa landformene er avhengig av bergartenes
oppsprekking, motstand mot breerosjon og kjemisk/fysisk forvitring.

Fig. 5 viser fordelingen av de viktigste berggrunnstyper pa kartbladet. Pa ser og ostsiden av
Hurum, pa de fleste ayene i fiorden innefor Drebak og pa estsiden av Oslofjorden finner vi
grunnfjell som bestar hovedsaklig av gneis med noen amfibolittband. Pa serenden av Hurum,
Langeya, Ramvikholmen, Tofteholmen, Jelaya og pa Ramtonholmen (855 240) finnes kam-
bro-silur avsetsetninger (kalkstein, skifer og sandstein). Pa Langeya (775 967) er det tatt ut
store mengder rein kalkstein til sementindustrien.

De permiske bergartene har storst utbredelse pa kartbladet, med Drammensgranitt (en
biotittgranitt) i Hurum, Reyken og Svelvik, basaltlava pa Jeloya og gabbroide "vulkanplugger”
pa Bevaya (930 985), ved Hvitsten (950 078), ved Filtvet (903 065) og pa Ramvik - og
Tofteholmene. Det er flere steinbrudd og en del gamle molybdenskjerp i Drammensgranitten.
Det er ogsa et stort steinbrudd i gabbroen ved Filtvet. Gabbroen har god pukk-kvalitet.

Selv om storformene i landskapet var dannet for kvartaertiden, har breene gravd ut og
transportert med seg store mengder losmasser. Pa kartbladet er dette er mest tydelig i Oslo-
og Dramsfjorden, hvor berggrunnen er oppsprukket pa grunn av store sprekke- og for-
kastningssoner. Begge fjordene har U-formet tverrsnitt og flere dype basseng med grunne
terskler (se Fig. 6), som er typisk for breeroderte landskaper. Szerlig er overflaten pa Dram-
mensgranitten meget kupert, med nivaer fra langt under havoverflaten (se Fig. 6), og opp til
det hoyeste punktet pa kartbladet: Seeterasen i Svelvik (763 108), - 396 m o.h. Granitt-
landskapet er sterkt oppskaret av nord-sgrgaende dype sprekkedaler. Over marin grense (se
nedenfor) er disse fylt med myrer, tjern eller vann, mens havavsetninger dominerer i de
forsenkningene som ligger under marin grense. Dette gjelder seerlig syd for Skitrinnet.

Med unntak av Haeya utgjer grunnfjellomradet et flatt, smakupert terreng med heyder opp
mot 160 m o.h.

Isavsmeltingen

For ca. 12.000 ar siden hadde breen smeltet og brukket opp (kalvet), slik at brefronten hadde
flyttet seg fra Danmark til ytre Oslofjord. Tusen ar seinere sto brefronten der hvor en finner
Raet i dag (se Fig. 1). Denne israndavsetningen (endemorene avsatt i havet) er et meget
karakteristisk landskapselement i @stfold og Vestfold - og mange andre steder rundt Skandi-
navia. For ca. 10.700 ar siden trakk brefronten seg nordover fra Ra-linjen, og inn pa kartblad
Drobak. Fig. 2 viser breens bevegelseselseretning over kartet til forskjellige tider, og sannsyn-
lige og sikre linjer for brefrontens tilbaketrekking. Fig. 6 viser detaljer i breens tilbaketrekking i
Dramsfjorden. En markert israndlinje finnes bade i sjoen og pa land ved Redtangen (792
003). Forbindelsen til Tofte og Jeloya er usikker. Det finnes en stor israndavsetning i Drams-
fiorden ved Holmsbu (802 035), men disse avsetningene kan ikke folges videre vestover, eller
ostover pa Hurum for en kommer til Tofte. Pa estsiden av Oslofjorden fortsetter denne linjen
som en sone med israndavsetninger nord for Son. Den neste israndlinjen av betydning er
Astrinnet som fortsetter over Oslofjorden ved Storsand (906 128). Alderen pa dette trinnet har
blitt anslatt til 10.400 &r fer natid. Videre vestover er det ingen klare avsetninger. Den mest
markante israndlinjen pa kartet er Skitrinnet. Det er radiokarbon datert til 10.100 &r for natid
ved Ottarsrud (940 178). Nord for Skitrinnet er det sparsomt med avsetninger som kan
knyttes til israndlinjer. | omradet Dal (955 245) mot Hallangen (922 213) er det en sone med
grove strandavsetninger som er tolket som en israndsone. En mulig israndlinje finnes ved
Fagerstrand (901 238). | Dramsfjorden finnes israndavsetninger sorvest for Hernes (785 178)
og syd for Hyggen (770 200). Det er antydet to israndsoner pa land videre mot nordest, men
dette er usikkert, se Fig. 2. En radiokarbon datering fra Muserud (770 227) viser at brefronten
har smeltet meget raskt tilbake nordvestover fra Skitrinnet til Akertrinnet.

Landhevningen

Under en istid vil vekten av kilometer tykke ismasser presse jordskorpen ned. Da brefronten
trakk seg tilbake i indre Oslofjord, var nivaet i verdenshavene 40-50 m lavere enn i dag (pa
grunn av store vannmengder bundet i ismasser verden over), og jordskorpa var fortsatt
-presset ned ca. 250 m. Ishavet sto derfor helt inn til brefronten, og bare de heyeste omradene
stakk opp av havet, se Fig. 2. Merkene etter dette hoyeste havniva kalles marin grense
(forkortes MG). P& kartet ligger MG pa 197 m o.h. opp for Grensand (885 140), og p& 195 m
0.h. ser for Hurum kirke (827 073). | Lomvannet (856 042) er det funnet spor etter organismer
som levde i saltvann. Disse er datert, og viser at havet sto opp til 200 m heyere enn dagens
havniva for ca. 10.500 ar siden. Ved a undersgke bunnslammet i forskjellige myrer og tjern fra
MG og ned mot natidens havniva, kan en ved hjelp av radiokarbon metoden finne tidspunktet
for nar havet sto pa et bestemt niva. Skall fra muslinger o.l. som har levet i havet kan ogsa
radiokarbon dateres. Pa kartblad Drebak har denne metoden blitt brukt til & konstruere en
strandforskyvningskurve, se Fig. 4. Kurven viser hva havnivaet var til enhver tid etter isav-
smeltingen. For 8000 ar siden sto havet 70 m over dagens niva, og Fig. 3 er et eksempel pa
hvordan fordelingen av land og hav var pa den tiden. | de ferste 2000 ar etter isavsmeltingen
gikk landhevningen meget raskt - i gjennomsnitt 6,5 cm pr. ar. | dag er landhevningen ca. 3
mm pr. &r innenfor kartbladet.

Inndeling av losmassene

Lesmassetypene er skilt fra hverandre (kartlagt) etter dannelsesmate ved bruk av forskijellige
farger (se tegnforklaringen). Alle de kartlagte lesmassetypene i omradet er dannet under
siste halvdel av siste istid, og hovedsaklig avsatt i tidsrommet mellom 10.500 til 9800 ar for
natid, - eller etter at isen forsvant. Det kan likevel ikke utelukkes at eldre avsetninger finnes i
bunnen av de store forsenkningene, seerlig fiordomradene.

Morenemateriale

er dannet ved at breen har slitt los og knust underliggende berggrunn eller "plukket opp”
tidligere avsatte losmassetyper. Deretter er materialet transportert og avsatt direkte av
isbreen (hovedsaklig fra bunnen av breen). Morenemateriale bestar oftest av alle kornstorrel-
ser, fra leirpartikler til blokker, i en usortert blanding. Av den grunn er det ikke satt kornfor-
delingssymboler pa denne lesmassetypen pa kartet. Grunnmassen i morenematerialet er
pregetav den underliggende bergarten, i dette tilfelle hovedsaklig Drammensgranitt. Morene-
materialet er derfor grus- og sandrikt og inneholder rikelig med redbrun kalifeltspat og kvarts.
Pa grunn av transportmaten er bergartsbruddstykkene i materialet gjerne forholdsvis skarp-
kantete. Szerlig blokkrike arealer har fatt eget symbol. Pa kartet er det skilt mellom tre
forskjellige typer morenemateriale:

Morenemateriale, sammenhengende dekke, lokalt med stor tykkelse

brukes for arealer med fa eller ingen fiellblotninger. Berggrunnens smaformer trer ikke tydelig
fram pa grunn av morenetykkelsen. Pa kartet finnes denne typen bare over marin grense, i
tilknytning til de sterste israndlinjene: Ski- og Astrinnene. Tykkelsen pa avsetningene er
vanligvis mellom 0,5-1,5 m.

Morenemateriale, tynt og usammenhengende dekke

brukes for arealer hvor det finnes mange sma fjellblotninger. | en del mindre berggrunnsfor-
senkninger vil det finnes tykkere morenemateriale. Tynt humusdekke ("rahumus”) over fjell
og sma torvdannelser er vanlig. Under marin grense kan det vaere innblandet noe strand-
eller havavsetninger. Det er gradvise overganger til bade det som kartlegges som "bart fiell”
og "sammenhengende dekke” pa dette kartet.

Endemorene

er en ryggformet avsetning, ogsa kalt israndavsetning. Over MG bestar ryggene hovedsaklig
av morenemateriale, men noe breelvmateriale kan vaere innblandet.

P& Hurum finnes det markerte endemorenerygger i forbindelse med Skitrinnet. Ryggene er
fra 2-10 m heye heye, og de gar rett over Bjernasen (874 128), et av de hoyeste punktene pa
Hurum. ’

Under MG bestar de ryggformete israndavsetningene av en blanding av breelv- og morene-
materiale, enkelte steder dominert av breelvmateriale. Det finnes ofte en tynn kappe av
strandavsetninger pa toppen av ryggene. For leselighetens skyld er fargen for endemorener
ogsa brukt pa de sterre israndavsetningene pa dette kartet, selv om de kan inneholde andre
lesmassetyper.

Breelvavsetninger

er dannet ved at smeltevann fra isbreen har transportert og avsatt losmasser i tunneler og
sprekker i isen, eller fort det fram til brefronten og avsatt materialet der. Pa dette kartet er det
bare den siste type avsetninger som finnes. De viktigste kjente lokalitetene finnes i tilknytning
til Skitrinnet som inneholder en blanding av breelvmateriale og morenemateriale i varierende
forhold. Tre steder pa kartbladet dominerer breelvmaterialet: Ottarsrud (939 178), Slottet (902
148) og Svelvikryggen (Hillestad 1984). Svelvikryggen bestar av rent breelvmateriale i de
ovre 100 m, se Fig. 6. Hvis tolkningen pa Fig. 6 er noenlunde riktig kan denne store
israndavsetningen inneholde opp imot 1,7 km® (1,7 milliarder m®) sand og grus. Ogsa andre
israndsoner kan inneholde noe breelvmateriale. Dette blir diskutert under strandavsetninger
fordi mange opprinnelige israndavsetninger er utjevnet og omlagret av belger under landhev-
ningen.

Hav- og fjordavsetninger (Marine avsetninger)

er losmasser som er avsatt i havet under isavsmeltingen og landhevningen, og de finnes
derfor helt opp mot MG. Havavsetningene er finkornige (leir, silt og finsand), og har blitt
transportert svevende (i suspensjon) i breelver under avsmeltingen, og med elver og bekker
eller som utrasninger (undersjeiske skred) i lopet av landhevningsfasen. Flere steder pa
kartet har det gatt leirskred (skredgropene er fortsatt synlige i landskapet), og skredkantene
er vist pa kartet (se tegnforklaringen). Utraste leirmasser kan vaere vanskelig a skille ut fra de
uforstyrrete havavsetningene ved vanlig overflatekartlegging, men pa Fig. 6 finnes det endel
grovt materiale (stein) i den ovre lagdelte enheten i havavsetningene. Disse grovere lagene er
tolket som utraste masser - slamstremmer, dannet under landhevningen.

De yngste lesmasselagene i Dramsfjorden utenfor Svelvik er pavirket av belger og strom.
Leirmaterialet er virviet opp og fraktet ut pa dypere vann, og avsetningene blir derfor rikere pa
finsand. Slike avsetninger kalles fiordavsetninger. Under landhevningen ble det dannet
lokale grunne fjordarmer, se Fig.3, og derfor kan en finne "fjordavsetninger” i alle niva under
MG. Det finnes endel omrader med tynne hav- og fjordavsetninger som har fatt egen farge pa
kartet. Vanligvis er hav- og fiordavsetningene tykke, mange steder mer enn 25 m. Pa Fig. 6 er
havavsetningene opptil 270 m tykke like utenfor Svelvikryggen. Boringer i havavsetningene
viser at det ofte finnes blote lag (med lav skjeerfasthet), 2-4 m under overflaten. Dette betyr at
hvis det skal bygges storre bygninger eller veier, sa bor det utferes detaljerte geotekniske
undersokelser.

Strandavsetninger

ertidligere avsatte lasmasser som er vasket, sortert og omlagret av belger og strom pa og naer
stranden. Avsetningene bestar vanligvis av sand og/eller grus. Strandavsetninger finnes ofte i
tilknytning til oppstikkende terrengpartier og pa skraninger hvor det opprinnelig har veert
grove lesmasser. De ligger ofte som et dekke over andre Igsavsetninger, men forekommer
ogsa direkte pa fiell. Nar strandavsetninger ligger over havavsetninger, ber en vaere spesielt
oppmerksom pa grunnforholdene. Den underliggende leire kan veere blet, slik at hele
omradet blir ustabilt. Tykkelsen pa strandavsetningene er vanligvis fra en halv til noen fa
meter, og de forekommer fra MG og ned til dagens havniva. Flere steder pa kartet finnes det
soner med tykke stein- og blokkrike strandavsetninger. Disse sonene er tolket som opprinne-
lige israndavsetninger som under landhevningen har blitt mer eller mindre utjevnet, og mye av
de mindre kornstarrelsene har blitt fort bort. Endel steder pa kartbladet finnes det fossile skall
av muslinger o.l. i forbindelse med strandavsetningene, tildels som skjellsand. Pa et par
steder er skallmaterialet datert med radiokarbon metoden for & finne alderen pa et eldre
havniva, se Fig. 4.

Elve- og bekkeavsetninger

er dannet etter isavsmeltingen ved at rennende vann har gravd, transportert og avsatt
materiale. Pa kartet er disse avsetningene stort sett sandige. De har ofte sa liten arealmessig
utbredelse at de ikke kan framstilles pa kartet med egen farge (se nedenfor). Elve- og
bekkeavsetningene kan av og til inneholde sma mengder organisk materiale.

Torv- og myrdannelser

(Organisk materiale) er brukt som fellesbetegnelse for forekomster av torv, dy og gytje (de to
siste typene avsettes i vann), med tykkelser mer enn ca. 0,3 m. Pa kartet finnes det et stort
antall myrer, saerlig over MG. Mange av myrene er dype (> 10 m), og alle er lagdelte. De
overste 2-3 metrene bestar vanligvis av lite omvandlet mosetorv, deretter folger ofte et lag av
stubber som vitner om terrere klima for 2-3000 ar siden. Under folger mer omvandlet torv, og i
bunnen finnes 1-2 meter med gytje og dy som ble avsatt da forsenknigen var et tjern. Under
marin grense finner en ofte et tynt lag med leir- og siltblandet gytje som ble avsatt i salt/brakt
vann underst i myra. Overgangen mellom brakkvanns- og vanlig gytje kan brukes til & datere
et gitt havniva da tjernet (myra) gikk over fra & veere en fjordarm til a bli et ferskvannsbasseng.
Pa noen av de sterre myrene har det tidligere foregatt torvskjeering.

Fylimasser
er lesmasser tilfort eller sterkt pavirket av mennesker. Betegnelsen er brukt for steintipper,
soppelfyllinger og andre storre fyllinger.

Bart fjell

er skilt ut med egen farge nar arealene er av tilstrekkelig sterrelse. Omradene som vises som
bart fiell pa kartet kan ha spredte forekomster med tynne lesmasser, og ofte finner en et tynt
lag av "rahumus” med lyng rett pa fielloverflaten. Disse flatene som kan ha en apen og meget
lavproduktiv furuskog, er ogsa inkludert i enheten "bart fiell”. Symbolet for "liten fjellblotning”
brukes for mindre arealer med bart fiell innen omrader med ellers sammenhengende losmas-
sedekke.

Sma og vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader dominert av andre lesmasser/
bart fjell.

Disse avsetningene vises med bokstavsymboler. | omrader dominert av andre losmasser
brukes symbolene for avsetninger i overflaten, som har for liten tykkelse eller er for sma i areal
til at de kan skilles ut med egen farge, og for avsetninger som er innblandet i den dominerende
losmassetypen. Pa omrader dominert av bart fjell brukes symboiene stort sett for losmasser

som ligger i sma forsenkninger eller klofter i fielloverflaten. Bokstavsymbolene som er brukt
pakartet €r vistitegnforklaringen. De store israndavsetningene under MG har fatt mark grann
farge, kombinert med bokstaven U. Ryggformen og materialet i undergrunnen viser at det er
en israndavsetning, men den er dekket av et 0,5-2 m tykt lag av strandavsetninger. Liknende
forhold gjer seg gjeldende pa de store breelvavsetningene ved Slottet og Svelvik.

Noen steder i hav- og fjordavsetningene er det brukt bokstaven M. | de fleste tilfeller betyr det
at det finnes grove, usorterte masser under, (sannsynlige israndavsetninger).

Sma forekomster av ur er vanlige pa hele kartbladet. De storste av disse er markert med R.

Forvitringsmateriale

er pa dette kartet hovedsaklig brukt om frostsprengt stein og blokker i omraddene med
kambro-silurbergarter og lava. | omradet Batsto (855 217) til Gunnerudasen (818 238) i
Royken finnes en finkornet grunnfjellsgranitt som som sprekker lett opp til stein og sméa
blokker. | alle disse omradene er det brukt bokstaven F for & vise slike losmasser.

Over marin grense i Hurum og Svelvik kommuner, finnes det et stort antall sma myrer. Mange
av disse er markert med bokstaven T, men en del av de aller minste er ikke merket av pa kartet
i det hele tatt.

Grunnundersgkelser

Det er utfort seismiske undersekelser flere steder pa kartbladet: | Dramsfjorden helt syd til
Rodtangen (Bjerkli og Olsen 1984), pa Svelvikryggen og ut for Holmsbu, se Fig. 6. Ellers er
det gjort slike undersokelser i Oslofjorden ved Drgbak - Storsand og i grustaket ved Slottet.
Endel av disse data er tilgjengelige i NGUs Referansearkiv. | Oslofjorden er de ovre ca. 20 m
av bunnlagene undersekt med penetrerende ekkolodd (Richards 1973). Pa land er det utfort
ca. 45 sonderinger med slagbormaskin. Resultatene er vist pa kartet.

Andre undersgkelser

Det er laget et oversiktskart som viser lasmasser og landformer i hele Buskerud fylke og som
dermed dekker en betydelig del av kartblad Drebak (Kristiansen og Sollid 1985). For & forst&
den regionale utbredelsen av losmassene, kan det vaere nyttig & se pa nabobladene Ski og
Asker (Nordahl-Olsen 1987a og 1987b). Lasmassene i omradet Svelvik - Hurum kirke er
kartlagt i detalj og beskrevet av Serensen (1981).

Grus- og pukkregisteret

gir opplysninger om blant annet mengder og kvalitet av grus og pukk i fylkene. Akershus er
beskrevet av Hansen (1988), og Buskerud av Wolden og Hansen (1984). Det er utfort
detaljerte jordsmonnsundersokelser ved Hoyen (790 043) i Svelvik kommune (Lie 1980), og
syd for @degarden (963 120 - 960 108) i Vestby komrnune (Saeter 1981).

| forbindelse med planene for flyplassbygging pa Hurum blir det utfort en rekke forskjellige
detaljundersokelser, bade av NGU og konsulentfirmaer. De hydrogeologiske forhold er
beskrevet av Rohr-Torp (1987). De mineralogiske og kjemiske egenskapene til havavset-
ningene Vil bli beskrevet i egen rapport.

Losmassenes anvendelse -

Eksempler pa bruk av kvartzergeologiske kart.

Lesmassene er en fundamental naturressurs pa linje med vann og luft. De utgjer selve
grunniaget for plante- og dyrelivet, og dermed for jord-, skogbruk og bosetting. Ny bruk av
arealer til boligbygging og kommunikasjonsnett har okt sterkt i de siste arene, szerlig omkring
byer og tettsteder. Andre utnyttelser av losmasser/arealer il grunnvannsuttak, lokalisering av
soppelplasser, rensing av avlgpsvann, massetak for bygge- og anleggsvirksomhet kan ogsa
gjeres utfra opplysningene pa kartet. De fleste av disse bruksmatene forer til at arealer og
masser bandlegges for alltid - eller for lang tid. Ofte vil en bruksmate utelukke andre, og dette
kan gi Qrunnlag for konflikter. Kvartaergeologiske kart (og andre temakart) kan veaere et
hjelpemiddel for & oppna fornuftig forvaltning og best mulig utnyttelse av vére naturressurser.
Pa et tidlig stadium i planleggingen kan kartet veere til stor hjelp i vurderingen av alternative
bruksmater for ulike avsetningstyper. Det kvarteergeologiske kartet kan ogsé brukes til
undervisning i naermiljeet, og til forskning om losmassenes egenskaper og bruk. Videre er det
et velegnet utgangspunkt for spesielle grunnundersokelser eller for leting etter grunnvann.
Kartet vil ogsa vaere et viktig grunnlagsmateriale for oppbygging av ressursoversikter og
ressursregnskap innen en kommune eller i en region. (Mer om bruk av kvarteergeologiske
kart finnes i en brukerveiledning av Augedal og Olsen 1982).

Lesmassenes bruksegenskaper avhenger av flere faktorer. De enkelte jordpartiklene kan
besta av bergartsbruddstykker, mineraler eller organisk materiale (vanligvis en blanding av
alle tre). Partiklenes kornstarrelse, kornform og forvitringsgrad er av stor betydning for
bruksegenskapene. | tillegg virker losmassenes tykkelse, pakkingsgrad, baereevne og vann-
husholdning inn pa bruksmulighetene. For & fa god oversikt over alle disse faktorenes
betydning, er det som regel nedvendig med oppfelgende detaljundersekelser.

Noen bruksomrader

Landbruk: Bare 3% av Norges landareal er dyrket, og beregninger viser at vi har omtrent like
lite dyrkningsreserver. Storsteparten av de dyrkbare omradene er idag heyproduktive skog-
sarealer. Begrepet "dyrkbar jord” endrer innhold med den tekniske utviklingen, men visse
fundamentale losmasseegenskaper er likevel nedvendige for vurdering av dyrkningsjord.
Tilstrekkelig jorddybde er en avgjerende forutsetning for dyrking. Dyrket og dyrkbar mark er
derfor i vesentlig grad knyttet til omrader med tykke og sammenhengende losmasser. De
beste jordbruksarealene finnes pa de finkornige hav- og fjordavsetningene som har god evne
til & holde pa fuktighet og naeringsemner. De grovere israndavsetningene og strandavset-
ningene kan ogsa vaere god dyrkningsjord, men de er generelt mer torkesvake og har mindre
evne til & holde pa neeringsstoffer (jfr. forurensing av gjedselstoffer fra landbruket). Myr kan
veere god dyrkningsjord hvis ikke det organiske laget er for tykt, og hvis den ligger oppa andre
losmasser. Innenfor kartet er det lite dyrkbar myr.

Store deler av landarealet pa kartet har et tynt, usammenhengende lesmassedekke. Endel av
disse omradene har middels til hey bonitet skog, og de er i tillegg viktige jakt og friluftsom-
rader.

Byggegrunn: Losmassene er den mest benyttede byggegrunn i natid. Grunnforholdene kan
variere meget, og brukbarheten som byggegrunn vil veere avhengig av lasmassenes tykkel-
se, baereevne og stabilitet, telefarlighet og dreneringsorhold. Seerlig hav- og fjordavset-
ningene kan veere utsatt for telehiv og baereevnen og stabiliteten kan vaere darlig. | omrader
med “kvikkleire” kan erosjon, gravearbeider og tunge belastninger fore til leirskred. Mest
utsatt er omradene i Reyken kommune. Tung belastning p4 markoverflaten kan dessuten fore
til setninger i leirmassene. | myr er setningsproblemene seerlig store fordi torv og gytje har
heyt vanninnhold og kan derfor sammenpresses mye. Senkes grunnvannstanden ved f.eks.
grofting, blir det setninger selv om myra ikke belastes.

Ved konkrete utbyggingsprosjekter vil det kvartaergeologiske kartet ikke erstatte grunn-
undersokelser. Kartet bor brukes pa planstadiet for a avgrense mulige omrader med darlig
byggegrunn der detaljundersokelser er nadvendige.

Byggerastoff: Innenfor kartbladet er breelvavsetningene ved Svelvik og Slottet de viktigste
grus- og sandressursene. Seerlig i Svelvikryggen er grus- og sandkvaliteten god for be-
tongtilslag, og reservene er meget store. Andre sorterte losmasser som kan brukes til betong-
og veiformal finnes i strandavsetningene, men kvaliteten er ofte mindre god og avsetningene
er sa sma at det bare dreier seg om lokal bruk. Leire er et rastoff for teglindustrien, og det har
tidliger vaert flere teglverk innen kartomradet. Leire som finnes i hav- og fjordavsetningene,
kan ogsa brukes til produksjon av lettbetongtilslag.

Avfallsdeponering: | endel tilfeller kan losmassene vzere egnet til deponering av fast og
flytende avfall. Prinsipielt kan to metoder benyttes: Infiltrasjon i porese masser eller kontrollert
avrenning pa tette masser. Ved infiltrasjon benytter man seg av massenes evne til & binde
enkelte kjemiske stoffer og filtrere partikler som finnes i aviepsvannet. Det foregar ogsa en
biologisk nedbrytning og omsettning av organisk materiale. Allerede ved korte “oppholds-
tider” i losmassene vil bakterieinnholdet i utslipp kunne reduseres vesentlig. Innen kartom-
radet er det i forste rekke strandavsetningene og israndavsetningene som er egnet for
infiltrasjon. Egnetheten vil vaere avhengig av utslippets sterrelse. Lasmassene ber ha stor
tykkelse, tilstrekkelig utbredelse og gunstig gjennomstremmings egenskaper. Grunnvann-
speilet bar ligge dypt, og det ber veere liten grunnvannsbevegelse til sidene. Avstanden fra
utslipp/deponeringsstedet til &pent vann og grunnvannsbrenner ber vaere over en viss gren-
se, avhengig av massenes kornsterrelse og lagdeling. Omradene med tynt morenedekke har
sveert liten rensevne, og hav- og fjordavsetningene er for tette. Kontrollert avrenning kan
gjennomfores pa de leirrike havavsetningene. Ved hensiktsmessig anleggs- og driftstiltak vil
sigevannet kunne samles opp og eventuelt renses. Konsulenthjelp ber innhentes ved plan-
legging av slike anlegg.

Vern - fredning: | de senere ar har interessen og behovet for sikring av verneverdig natur okt.

Dette gjelder ogsa lesmassene, utfra felgende malsettinger:

- & verne verdifulle friluftsomrader

- 4 verne sjelden og egenartet natur

- 4 sjkre omrader eller lokaliteter som er viktige eksempler fra Norges kvartzerhistorie for bruk
i undervisning og naturvitenskaplig forskning.,

Pa gruﬁnlag av det kvartaergeologiske kartet kan disponeringen av arealer og lesmasser til
ulike praktiske formal, samordnes med planer for bevaring av verneverdig natur. Pa kartblad
Drebak Vil deler av israndavsetningen fra @kern (965 194), over Hurum (endemorener over
MG) til Svelvik vaere verneverdig, blant annet fordi denne ryggen er det fysiske "bevis” for
siste istids avslutning (10.000 ar gammel), og fordi den har veert grunnlaget for tidlig bosetting
og det farate Akerbrukat i sein steinalder (for ca. 5000 ar siden), saerlig pa ostsiden av
Oslofjorden.

Flere steder pa Hurum finnes fine strandvoller som er vitnesbyrd om landhevningen. Opp for
Grensand (886 140) finnes en serie markerte strandvoller hvor den overste representerer den
marine grense. Dette stedet er meget verneverdig. Forevrig er omradene over MG bade pa
Hurum og i Svelvik saeregne friluftsomrader med de samme kvaliteter som "Oslo Nordmark”.
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Fig. 1. Isavsmelting 20.000-9000 ar for natid.
Lokalisering av kartblad DR@BAK i forhold til isavsmeltingen i Oslofjordomradet.
(Etter Serensen 1983).
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Nekkelkart (i hjerne) viser hovedtrekkene av isavsmeltingen i Ser-Skandinavia:
1. "Hovedoppholdslinjen” ca. 20.000 &r fer natid.
2. "Ra-tid” ca. 11.000 &r for natid.

3. Omtrentlig begrensning av breis for ca. 9000 ar siden. Innfelt vises rammen for
Oslofjordomradet.

Fig. 2. Brebevegelser, israndlinjer og omrader over marin grense.
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T-604: Referanse for datering utfort ved Lab. for Radiologisk Datering, Trondheim.

Strandnivaet for 8 000 &r siden (Fig. 3) er lest fra kurven, se dobbelt linje.

Fig. 5. Forenklet berggrunnskart (Etter Hageskov og Jorde 1980)
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TEGNFORKLARING
Legend

LOSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENERYGG/RANDMORENEBELTE
Marginal moraine/zone of marginal moraines

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness.

MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER
TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial deposit

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
or exposed bedrock

[}/IORENEMATEHIALE
ill

HAV- OG FJORDAVSETNING
Marine deposit

MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material
LITEN UR
Talus, small
TORV OG MYR
Peat and bog
FYLLMASSER
Anthropogenic material
KORNSTORRELSE
Grain size
BLOKK (Bl) > 256 mm
Boulder
STEIN (St) 256 mm - 64 mm
Cobble
GRUS (G) 64 mm - 2 mm
Gravel
SAND (S) 2 mm - 0.063 mm
Sand

(Si 0,063 mm - 0,002 mm
Silt
LEIR (L) < 0,002 mm
Clay

HOYT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface

MEKTIGHET OG LAGFOQLGE
Thickness and stratigraphy

(SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNSTORRELSE ER VIST OVENFOR)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER
Examples

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
The thickness of the mapped deposit is 3 m

MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STORRE ENN 2 M
The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 2 M SAND, OVER MER ENN 23 M SILTIG LEIRE SOM INNE-
HOLDER SENSITIVE — KVIKKLEIRE LAG »
The mapped deposit consists of 2 m sand; which is underlain by more than 23 m silty clay containing sensitive —
quick-clay layers

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the observation point

ISSKURINGSSTRIPER INNENFOR SEKTOREN
Glacial striation within the sector

OVERFLATEFORMER
Surface morphology

RAVINE
Gully

TERRASSEKANT
Terrace edge

STRANDVOLL
Beach ridge

SKREDKANT
Slide scarp

RYGG

Ridge

ANDRE SYMBOLER
Other symbols

STORT MASSETAK
Large gravelpit or quarry

SKJELLOKALITET
Shell locality

MASSETAK | DRIFT
Gravel pit in operation

MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
Gravel pit, worked out or sporadically in operation

MARIN GRENSE (m o.h.)
Marine limit (m a.s.l.)

BAKKEPLANERING
Hill levelling

SUPPLERENDE UNDERSOQKELSER AV LOSMASSENE
Supplementary investigations of the superficial deposits

SEISMISK PROFIL MED REFERANSE
Seismic profile with reference

PENETRERENDE SONAR-PROFIL
Bottom penetrating sounder-profiles

BORING MED REFERANSE
Borehole with reference

RADIOCARBON-DATERING MED REFERANSE
Radiocarbon dating with reference

Kvartargeolosgisk kartlagt 1976 — 86 av B. Ber% K. Bo, S.Haugan, A. Kjemperud, P. Kraft, K.T. Lie,
P.-R. Neeb, S. E. Nybakken, R. Sgrensen og B. G. Overby.

Samtegnet av R. Serensen.
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