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Kvartaergeologi er leeren onn den yngste geologiske perioden - kvarteertiden. Las-
massene som dekker bergigrunnen i Norge, er hovedsakelig avsatt i denne
perioden som omfatter de sisste 2-3 mill. ar av Jordens historie. Typisk for kvartaer-
tiden er store klimasvingningier med istider (glasialtider) og varmere mellomistider
(interglasialtider). Under istidene var landet vart mer eller mindre dekket av is-
breer (innlandsis). Disse gra'vde ut og transporterte store mengder lesmateriale.
Mye av dette materialet ble fraktet ut i havet og avsatt der. | Norge er det hittil
bare funnet spor etter to istidier og en mellomistid.

Siste istid (Weichsel) begynite for om lag 100.000 ar siden. Sterst utbredelse
hadde isen for 20.000 ar side:n. Skandinavia var da dekket av en iskappe som var
opptil 3000 m mektig over Bottenviken (Fig.1). Pa dette tidspunktet dekket iskap-
pen Ser-Trendelag og Mere og Romsdal fullstendig. Etter hvert fant det sted en
klimaendring som ga gkt isav'smeltning. Denne foregikk ved at iskanten trakk seg
tilbake slik at kyststrakene ferst ble isfrie for ca. 13.000 ar siden. Etter hvert ble
isdekket tynnere og delte seq opp i dal- og fjordbreer. Disse kalvet innover i da-
tidens fjordomrader (Fig. 2). Il forbindelse med avsmeltningen ble det avsatt store
mengder med sedimenter av :smeltevannselvene. Kortvarige klimaforverringer for-
te til at tilbaketrekningen av iiskanten stoppet opp eller den rykket litt fram igjen.
Losmateriale kunne da bli av'satt foran iskanten som brerandavsetninger. Kan et
sett eller en sone av slike awsetninger felges tilneermet sammenhengende over
starre avstander, omtales de som et brerandtrinn. Det mest markerte brerandtrin-
net ble dannet i tidsperioden Halt Yngre Dryas for 10.000-11.000 &r siden (Fig. 1).
| Norge kan dette trinnet falgees mer eller mindre sammenhengende fra svenske-
grensen i @stfold (Raet) og rundt kysten til den russiske grensen i @st-Finnmark.
Yngre brerandtrinn ble ogsa alannet for 9000-10.000 ar siden (Preboreal tid). De n
endelige avsmeltningen av dee indre, sentrale deler av landet skjedde hurtig. En
regner med at hele isdekket var forsvunnet for ca. 8500 ar
siden. Under den etterfelgendie "Varmetiden" var klimaet mildere enn i dag, og de
norske hayfjellene var trolig issfrie i en lengre periode. Dagens breer ble nydannet
for ca. 2500 ar siden.

Tyngden av ide-enorme ismassene forte til at jordskorpa ble presset ned. Da isen
smeltet vekk., hevet landet seg igjen i forhold til havnivaet, mest i indre strgk, noe
mindre ute wed kysten. P& grunn av treghet i jordskorpa har det tatt lang tid a
opprette likewekten helt. Selv i dag skjer det en meget langsom stigning av land-

fiorden en maksimal sedimenttykkelse pa 80 ms to-veis gangtid (70 m). Dette bas-
senget fortsetter p& vestsiden av Skogholmen (070 214) og nordover forbi Hus-
holmen (069 218). Mektigheten av sedimentene er her opp til 180 ms
(150 m). @st for Husholmen mot hovedfjorden er det beskjedne leirmektigheter
(opp til 20 ms, ca. 17 m). Hovedfjorden @st for Nergya (091 260) danner et dypt,
trangt og langstrakt basseng som er fylt med store mektigheter av sedimenter. P&
et vanndyp av 410 m er det her sedimentmektighet pa 290 ms (250 m). Dette
viser at fjordbunnens fielloverflate ligger pa ca. 660 m dyp. Nordover falges dette
bassenget sammenhengende over en avstand pa omkring 11 km. Smalest er bas-
senget ved Bjerkeya (083 292) hvor ogsa sedimentmektighetene er beskjedne.
Bassenget oppharer ved Oterneset (049 350). Nord for Oterneset er det et ca. 4
km langt sedimentbasseng. Sedimentmektighetene er her opptil 180 ms (150 m).
Sor og ost for Jamteya (071 356) og Fugleya (068 375) er det tre sedimentbas-
seng med opptil 110 ms (90 m) med sedimenter. Innen de vestlige deler av Trond-
heimsleia (875 359) er det mektigheter pa opptli 80 ms
(70 m), mens det innen fiordomradene ser og sgrast for Restaya (093 369) er mek-
tigheter pa over 100 ms (80 m). Datagrunnlaget er her noe tynt.

Det er som nevnt ikke fremstilt egne mektighetskart for morenemateriale pa grunn
av vansker med & angi sikre mektigheter. Innen Hemnefjorden er det
ikke blottet morenemateriale pa fiordbunnen om en ser bort fra randmoreneryggen
ost for Oterneset (054 354). | profilene sees imidlertid noe morenemateriale som
pakker i de lagdelte sedimentene (jfr. Fig. 3). Innen Trondheimsleia er avsetning-
ene klart pavirket av breer. Seerlig er dette pafallende for sedimen-
tene innen de @stre deler som klart har morenekarakter, mens leirene ligger naer-
mest upavirket mot vest.

Den mest markante moreneryggen opptrer ved Oterneset (055 355) hvor den lig-
ger pa ca. 200 m vanndyp. Den strekker seg ca. 1 km mot @st, er ca. 500 m bred
og har en heyde pa ca. 70 m. Pa gstsiden av Jamtaya (080 365), og mellom Jamt-
oya og Rottemsneset (088 369) opptrer det morenemateriale. Dette kan repre-
sentere fortsettelsen av moreneryggen i fiorden pa vestsida av Jamteya og
moreneryggen ved Heim (044 328), se Fig. 2B. | Stamnessundet pa sgrvestsiden
av Stamnesgya (022 360) ligger en liten, men tydelig morenerygg.
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Fig.1. Isens utbredelse under tre forskjellige faser i siste del av siste
istid.
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Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENERYGG / RANDMORENEBELTE
Marginal moraine / zone of marginal moraines

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

EYEGFORMET BREELVAVSETNING, ESKER
sker

INNSJDAVSETNING (LAKUSTRIN AVSETNING)
Lacustrine deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness

MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER
BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

BLOKKHAV
Blockfield

FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathered material, discontinuous or thin cover on bedrock

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Rapid mass-movement deposit, continuous cover, locally of great thickness

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Rapid mass-movement deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

massen. Lamdhevningen har fort til at mange omrader som under og etter | gsmassenes bruksegenskaper avhenger av flere faktorer. De enkelte partiklene P X \ skjera Mageroya, TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)

isavsmeltningen var hav- og fiordbunn (Fig. 2A og B), na er blitt tort land. Det  kan besta av bergartsstykker, mineraler eller organisk materiale. Partiklenes korn- / sverige 7 ! Peat and bog (organic material)

z'\\//'eGrste niva hvor havet har statt etter at isen smeltet vekk, kalles marin grense  stgrrelse, kornform og forvitringsgrad er av stor betydning for bruksegenskapene. y/ / ) Stfoehin Purkhin HUMUSDEKKE / TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
. | tillegg virker lasmassenes mektighet, pakningsgrad og baereevne og de hydro- P4 S %0 ; @ Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

Kvarteergeollogiske karter i malestokk 1:50.000 er oversiktskarter hvor et om-
rades dominerende lgsmasseavsetninger er vist. Lasmassene er inndelt etter
dannelsesméte og milie. Det er saledes de ulike geologiske prosessene som

lys fargetone.. Opptrer det flere avsetningstyper over hverandre i et omrade, er den

logiske forhold inn pa anvendelsesmulighetene. For a f& god oversikt over alle
disse faktorenes betydning er det som regel nedvendig med oppfelgende detalj-
undersgkelser. Lasmassene er en fundamental naturressurs pa linje med vann og
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FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

avspeiles gje:nnom fargebruken pa Kartet. Eksempelvis gis alle losmasser som er  luft. De utgjer selve grunniaget for plante- og dyreliv, og dermed for landbruk og L i
transportert mg avsatt av rennende vann, gule og orange farger, mens lgsmasser bosetting. Presset pa vére losavsetninger har okt sterkt i de senere arene, o Rostoytangen skager EART FJELL .
transportert ©g avsatt av is, gis grenn farge. Enkelte avsetningstyper, f.eks. spesielt i og omkring tettstedene. Disponering av arealer til byggegrunn, kommu- ¢ ; xposed bedroc
morenemateriale, ef i tilegg gitt en underinndeling etter mektighet ved en mark og ~ Nikasjonsnett, uttak av grunnvann, soppelplasser, resipienter og massetak for byg- of//’\ BART FJELL

ge- og anleggsvirksomhet er eksempler pa forskjellig utnyttelse av lasmassene. RUSSLAND Exposed bedrock

overstliggendie presentert pa kartet med farge safremt mektigheten er mer enn ca.
0,5 m og den arealmessige utbredelsen er tilstrekkelig.

De fleste av disse bruksmatene forer til at arealer og masser bandlegges for alltid
eller for lang tid. Ofte vil en bruksmate utelukke andre, og dette kan gi grunnlag for
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LITEN FJELLBLOTNING

Underteani her et IOEURIRE e prac— Viktige de konfligt?r. K;/artfaergeologiske kart (og andre temakart) er et hjelpemiddel for & ] J“\JQ\ iy 0 f{: Srmall sxposis of badbeok
egningen har aet noen ganger v oavendig a g isere. VIKll 3 oppna fornuftig forvaltning og utnyttelse av vare naturressurser. Pa et tidlig stadi- LATVIA Ciehln Taftoyas ¢

taljer kan veerre overdrevet pa kartet. Dette gjelder vanligvis sterrelsen pa sma av- u%pi planlegg?ngen kan ?(argt)ene yvaere til stor hjelp i vurderingen av altegrnative 1 - ,——f\/-\\,g Kiek, giisige c s A SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER DOMINEF

setninger, drezneringsspor og sma fiellblotninger. | felt vil en kunne se at det er en bruksformer for ulike avsetningstyper. N NMARK ) )) ) PN AV ANDRE L@SMASSER / BART FJELL

gradvis overgiang fra en avsetningstype til en annen. Denne overgangssonen gjen- . N LITAUEN & Hanshin Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits or exposed

gis som en tyinn strek pa kartet. Flybildetolkning av bilder i méalestokk 1:15.000 og
malestokk 1:440.000 er foretatt som en stotte for kartleggingen. Kartleggingen av

Landbruk. Bare 3% av Norges landareal er dyrket, og beregninger gar ut pa at vi
har omtrent like lite dyrkingsreserver. Starsteparten av de dyrkbare omradene er i
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sjpomradene er basert pa tolkede refleksjonsseismiske profiler. Ved henvisning til  dag heyproduktive skogsarealer. Begrepet "dyrkbar jord" endrer innhold i takt med ENGLAND | 33 L5050 P " MORENEMATERIALE
navn er det brrukt UTM-koordinater. den tekniske utvikling, men visse fundamentale data om lasmassene utgjor likevel = o Till
i ) : ) et nedvendig bakgrunnsmateriale for vurdering av dyrkingsjord. Tilstrekkelig jord- \;
Bart fiell er sikilt ut med egen farge nar feltene er av tilstrekkelig sterrelse. Som  dybde er en avgjerende forutsetning for dyrking. Dyrket og dyrkbar mark er derfor /' TYSKLAND ¥ QS M MORENELEIRE
bart fiell regnies omrader der anslagsvis mer enn 70% av arealet mangler les-  vesentlig knyttet til arealer med sammenhengende eller tykt losmassedekke. De / NEDERLAND =, \ = Bailderciay
masser. rikeste jordbruksdistriktene ligger i omrader med finstoffrike losmasser som har S deitolinan boreir ot ‘ z BREELVAVSETNING
Overflateforrmer/symboler er benyttet for & beskrive spesielle overflateformer ﬁr\:rk]g til i ngae ggé%’:;'ghm dog P&?S;?gaeé'\;‘gssmffﬁ'- I%’:}ggrema”” grense; e_’a‘lj; 4411 PBrefront ‘o, \ Glaciofluvial deposit
| ; ] SDisse f K . nkornige havavsetningene de viktigste. Over marin gr r morenemateri - ) G o iorder |
;eolrirlac:ﬁgysmmger av betydning om lpsmassene. Disse fremgar av kartats tegh viktigst. Grovere sorterte avsetninger, f.eks. elveavsetninger og strandavsetninger [ | Totland Ca 20.000 &r for nétid n 39 ; e H HAV- OG FJORDAVSETNING
Sma il ' Ll b - . sctor dominert ro er ofte god dyrkingsjord, men er generelt mer tarkesvake og har mindre evne til & [ Hav f Marine deposit
ma eller vamskelig avgre re avsetninger i omrader dom ndre los- i i : e
eller vamskelig avgrensbare avsetninger i o e inert av a holde pa plantenzeringsstoffene. Elvesletter har ofte et lag av finkornet flom ———  Brefront i Yngre Dryas, 11.000 -10.000 &r fer natid U MARIN STRANDAVSETNING

masser/bart fjell er vist med bokstavsymboler. | omrader dominert av andre los-
masser bruke:s bokstavsymbolene for avsetninger i overflaten som har for liten
mektighet ellerr er for sma til at de kan skilles ut med egen farge.

Kornsterrelser for sorterte avsetninger (vann- og vindtransportert materiale) er

materiale @verst, og disse utgjer betydelige jordbruksarealer. Myr kan veere god
dyrkingsjord hvis den ligger pa andre losmasser. Store deler av vare landarealer
har et tynt, usammenhengende losmassedekke. Generelt er disse grunnlendte
omradene langt mindre produktive enn omrader med sammenhengende dekke.
De utnyttes imidlertid til beitemarker og seterdrift, og framfor alt kan de ha stor

————— Brefront i Sen Preboreal vel 9.000 ar for natid
‘ L] Kartblad Hemne
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Marine shore deposit

BRAKKVANNSAVSETNING
Brackish water deposit

ELVE- OG BEKKEAVSETNING

Denne yngre isbevegelsen er rettet mot de lavereliggende dal- og fiordomrader
ved Hemnefjoriden (072 225). Dette antyder at mens vi enda hadde aktive bre-

stoff for teglindustrien og for produksjon av lett betongtilslag, og finnes hoved-

angitt etter visiuell bedemmelse i felt. Det er foretatt en skjgnnsmessig helhetsvur- kb 70 L o DT N N RN T NSNSt s, ) (Gt P A e O Ll g LN LN AR e S S SR ESES  — L
dering, og det er den eller de dominerende kornsterrelser naer markoverflaten som skogproduksjon i laviandet. 31 4 " A\ (Eret ‘ Fluvial deposit
er vist. Byggegrunn. Losmassene er var mest benyttede byggegrunn. Grunnforholdene Fig.2 A: Strandforskyvningskurven for Hitras estside ( Kjemperud 1986 ) B: Hav-og . ¢ FORVITRINGSMATERIALE
Isbevegelsesiretningen vises ved skuringsstriper pa underliggende bergarter. varierer meget, og brukbarheten som byggegrunn er seerlig avhengig av lesmas- fiordomradet ca 12.000 &r fer nétid, konstruert pa grunnlag av marin grense i vest Weathered meterial
Disse stripenes er dannet ved at lasmateriale i isens sale har skurt og slipt fiell- ~ S€N€S tykkelse, telefarlighet, baereevne, stabilitet og dreneringsforhold. Telefare er  paca 100 m o.h. og i est pa ca 120 m o.h. Breflatens omtrentiige beliggenhet med
overflaten. Isein kan ogsa utforme selve fielloverflaten og danne langstrakte, rygg- ~ Pegrenset til silt- og finsandrike losmassetyper. Seerlig er bresjo- og innsje-  Wtswemningsretninger o8 * lokale * hwoycaanuRaer ar Aty dar aSmmAn Mec MRl R SKREDMATERIALE L
formete svaberg kalt rundsva eller avsette losmateriale | markerte langstrakte avsetninger (kvabb) utsatt for telehiv. Bunnmorene er ogsa telefarlig nar finstoff- erie randmorensr ¢ Rapid mass-movement deposit
rygger kalt drumliner innholdet er tilstrekkelig hoyt. Avsetninger med god beereevne og stabilitet taler h - ; i | | | WL R ,{“ ke TORV OG MYR
: store belastninger uten at det oppstar setninger eller ras. Normalt er morenemate- DL S L mem N e 30 [P . . . ] / &8 NS\ 55 ) Peat and bog
Kartblad H 1421 | riale og grovere sorterte avsetninger som f.eks. breelvavsetninger gode funda- ; ) 3, | ' % RGO / Jﬂ\v;;\ St
a a emne ( ) menter for bebyggelse, veibygging m.m. Finkornige avsetninger som hav- og A - { / : m \\\* 0 . z FYLLMASSER
Det er bergarteznes fremtredende nordest/sydvestlige strekretning som bestemmer fiordavsetninger er ofte ustabile og saerlig utsatt for utglidninger i skraninger og LS 1/, IRUSY 9 Antropogenic material
det karakteristiiske forlopet for omradets mest markerte fiorder og daler. Andre da- erosjonskanter. | omrader med kvikkleire kan erosjon, gravearbeid og tunge be- 1004/ _ - Svartdalstjernet 3 : BABH Sko Q‘Smffj 1O )
ler og fjorder fezlger markerte sprekkeretninger, som star omtrent vinkelrett pa for- lastninger fare til store leirskred. Tung belastning pa markoverflaten vil dessuten .\ Nedre Heilfielltjernet j ST W =< Sollis % L X IS\\ AN KORNSTOQRRELSE
mene betinget av strokretningen. Trondheimsleia mellom Hitra og fastlandet falger ~ fere il setninger i leirmassene. | myr er setningsproblemene seerlig store da torv N\ : LI AR N ¢S ) z\ ! Grain size
en markert svakhetssone som kalles Mare-Trandelagforkastningen. De heyeste  0g gytje har heyt vanninnhold og kan komprimeres sterkt. Senkes grunnvanns- Engliatjernet 0 99 B I ] N ; BLOKK (BI) >256mm
fiellmassivene sees i sydvest hvor toppene nar opp til ca. 750 m o.h. Dette land- standen ved f.eks. drenering, blir det setninger selv om myra ikke belastes. Ved oy D e RPN | v Boulder
skapet er i skarp kontrast til det flate laviandet i nord langs Trondheimsleia (902 konkrete utbyggingsprosjekter vil kvarteergeologiske kart ikke erstatte grunn- Stiksdalstjernet —= | e i ks G e
365), kalt “straindflaten”. undersekelser. De kan imidlertid brukes pa planstadiet til a avgrense mulige 50 — a3 sy = o STEIN (St) 256mm - 64mm
omrader med darlig byggegrunn der detaljundersekelser er nadvendige. Ostjernet f/\\ . - | Tennesgi Cobble
Iskbt;:fyta'?eIse4g»gzl1s;vsmleltnIng.éss(l;unngs%tr iper pa }(-)I;m?mggget (035 292), Grﬁs: Byggerastoff. Sorterte avsetninger er viktige ressurser for bygge- og anleggs- LT B N N 20 ’/ﬁ GRUS (G) 64mm - 2mm
skarfiellet (944. 212) og langs sydsiden av Grattuva ( ) viser at isens ho virksomhet. Uttak av sand og grus til betong- og veiformal dominerer. Praktisk ut- : g / {rvorl Gravel
vedbevegelse var mot nordvest. Delnrilelretnmge;'l SOl ogsékkfjennes frla "é’er' nyttelse av sand- og grusforekomster er avhengig av tilfredsstillende kvalitet og et ems w08 S s
i i avi rafi i reni i : : p : h TUU g y
SO naade gt norok Soel. 1 4o cpurkil T kappen var e Terdde, Srokars trskomstres e besiiseninger Seosoe g | | , Aesrd. \ [ ] gapeam-osesmn
pungtodo mofer meld, e ver do hoyest flloppene men detekarbladet,  o3ira cvciningor s eve. o sandaveeinger kan 0958 vere iie fo S S R R S R e T TE—
206) Oy igf'ellorg}nrgjet : sydvest (f eas ved Eoordinat b5 25’3) e o at s Surser. Det samme gjelder sandig/grusig morenemateriale med lite finstoffinnhold 211 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 SN Sik
o4 g ha bacusect L i sl Gt o ko e % i alle (ablasjonsmorene). Finstoffholdig bunnmorene med liten evne til a slippe gjennom D heraldin ]
assene ner yeveger seg mot nol upoIaip ere iaspunkl. - yann kan vaere godt egnet som tetningskjerner i jordfyllingsdammer. Leire er et ra- : //( = e éi':? bt

kuliminasjoner i de hoyeste fiellomradene, ble breutstremningen mer og mer diri-
gert av topografien. Dette samsvarer godt med skuringsobservasjonene langs
Trondheimsleiaa (903 365). Bevegelsen var her forst mot nordvest (eldst) og
senere mere meot vest, jfr. isskuring pa Terningen fyr. Dette viser at dyprenna langs
Trondheimsleia “styrte” isbevegelsen. Ved grunne terskler i leia og tilstatende fjor-
der ville bretunigene kunne henge seg opp. Slike terskler har vi ved Kvalholmen

sakelig i de finkornige hav- og fjordavsetningene.

Grunnvann i lesmasser. Under grunnvannsspeilet er alle hulrom (porer) mellom
partiklene i lesavsetningene fylt med vann. Om en avsetning er egnet for grunn-
vannsuttak, er bestemt av grunnvannsspeilets beliggenhet og lesmassenes
effektive porgsitet (hvor mye uttakbart vann en avsetning kan inneholde) og
permeabilitet (avsetningens evne til & slippe vann gjennom). En avsetnings effek-
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Thickness and stratigraphy

(SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNST@RRELSE ER VIST OVENFOR)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

(030 394) og Ytteraya (016 380;) mot Trondheimsleia. Mindre randmorener viser tive porgsitet og permeabilitet er bestemt av partiklenes form, starrelse, fordeling R SN w M EKSEMPLER
her at breen méa ha blitt liggende i disse posisjonene en viss tid, inntil ny oppflyt- og pakning (den geologiske dannelseshistorie). Gunstig effektiv porgsitet og 26 2 Examples
ning og oppbrekking ga ny tilbaketrekning i fiordene. Det mest markerte sporet et- permeabilitet for uttak av vann forekommer normalt i sorterte og ikke for finkornige 2 / DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
ter denne utviklingen er en marikert randmorene ost for Heimsvatnet (024 324). breelv- og elveavsetninger. Mindre grunnvannsuttak kan ogsa skje fra andre lgs- 3 The thickness of the mapped deposit is 3 m
Randmorenen fortsetter ogsa vidiere mot @st pa bunnen av Hemnefjorden, gst for avsetninger som f.eks. ablasjonsmorene. For at en avsetning skal kunne utnyttes &
Oterneset (049 348). Avsetninge:ns form og starrelse viser at breen har ligget her ~ med varige grunnvannsuttak, mé det dannes nytt grunnvann av akseptabel kvali- & x 52 MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STORRE ENN 2 M
en tid. At disse avsetningene skuille representere et breframrykk i fiorden, synes li-  tet til erstatning for det som tas ut. Dette kan skje ved tilforsel fra nedber, ved at The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m
te rimelig pa grunn av manglendie spor langs de sgnnenforliggende fiellsider. Det grunnvannet star i forbindelse med vann og vassdrag, eller ved kunstig tilforsel av ) DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
er naerliggende at dannelsen av cde markante morenene ved Helland (994 300) og vann (kunstig infiltrasjon). Oppfalgende undersgkelser er ngdvendig for & klar- . % 150386 The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock
nord for @ydalsvatn (965 288) famt sted pa omtrent samme tidspunkt, som antydet gjere vannets kvalitet og uttakbar mengde, og for lokalisering av branner. 25 DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING
i Fig. 2. | disse posisjonene 'ille dalbreene som flot opp i de nordenfor-  aytayisdeponering. | mange tilfeller er lssmassene godt egnet til deponering av < 2oRoAM OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG
liggende fjordomradene (Fig. 2B)) bli hengende i en viss tid pa grunne terskler. De falizhy pydie LAy L et . A : s
A A ; flytende og fast avfall. Prinsipielt kan to metoder benyttes: Infiltrasjon i porase mas- | The mapped deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a
markerte ryggene som finnes i hiele Resta-dalferet opp til @verland (010 258) er : e - ! !
7 ¢ : ser eller kontrollert avrenning pa tette masser. Ved infiltrasjon benytter en seg av | thickness of 1 m
morenerygger pa tvers av dalen (“De Geer morener’). De eldste dateringene av  ysqenesevne til 4 binde enkelte kjemiske stoffer og 4 filtrere bort partikler som Nerbakk
ﬁgﬁgggtﬁgﬂ;;'?ﬂ;ﬂ;? forhold for ca. 11.800 &r siden innen de nordlige deler av finnes i avlepsvann. Det foregar ogsa en biologisk nedbryting og omsetning av or- o ’ |S_BEV_EGEL$ESRETN|NG
i ganisk materiale. Allerede ved korte oppholdstider i lesmasser vil bakterie- S S AR T == | e 1 AT — Direction of ice movement
Strandforskyvning fant sted innien de omradene som tidligere var oversvemmet innholdet i utslipp kunne reduseres vesentlig. | praksis vil mange avsetningstyper 24 |SSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
av havet idet landet hevet seg nair tyngden av de enorme ismassene avtok. Langs veere egnet for infiltrasjon, men dette er avhengig av hvilken kapasitet det er be- IES) Storoya Gjelar — Glacial striation, movement towards the observation point
Hitras syd- og ostside er det utarboeidet en strandforskyvningskurve (Fig. 2A). Den- hov for. Lasmassene ber ha stor tykkelse, tilstrekkelig utbredelse og gunstig per-
ne viser at minst 2/3 deler av hewningen pa ca. 100 m var unnagjort pa de 3000 meabilitet. Grunnvannsspeilet ber ligge dypt og med minst mulig gradient. Av- o ISSKURINGSSTRIPE, TO MULIGE ISBEVEGELSESRETNINGER
forste arene etter at trakten ble isffri for ca. 12 .000 r siden, mens den siste 1/3de-  standen fra deponeringssted til &pent vann og grunnvannsbrenner ma veere over N _ N Glacial striation, ice-movement direction not determined
len av landhevningen (30-40 m) tfordeles mere jevnt over 9000 ar. | steinalderen en viss grense, avhengig av bl.a. lssmassenes kornstarrelse og lagdeling. De bes- % j R . Gjela Hieiri, St |SSKURINGSSTRIPER INNENFOR SEKTOREN
var havnivéet ca. 10 m hoyere emn i dag, mens det i vikingtiden var 2-3 m hoyere te masser vi kjenner for infiltrasjon, er sorterte sand- og grusavsetninger. Tette 200 - Ll B 7 e /v Leirnesh; > Glacial striation within the sector
enn na. masser som f.eks. enkelte bunnmorener og finkornige havavsetninger egner seg % 7093 Iy X - AT
. ) ) : darlig pa grunn av liten kapasitet. Kontrollert avrenning kan benyttes i omrader med — R ttflellbt IS ‘ ¢ 4 STEINORIENTERING | MORENE, @KENDE ANTALL HAKER MED OKENDE RELATIV ALDER
Omradets lgsmasser har overveiende liten utbredelse og mektighet. Avdisse har  tette masser, f.eks. finkornige bunnmorener eller havavsetninger. Ved hensikts- /\ . Neer )y 7 5 e Till fabric, increasing number of ticks indicate increasing age
morenemateriale storst utbredelsse i kartbildet. Med unntak av de markerte drum-  messige anleggs- og driftstiltak vil sigevannet kunne samles opp og eventuelt |5 %% el }// 0l & e A B i
linoide formene nord for Dalemnsfiellet (004 205) har ikke morenematerialet  rgnges. “Gjeluhdtigen 2 7 — 9% A = DRUMLIN-LIKNENDE FORM
spesielle overflateformer. | snitt 'virker materialet ofte presset (skaller av i flak) . i o i / | e NN { / o, Drumlinoid form
under en sone pa 0,5 - 1 m. Somi regel er materialet temmelig ensartet sammen- Vern - fredning. | senere ar har interessen og behovet for sikring av verneverdig 0 S g o 5 ; : A
satt med hensyn til kornstarrelserr. Et noe hayere innhold av de finere fraksjoner ~ natur okt. Dette gjelder ogsa lesmassene, ut fra onske om a sikre omrader eller e \ (S ) AT A O SN B0 i Tk ( 2L A ) NS T (s MBI | R NS e e L e )L S & B V(B rand i : : OVERFLATEFORMER
sees | morenematerialet langs Heemnefjorden/Rovatnet (012 153). Avsetningene objekter som dokumentasjon av Norges kvarteerhistorie for bruk i undervisning og Ekv. 200 m 99 |7 Y Surface morphology
her er overveiende moreneleirer d:annet av tidligere tiders marine avsetninger idet-  naturvitenskapelig forskning, vern av sjelden og egenartet natur samt & sikre fri- T
te fiord/dalomradet. Disse avsetningene ble under den nordvestlig rettete is-  luftsomrader. Pa grunnlag av kvarteergeologiske kart kan disponering av lasmas- =1 9kBerg e
bevegelsen lagt opp som stat- og lesidemorener i denne dalgangen. se; til ulike praktiske formal samordnes med planer for bevaring av verneverdig / aciailuyialierosion scarp
. : et natur. ;
Under isavsmeltningen eroderte og transporterte smeltevannet fra gjenliggende o i i « Vo ISKONTAKTSKRANING
bre i fjellomrédene(‘j i dalenes Iﬂsavvsetninggr. De mfedfmte massene g{e i noen til- ’S‘tr(mﬁn béukl)(. Torv er anvengft titl) lérensel, godrvstm, jordforbedgngsmiddel m.m. e et e s Ice-contact slope
feller avsatt like ved brekanten i brieranddelta som f.eks. ved innsnevringen av dal- jellsand benyttes som jordforbedringsmiddel. Kvartsrik sand brukes bl.a. til r | i
gangen like ser for Helland, langs: Rostas naveerende lop (993 287). Dalgangens sandblasing. De kvarteergeologiske kartene kan anvendes i forskning og under- 'r?,‘é?,k:,?;?v‘;‘.';':g? ',ZiL°m§?eLi? LR 7094 AT ELVE: E"L'?R BEKKENEDSKJ/ARING
forlop sammen med avsetningens. form viser at denne avsetningen er dannet i naer visning. Videre er de et velegnet utgangspunkt for spesialundersokelser, f.eks. i Fluvial erosion scarp
kontakt med dalbreen. Breelvavsietningen er bygget opp til noe over 80 m o.h. | ingenigrgeologi, geoteknikk og grunnvann. De vil ogsa utgjere et viktig grunnlags- Landarealer e GJEL UTFORMET AV ELV OG/ELLER BREELV
andre omrader som f.eks. langs Mrvagfijorden (873 235) ved henholdsvis Asheim materiale ved oppbyggingen av ressursoversikter og ressursregnskap. Small canyon, fluvially and/or glaciofluvially eroded
(885 226) og ved Asgard 113 m o'.h. (925 239) er det ikke mulig & angi selve bre-
kontakten. Imidlertid viser avsetniingenes store materialvariasjon med hensyn til . . . EE - . i >>>> RAVINE
lagtykkelse og kornsammensetninig at de er avsatt i et brenaert miljo. Dette kan for- Fig 4. Mektighetskart for sedimentene i millisekunder. Kan settes lik m ved & gange med 0.8 4 Gully
klares ved at ismasser og brerester ble liggende igjen i de sannenforliggende dal- BN A S 7 \OWY /i famsai e P ) || [REESN oSt N O INGelisias” A g SN L dma () T MR 0 RO N e N N e e TERRASSEKANT
gangene, mens de brot opp og fliwt vekk i selve hovedfjorden. Smeltevannet fra 20 Terrace edge
brerestene eroderte, transportertez og avsatte masser i datidens havniva pa ca.
120 m o.h. '\:IlFI'EFORM
an

Flere markerte breelvavsetningeir finnes langs fjord- og dalgangene fra Hemne- ABRASJONSKANT
fiorden (073 225) til Rovatnet (013 153). Avsetningene langs Leneselva (991 138), ~ Vv~ Marin erosion scarp (cliff)

eterelva/Dalemselva (011 185) g Hollaelva (105 204) og ved munningen av Ha-
gaelva ved Holla (072 203) er alle bygget opp til marin grense, ca. 130 m o.h. Ty- SKREDKANT
pisk for avsetningene er at de undeer strandforskyvningen er erodert av stedets el- ™9 £ Slide scarp
ver og fremstar nd med flere laveireliggende terrasser. Pa terrasseflatene er det
klare spor etter vannlgp som idag ©fte er gjenvokste myrer. | snitt og massetak vi- e ] F‘;Y‘?G
ser disse avsetningeneﬁtor variaﬂ'ioln i lagtykkelse og kornsammensetning i omra- ioge
det naer marin grense. Nedover i dlalgangene har senere erosjon og elvetransport
spredt masser fra de opprinneliges breelvavsetningene utovejr andre lesmasser, ANDRE SYMBOLER
fortrinnsvis morenehmateriale og havavsetninger. Det kan veere vanskelig a sette : Other symbols

n llom hv lagr ; H i
ol Hofa (073, 308 et det nmenrt. mvedtl ep bréclvavestming som ™8 B A . | MmasrovERRATE o UNDERGENDRMASIER B MER ERKORNCE
innen de nordvestlige partier er eriodert og terrassert av Hollaelva (105 204). To s ’
stgrre snitt i de sorterte avsetningezne ved Holla smelteverk viser at det ligger be- : % HOYT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
tydelige mektigheter av morener wnder en “hud” av sorterte breelvavsetninger/ : 4/ 702, a High frequency of boulders on the surface
elveavsetninger. Liknende forhold ssees ogsa langs Seeterelva (994166). Endring- ;//} olemsfjel TR Bl Ok
%rr il( l;aﬁqr:‘ghlgen mot dypet er vist pia kartet ved profilangivelser, jfr. kartets tegn- 15010 10 210 15 ‘Cj\\/\/ 2 ® Large boulder

7 = -

Under isavsmeltningen ble det i de oversvemte omradene avsatt hav- og fjord- 7 _ o Sr’fJﬂ-LOFA'—'TET
avsetninger som under den etterf@lgende landhevningen ligger pa tert land. Dis- L2 Shellllocalty
se finkornige avsetningene har lite utbredelse pa landdelen av kartet, hvor de for 1045 o 7)) g 3 MASSETAK | DRIFT
det meste forekommer under myr- og torvavsetninger og strandavsetninger. 5 15 10 / / . ) Gravel pit in operation
Det ma imidlertid fremheves at bettydelige hav- og fiordavsetninger opptrer i fjor- 10 1515 5 o910 1010 bh; J?’.P.} R,
dene (jfr. kartets maringeologiske «del). Etter som havnivaet sank fra ca. 100 m i 5 152 1520, 1545 18 & - ot y i 2 ; L o f i L A : ; [ % ; 5 MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
vest og 130 m i gst til dagens havniiva ble tidligere hav- og fjordomrader utsatt for i 15 | R0~ 2’/1 = P O STt : 5 9 2% O <) = / ‘ X < 7 & 3 /) SEOOT o 5 d Gravel pit, worked out or sporadically in operation
strom og belger uniterdtrntiordkyvningen. Seerlig utsatt var omrader eksponert e CEEEEl = 55 , e A= - S A TS e N7 - ¢ o= A Sil® ATAY- S =8y fna- | ¥ o = i &I TT (8 % % S 16 MARIN GRENSE (m o.h.)
mot storhavet, f.etks. traktene ved Hemnskjel (054 402), fra Gjengste (002 355) il 10 4 b T 69 T 00( & 1 : 5 2 Yl ilagy 5 g ; e Z - /2 . SN A . B % 5 AR R S 2 102 Marine limit (m a.s.l)
Reinsjgen (905 295) og omradene langs Hitras @stside (885 406). Strand- 5 1 i = ; % ; . ~ . 7 = < =
avsetninger med materialmektigheter pa opp til 5 m sees her flere steder i de i -~ BAKKEPLANERING
overstliggende slrraumsgrhden% omkring 80-110 m o.h.. Normalt avtar mektigheten 510 Hill levelling
ned mot dagens havniva hvor den sjelden er mer enn 1 m. Snitt viser at strandav- 10 10
setningene kan viaere lagdelte og besta av steinrik grus med usorterte partier av : / =7 o » - A ' = ; % | ¥ : ] e ; ; - Al SUPPLERENDE UNDERSOKELSER AV LOSMASSENE
sandig silt med stiein og grus, ogsa ofte med skjell. 5 AN e : > W2 g - . : & 540 - > § - o 7S % el A A ( p / 75 2 ) S AR 8 % = 70 15 Supp tary gations of the superficial deposits
Elve- og bekkeawsetninger opptrer i neer tilknytning til dagens elver og bekker. e 2 = ; : \p e 3 o Uy i A1\ . O A\ ! AW 77 3 2 SEISMISK PROFIL MED REFERANSE
De hsar gjenno&ngs'éende liten tykkelse selv om dle kan lvise stor utbredelse i kartbil- ‘ 2 : y . - : I/ \ e N ; /5 TR o Seismic profile with reference
det. Starst mektigthet har elveavsetningene i de lavereliggende terrassene mot fjor-
dene. Disse avsettningene ligger ofte pa havavsetninger eller moreneavsetninger. 2 ® S;\gl?cgﬁgﬁgr:&agmtﬂhlTgerrv;EEeREFERANSE
Fjell blottes ofte i .avsetningene mot dagens gjennomskjeerende elver. Avsetning-
ene kan i noen tilfieller veere lokale sandressurser for naerliggende garder.
Forvitringsmater-iale forekommer ofte i blanding med andre avsetninger, f.eks. 4 14 Fel idet pa land er utfort i 1992-93 av Bjorn A. Follestad i H Snillfiord
morenemateriale 1og strandavsetninger. Avsetningene er tynne og lite sammen- e S ¢ { ot - = , % 57 ot ST A e 7 VLY 838 ! NG . = ot A IR kgr:\ar:'lbu?\le?\:gns i?neelfr(;teer?alr utfort feltg\rlbe{gtrart]iAurg ie1$932 IDaeng‘t‘?eggn hr:alr \l/grt
hengende, men kan i senkninger og nedre deler av brattkanter bli opptil 1 m mek- 63°15'00" k== * : SR = = plihe. Cie=—_ | 4 7 5% 1 [ WA enesbukia AR B : L = s 63°15°00" ansvarlig for tolkning og sammenstilling av refleksjonsseismikkginnen de marine

tige. Massen har ofte en sandig eller grusig-sandig sammensetning. Blokkhav opp- omradene, som ble utfort i 1992-93.
trer pa Fonna (87:3 265) som er en av omradets hoyeste fjelltopper (722 m o.h.).

Materialet har her hoyt blokk- og steininnhold i markoverflaten.

Skredmateriale h.ar stor utbredelse i omrader med bratte dalsider. Det er her som =
regel avsatt i mer e«eller mindre markerte kjegler. | snitt har dette materialet et usor-
tert preg med "les™ pakking og stor variasjon i kornstarrelser.

Torv og myr har sitor utbredelse innen kartbladets nordlige deler. Pa Hitras strand-
flate (885 406) ligger disse avsetningene pa bart fiell eller pa strandavsetninger i
forsenkningene. Diette gjelder ogsa for omradene nord for Reinsjgen (905 295).
Betydelige myrer sees innen traktens midtre og sendre deler. | de hayestliggene
omréadene ligger aivsetningene overveiende pa fiell, mens de i de lavereliggende
partiene ligger over tynne avsetninger av morenemateriale. Torv og myr har stor
mektighet (1-3 m) i omrader hvor det har foregatt gjengroing av mindre tjern o.l.
Torv- og myravsettninger som ligger over andre lgsavsetninger er best egnet til
oppdyrkning. Torviavsetningene har ogsa veert en viktig brenselressurs.

Grus- og pukkregyisteret er opprettet i fylkene Mare og Romsdal og Ser-Trende-
lag . Det inneholdier opplysninger om grus- og pukkforekomstene og deres an-
vendbarhet. Neerrmere opplysninger fas ved henvendelse til NGUs Informasjons-
tieneste.

Maringeologi. Freemstillingen av sjedelen pa kartet er basert pa seismiske
malinger. De seilte profilene er vist pa hovedkartet. Malingene skjer ved at det
sendes ut lydsignailer fra en signalkilde (luftkanon). Lyden forplanter seg ulikt i de
medier (avsetningen) den sendes ut i. Ved overgangen fra ett medium til et annet
medium med starr-e tetthet, vil en del av energien reflekteres til overflaten. Ikke
returnert energi forftsetter videre gjiennom mediet til neste grenseflate, hvor mer av
energien vil returnesres til overflaten om tettheten gker. Returnert energi mottas pa
overflaten (i en hydrofonkabel) og "to-veis gangtid" blir registrert. De profiler som
tegnes ut (Fig. 3) viiser saledes horisonter hvor ulike medier har forskjell i tetthet og
?eismisk lydhastiglhet (f.eks. grenseflater mellom vann/sediment, sediment/fast
jell).

Sedimentmektighet
millisekund (ms)

8°43'10' 501 502 9°13’10"
Fig.3.
Seismisk profil i Trondheimsleia.Forskjellige typer av avsetninger er angitt.
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