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Kvarteergeologl er leeren om den yngste geologiske perioden, kvartsertiden.
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Losmassene som dekker berggrunnen | Norge idag er hovedsakeiig dannet i
siste del av denne perioden, Lesmassene er en fundamental naturressurs pa

linje med vann og fuft. De utgjor selve grunniaget for plante- og dyreliv, og.

dermed for lancbruk og bosetting, Pressel pa vare losavsetninger har okt sterkt |
de senere arane. spesiell | og omkring lelistedene. Disponering av arealer 1
byggegrunn, kommunikasjonsnett. utiakav grunnvann, soppelplasser, resipient
og massetak for bygae- og anieggsvirksomhet er eksemoler pa forskjellig
ulnytieise av losmassene. De fieste av disse bruksmatane forer til at arealer og
masser beslaglegges for alllid eller for lang tid. Ofte vil en bruksmile utelukke de
andra, og datte kan gi grunniag for konflikter, Ved fysisk planlegging blir na-
lurressursane derfor viet stadig storre oppmerksomhet, bl.a. gjsnnom vart lov-
vark.

Kvartaertiden

Kvartsertiden omfatter de siste 2-3 mill. &r av Jordens histonie. Denne penoden
karakleriseres av store kKlimasvingninger med istider (glasiltidar) og varmare
mellomistidar (interglasialtider). Under islidene var landet mer elier mindre
dekket av isbreer (innlandsis) som gravde ul og transoorterte store mengder
losmateriale. Mye av dette materialel ble frakiet ul | havel og avsatider,

Sisie istd tWeichsai}.baglynm_!or ca. 115.000 ar siden. Svingninger | klimast
under denne istid forte til at isens utbredelse og meklighet varierte ganske
meget, og det har rolig vaert parioder da innlandsisen var nesten borte (inter-
stadialer). Dan storste utbredelse hadde isen for ca. 20.000 ar siden. Hele
Skandinavia var da dekket av en iskaope som pA det meste var opplil 3000 m
tykk.

Under avsmeltingen trakk iskanten seg tilbake slik al kystsirokene ble islrie
forsl. Samtidig ble fsdekkel etter hver! lynnere. slik al del delte seg opp i dal-og
fiordbreer, som smeltetl hurtig lilbake pa grunn av. mildt kiima og kalving |
fjprdene. Kortvarige klimaforverringer forte 1l at isen under tilbaketrekningen
stoppet opp eller rykket litt fram igjen. Losmateriale som isen fraktet med seg
kunne da bli avsatt foran iskanten som brerandavseininger, brerandirinn. De!
mast markerte brerandtrinnet ble dannet | Yngre Dryas-tiden for 10-11.000 ar
siden. | Norge kan dat felges mer aller mindra sammenhengende fra svenskeg-
rensen | @stiold {Rast) og rundt Kysten Ul den russiske gransen | Ost-Finnmark.
Del finnes ogsa ynare markerte brerandtrinn dannet | Preboreal tid for 9-10.000
&r siden. En regnar med at all is var forsvunnet for ca, 8500 &r siden. Senars har
det vasrt et relativt mildt klima og de norske hovljeliens var trolig isfrie | en lengre
periode for dagens breer ble dannel,

Tynogden av de enorme ismassene forte til al jordskorpa ble presset ned. Daisen
smeltet vekk. havet landet seq igjen i forhold fil havnivhet, mest | indre strok, noe.
mindre ute ved kystan. P& grunn av treghet | jordskorpa skjer del selv |- dag en
megel langsom stigning av landmassen, Landhevningen har fort il at mange.
omrader som under og etter isavsmellingen var hav- og fjordbunn na er blitt tort
land. Det overste niva hvor havet har statt etter at isen smallel vekk, kalles den
matine grense (MG).

Kvartaergeologiske kart

Et kvarisergeologisk karl viser losmassenes dannelsesméte og utbredelse,
deres sammensetning, egenskaper og overflatelormer. Slike data om losmas-
sene et i mange 1illeller nodvendige hjelpemidier for 4 oppna fornufiig areaidis-
ponering eg en best mulig forvalining av ressursene.

Losmasser :

Losmassane dannes ved nedknusing av del laste fjell. Losmassenes lysiske og
tekniske egenskaner blir dermed bestem! av opphavsbergartena (mineralinn-
hold) og hvilke geologiske prosesser som har virket (korngradaring og sor-
tering). De forskjellige fargene pa kartet gjenspailer de geologiske prosessene,
og dermed ogsa lang! pa vel losmassenes generelle egenskaper, Eksempelvis.
gis alle losmasser som er transporter og avsatt av rennende vann gule og
orange farger, mans losmasser som er iransoortert o avsatl av s gis gronne:
farger. Enkelte avsatningstyper, |.eks. morenemateriale, er i tilleag gitt en und-
erinndeling etter mektighst ved hjelp av mork og lys fargstone.

Morenemateriale er avsatt direkte av isbreer, Del bestar oftest av alle komnstor-
ralser fra leir il blokk i varigrende mengdefarhold (usorert malariale).

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis mad stor mektighet
brukes for moreneomrader der det er {4 ellar ingen fialiblotninger. Berggrunnens
smaformer trer Ikke tydelig fram ford morenemektighaten vanligvis er starre enn
ca. 1 m, Lokall kan imidiartid mekligheten vare lang! storre. )

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
brukes for arealer hvor meklighsten er litan, vanligvis under ca, 1 m, Berg-
glmnsns smatormer Irer tydelig fram, og som reoel finnes mange sma fjell-
oininger, Lokalt kan mektigheten av moranematerialet vasre mer enn en mater.
argangen mellom tykl og tynl morenedekke er gradvis og avarensingen er |
mange liltelle giort ved skjonn. ) )
Breelvavsetninger (glasifluvinle avsetninger) er losmasser som ef franspor-
tert og-avsatt av smeltevann fra isbreer, De kjennetegnes ved al materialel ar
| og sorter etter komstorelser. Sand og grus er oftest dominerende.
Stein- og grusiraksjonen er som regel rundet. )

Hav- og fjordavsetninger (marine avsetninger) sammenhengende dekke,
ofte med stor mektighet, er finkornige losmasser bunnfell | havet mens dette
stod heyere enn | dag.

Strandavselninger (marine strandavsetninger), sammenhangende dekke,
er materiale utvasket ved bolge- og stremaktivilel i sirandsonen, Det ligger oftest
som et dekke over andre lpsavsetninger, men forakommer ogsa direkta pa fiell

Hav- og fjordavselninger og strandavsetninger, usammenhengende eller
tyn! dekke over bargarunnen, brukes for arealer hvor bagge disse avsel-
ningstypene forekommer. Tykkelsen veksler | omrader med Kupert fiallgrunn,
men er gisnnomgaende liten. Som regel finnes lallrke fisliblotninger,

Elve- og bekkeavsetninger (fluviale avsetninger) er dannel elter istiden ved
al rennende vann har gravd, fransporterl og avsatt materiaie. Disse avset-
ningena har mange fejlestrekk med breelvavsetningene, men de er som regel
bedre sortert, og har ofte mer rundet materiale. Elve- og bekkevilter, serlig ved
foten av hra!m.a‘h'&n'lr.l?al. kan imidiertid inneholde darig sorter! og lite rundet
materiale. Finkornige flomlag forekommer | overfiaten péa alvasletter.

Forvitringsmateriale er dannet ved kjemisk eller mekanisk nedbryting av det
faste fiell. Forvitringsmaterialet kjennelegnes ved at fragmentane er skarp-
kantete, og det er vanligvis en gradvis overgang fra losmasse til det faste fjell.
Kun bergarter fra den underiiggende beragrunnen finnes | forvitringsmaterialet,
og kornslomelsen varierer.

Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke brukes for area-
ler hvor mektigheten er liten, Ofte forekommer smé fieliblotningar.

Ur dannet ved steinsprang bestar vesentlig av skarpkantete stein og blokker
som er losnat | fiellel avanlor pa grunn av frostsprengning.

Torv- og myrdannelser (organisk materiale) er brukt som lellesbelegnelse for
forekomsier av torv. dy og gvitje med maktiohet storre enn ca: 0.3 m.

Fyllmasser er losmasset tilfort av mennesker. Betegnelsen er bruktfor steintip-
paii‘inﬁmwﬁdgrfms andre storre lyllinger. Bakkeplanering i jordbruksomréder
et lkke Inklu

‘Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninaer i omrader dominart av andre

losmasser/bart fjell ) ) _
Disse avsetningene angis med bokstavsymboler. | omrader dominert av andre
iosmasser brukes symbolene for avsatninger | overfiaten som har for liten
.mektighel eller er lor sma 1l al de kan skilles Ut med sgen farge, og for
avsatninger som er innblandel | den dominerende lesmassatypen. | om r
dominert av bart fjell brukes symbolena for losmasser vasenilig | sma forserik-
ninger og sprekker.

Kornstorrelse lor sorierle avsetninger (vann- og vindlransporierl materiaie) er
angitt etter visuell bedommealse i felt. Det foretas en skjonnsmessig helhetsvur-
dering, og det er den eller de dominerends kornstarrelser naer markoverfiaten
som er visl,

Isbevegelsesretninger
Skuringsstriper viser Isens bevegelsesretninger. Stripene er dannel ved al
losmatetiale i Isens sale har skurt og slipt flelioverfiaten. i

Berggrunn og landskap

Kartbladet ligaer innenfor Oslofeliet og er dominert av en middels il grovkornet
biotittgranitt. Denne kalles ogsa Drammensgranitten og ef av permisk alder,
Andre bergarler er kun representert i kartbladets nor:gmm_ jorne hvor det
finnes et mindre omrade med prekambriske gneiser, Gneisene er sterkt granitti-
safl.

De gmnﬁﬁske bergartene gir landskapel et smakupert preg; med mindre kollar

og aspartier, Sprekke- eller forkastningsklofter skisrer gjennom terrenget man-

ge steder, Ofte er klofiene smale (5-15m) og har etile reiieff (20-50 m). Vaniigvis

er bunnen overdekket av forvitringsblokker fra granitien pa sidene. Drammens-

mmaﬁ er ca. 100-120 m dyp | disse partier og de hoyesta fjeiltoppane rundt
rden ligger ¢a. 350 ma.h. '

Kvartzergeologisk utvikling

Isbevegelser. Da eldste obsarverte isbevegelser | omradet er mot sor. Disse
sgelser stammer fra en perioda da innfandsisan var s& meklig at den var

lite pavirket av undarfiggende topografi. Under isavsmellingen, nar ismassene

ble tynnere, ble isbevegeisen atter hverl styrl ev lopogralien og de yngste
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Losmasser

Maranematerale. sammanhangantde dekke, stedvis miad stor mektigha!
Morenemataniaie. usammanhengands ellar tyn! dekke over berggrunnan
Breslvavsetning (Glasitfuvial avsetning)

Hiw s&lni in avetning), & dakks,
mnﬁdﬁmmm ing). sammanhangand

Hew mordamhunn og strandavseining, usammenhengends eller
tynl dekke ¢ver bargarunnen,

Elve- og bekkeavsatning (Fluvial avsaining)

Farvitiingsmatariale, usammenhengende ellar tyn) dekke

Ur dannat ved stomsorang

Torv g myrdannelser (Organisk materiali)

Fylimasse (Losmasser lilfort allar starkt pAvirkal av mennesker)

Bart fiell

Bart fiall

Litar fisliblotning

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger | omrader
dominert av andre losmasser/bart fjell

Momnematariale

Breslvavssining

Hav- og fjardavsatning

Strandavsstning

Elve- og bekksavsetning

ATt

ur

Torv og myrdanneisar

Fylimasse

Kornstorrelser

Fraksioner

Biokk {Bl) Storre ann 256 mm

Stain (St 256 mm-64 mm

Grus (G} 64 mm-2 mm

Sand (5] 2 mm-0.063 mm

Sit(Si)  0.063 mm-0.002 mm

Lair (L) Mindre enn 0,002 mm

St S i 8 S e
angis sist Vanligvis snais bire de 1o starsta fraksjonens.

Eksampler

Gnus (G) Mer enn 80%

Sandig grus (SG). Mast grus, sand mer ann 10%

Grusig sand (GS): Mast sand, grus mer enn 10%

Leifig sf (LS, Mest sil, leir mar enn 10%

Mektighet og lagfelge

{(Bokstavsymboler for avsatningstyper og komstomelser ar vist oventor)
Eksampler

Den kartlagte evsetning er 3 m makiig

Dan kartiagle avsatning er mekligere enn 2 m

Mektigheten er bedomt fil met enn & m

Dan Kartlagte avsetning bestar av 1 m sand, unter ef det 3 m sandig grus over fjell

Den kartlagle avsetning er 2 m mekiig, under af deten 5 m maeklia breaivavsstning over
nmmmladahsumngr met ann 1% mekiig s

Ishevegelsesretning
Isskuringssirins, bevegelse mol abservasionsounkiel

sk 0 T ;
""’mmé'.'u"“éﬁ*nﬂm haket oker med okande talaliv aldar

Isskuringssirios, to mulige isbevegelsasiatninger
tsskuringsstriper innenfor en sektor

Sigdbrudd. ishevegslsasmining mol obsarvasjonspunidat
Overflateformer
Elvenedskisting og/eller breelvnadskjaering | fjel (gjel)
Terassekanl

Ravine

Shredkam

Andre symboler

Hayt blokkinnhald | averfiaten
Massetak, nediagt elier | sporadisk drifi
Bakkeplanaring

Tegnforklaring — Sjodelen

I av akustisk lige sedimantar angit | milisekundims):
M:}gﬂpﬂmmf‘ﬂg - 3

Lokalt sedimentbasseng, maklighel angitt | miliisekund(ms)
Omrhda med antat bioning av fialimarene | gjobunnan
Skradkan!

Vanndyp-isolinjer angitt | mater

Vanndyp-punktméling angitt | meter.
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Sorsnsan, B 7978 Late Weichselian deglacistion in the Oslofjord area, south Norway,
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Hvamaeologhk karllagt av NGLI | 1883:84 Feltarbeidel er utlon av Ova og
Morten K Thoresen, Ostiige del av kartbladet er sammenstilt av Rolf Sorensen, Institutt for
genlogl, Norges Landbrukshogskole. Medarbeidera: Karen T. Lis ag 5.5, Nybakken.

De maringeciogiske date ble Innsamiet | 1982 op 1982 da NGU utfodte marinssismisks
malinger i Drammensfjorden (Bjerkii og Olsen 1983). i o

FAefaranse 1il detle kartal: Thoresen, M K., Olsan, HA. og Serensen, R, 1893:
ROYSJ@. Kvartsmroeologisk kart CKL D38040- 20, M 120.000, mad beskrivelss.
Norgss geologishe undarsokelse.

Kartet ma ikke benyttes til navigasjon.

KARTBLADINNDELING

bevegelservar derfor Inn mot og langs hovedfjorden. I
N'1ar Lo0lG

‘Marin grense (MG). Etterhvert som innfandsisen smeltat ned og iskanten trakk Vi 25 B0
seq lilbake innover Drammensfjorden, fulgte havet etter. Innenfor kartblad Roy-
sjo stod havet ca. 195 m hoyers enn | dag pa dette lidspunkt (fig.1), | lere mindre

daldrag ned mol Drammensfjorden og mot hoveddalforet | vest er del byad ut
sma breelvdelta | MG-nivi. '

Isavsmelting. Under isavsmeltingen Irakk iskanten seg filbake nord- og nord-
vestover innover Drammensfjorden. Pa grunn av flordens overfordypning | for-
hold! 1il landskapet omkring og isens kontakt med havet skjedde oppkalvingen
og Isavsmeltingen relativi raskl. PA landdelan av karblad- jo er del ingen
kiare spor etter opphoid eller framrykk av isen under isavsmeitingen og ingen
distinkte israndavsetninger i form av istranddella og/eller randmorener er pavist.
Innerst | Bjorndalen, ost for Lahelihalmen Krysser en ryggform dalen mellom
Kastasen og Ovnerudasen (UTM 754 211). Ryogformen er dekket av marine
-avsetninger, men kan representere en dal av en israndavselning, Detle er ogsé
forenlig med de maringeologiske data (se fig.3)

Da isfrontan trakk seg videre tilbake nordvestover utentor kariblad Reysje ble
breslam | form av siit oq leirs avsalt | de dypeste daldragene. Under den derpd
folgende gradvise landhevning har belgeaktivitet { strandsonen bearbeidet los-
massene under MG, Strandavsetningene Innen kartblad Roysje utgjores i ho-
vedsak av sand og grus og har som regel liten mektighst. )

Israndavsetningen ved Svelvik like sor for kariblad Roysio (fig.2) er knyttet il
Skitrinnet sorest for Oslo, mens lilsvarende avsetninger | Liardalen er knyttet til
Akertrinnel. Dette skulle innabgsre al isen smeltet bort fra del kartlagte omradet
for mellom 10.000 og 9800 &r siden,

Erosjon og forvitring, Etler isavsmeltingen (i postglasial tid) har elve- og
bekkeerosjon bidrat! sterkt Uil & gl landskapet dagens ulseende. Utstrakl ero-
sjon, | forste rekke i de lett eroderbare havavsetningene, har fort til ravinering og
skredaktivitel. Der storre mekligheter av sill og leire finnes, er terrenge! oftest
preget av dypt nedskjeerte raviner.

Forvitring av fiellgrunnen er ganske utbredl, men gir sjelden eller aldri noa
sammenhengande jordartsdekke. Drammansgranitten forvitrer vanligvis | mer
eller mindre kvadraliske eller rektangulere bokker og steiner, Detie har gitt
opphav til mange sma urer langs de flaste skrenter,

Maringeologi

Metodikk. Det maringeclogiske feltarbeidet er basert pa refleksjonsseismiske
malinger. Mélingane foregér ved atlydbolger med an spesiell frekvens og enerai
sendes ned mol bunnen fra en sender som slepes av et fartoy. Lydbelgene vil
trenge gjennom bunnsedimentene med hastigheter som | forsle rekke er av
hengig av sedimentenes sammenselning. Pa grensen mellom to lag vil en del av
energien, pga. lorskjell | tetthet og seismiska hastigheter, reflekteres mot hav-
overflaten. Refiekiert energl opplanges av lytteapparater (hydrofoner). M&l-
ingena gir et sammenhengende akuslisk bilde av bunnsedimentene:
hovedtyper, mektigheter og indre struktur.

Tolkning. Del akustiske bildel av avsetningenes overflatelormer og indre struk-
turer legges til grunn for tolkningen av de refleksjonssaismiske registreringene.
Lydpulsen vil forplante sea lett giennom siltisirholdige sedimenter. En vasentlig

del av lydenergien vil derimof reflekieres fra godt sortert sand og grus og
maonene.

Mekiigheter som er anfort pa kartet er angitt | “millisekund (ms) to-vels gangtid",
Er lydhastighet ag mektighet 1 “ms lo-veis ganglid” kient, kan et lags mektighet |
meter beregnes.

ms=005s.

Mektigheten blir da: 2000 % 0,06 /2 =50 m
zhnllg_a lydhastighetar (seismiske hastigheter) vil vasre:
ann

©a.1500 mis
Leire under grunnvannnsniva 1500-1800 m/s
Sand/grus under grunnvannsniva 1500-1700 mis
Morene undar grunnnvannsniva 1500-2500 m/s _
Fjell ‘slorre enn 4000 m/s

De storste mekligheter av siltielr | Drammensfiorden finner vi | nord-sydgaende
basseng midt | fiorden. Mektighetane er her opptil 300 ms. Mot land pa begge
sider av fjordan avtar tykkelsane, men det finnes lokale basseng neaert land med
mektigheter p4 25-50 ms.

Sarost for Lahellholmen (UTM 738 210) finnes el basseng hvor del er pavist en
skredkant. Indikasjoner pa skredaklivitet | sirandsonen finnes tlere steder, blant
annet pa slrekningen Granahelan-Terkopp (UTM 714 204 - UTM 745 180) og
fra Lahel| (UTM 740 215) 1il Hyagenvika (UTM 770 207) (Karlsrud 1878),

‘De finkornige sedimentens er avsatl oppé morenemaleriale og/elier fjell. Enk-
elte stedet opplrer morenemaleriale som slake ryager pa tvers av hovedijorden
(fig.3). Slike former kan folges fra Kastasen (UTM 748 210) og over til Grunnvik

(UTM 730 185) (se ogsa under isavsmelting), fra Hyggenvika (UTM 770 207) og
wugrr 'ﬁnu!Nu:;!g{ud (UTM 755 173) og fra Hernes (UTM 787 180) 1il Jorcfallbukta
(UTM 770 185),

Fig 1. Marin grense (MG) innenfor kartblad Roysjo er ca. 185 m.o.h. Figuren viser
omrader som var dekket av hav for 8800 - 10 000 ar sden.

" Israndsavsetning
_- Antatt Korrelasjon
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Fig. 2. Isavsmeltingstariepet | Oslofjordomradet.

Fig. 3, Morenemateriale under silt/leire | fiorden (skraverl). Avseiningen kan
represeniere mindre opphold under breens tilbaketrekning.

Malestokk: 1:20 000

-Ervidistansar; Landdelen 5 m; sjodelen 25 m. Dybdekoniurene er basen pa hyarogralisk
origina! uarbeidet av Stalens karverk, NSKV,
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