Generell beskrivelse

Kvarizrgeologien omhandier den yngste perioden av Jordens geologiske historie
— Kvarteertiden. Perioden er preget av store klimasvingninger med istider og varmere
mellomistider. Under istidene var landet mer eller mindre dekket av innlandsbreer som
gravde ut og transporterte med seg store mengder lesmateriale. Mye av detie materialet
ble fraklet ut i havet og avsatt der. Tyngden av ismassene fere til at jordskorpen ble
presset ned. Da isen smeltet vekk, hevet landet seq igjen i forhold til havnivael, mest i
indre strok, noe mindre ved kysten. Landhevingen har fort til at store arealer med gammel
hav- og fjordbunn i dag ligger over havnivaet.

Lesmassene som finnes pa land i dag, er for det meste dannet under og etter siste istid,
De storste forekomstene er knyttet til hevete hav- og fiordomréder, daliorer og enkelte
viddeomrader | innlandet.

Kvartzrgeologiske Kart viser losmassenes uibredelse og egenskaper. De gir
ogs# opplysninger om dannelsesmate, overflateformer, innlandsisens bevegelsesretning
og avsetningsforhold. Kartet framstiller forholdene naer markoverilaten. Mektighet og
|agfalge er angitt hvor data foreligger, For sorterte avsetninger som f.eks. breelvsavselnin-
ger, elveavsetninger og vindavsetninger, er kornstorrelse angitt. Lasmassene er inndelt
etter dannelsesméte, bla, fordi dannelsen er bestemmende for egenskapene og
anvendelsesmulighetene.

Lesmassenes inndeling

Morenemateriale er lesmasser avsatt direkte av isbreer. Det danner et mer eller mindre
sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre lesmassetyper ligger ofie pa et
underiag av morenemateriale. Morenematerialet bestéar oftest av alle kornsterrelser fra
blokk til leir, men mengden av ulike komnstorrelser kan variere. Bergarisiragmenter |
materialet er oftest relativi skarpkantet. Pa og neer markoverilaten er som regel blokk- og
steininnholdet heyere enn mot dypet. Szerlig biokkrike arealer er angitt. Utrast materiale
fra meklige moreneavsetninger er svaert vanskelig &4 avgrense fra morenemateriale
forevrig ved vanlig overflatekarilegging.

Morenematerialet er inndelt p& grunnlag av utbredelse og meklighet:

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet brukes for
arealer med 14 eller ingen fjellblotninger. Berggrunnens sméaformer trer ikke tydelig fram pa
grunn av morenemektigheten som vanligvis er fra en halv til noen f& meter. Lokalt kan
imidlertid mekiigheten veere langl slere,

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen brukes for
arealer hvor mektigheten er liten. Berggrunnens sméformer trer tydelig fram, og som regel
finnes mange sm figliblotninger. | enkelte mindre berggrunnsforsenkninger kan mektighe-
ten veere mer enn en halv meler.

Randmorenerygg/randmorenebelte brukes som betegnelse pa ryggformete israndav-
selninger (endemorener og sidemorener) dannet ved breframstol og kortvarige stopp
under isavsmeltingen. Avsetningene bestar vesentlig av morenemateriale, men stedvis
kan det oppire partier med sortert materiale. Kornfordelingen | randmorener varierer
meget.

Breelvsavsetninger (Glasifluviale avsetninger) er losmasser avsalt av stremmende
smeltevann fra isbreer. De kjennetegnes ved al materialet er lagdelt og sortert etter
kornstorrelser. Sand og grus er oftest de dominerende kornstarrelser. Stein og gruskomn er
som regel rundet.

Ryagformet breelvsavsetning (Esker) er dannet av breelver i sprekker eller tunneler |
stagnerende breer. Ryggene kan ha en hud av ablasjonsmorene.

Hav- og fjordavsetninger (Marine avsetninger) sammenhengende dekke, ofte med
stor mektighet, er lesmasser bunntelt | havet. P& grunn av landhevingen finnes disse
avsetningene ofte hoyt over dagens havniva. Silt og leir er oftest de dominerende
kornstorrelser. | mange omréader har det gatt leirskred. Tydelige skredkanter er vist pa
kartet. Utraste leirmasser kan vesre vanskelig & skille ut fra uforstyrrete hav- og
fiordavsetninger ved varnlig overflatekartlegging.

Strandavsetninger (Marine strandavsetninger), sammenhengende dekke, er materia-
le utvasket ved bolge- og stremaktivitet | strandsonen. Det ligger oftest som el dekke over
andre lesavsetninger, men forskommer ogsé direkie pa fiell. Kornsterrelse og sortering
kan variere meget.

Eilve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger) er dannet efter istiden ved at
rennende vann har gravd, transporiert og avsalt materiale, Disse avsetningene har mange
fellestrekk med breelvavsetningene, men de er som regel bedre sortert, og har ofte bedre
rundete komn. De kan inneholde sma mengder organisk materiale.

Forvitringsmateriale er dannet ved mekanisk eller kjemisk nedbryining av det faste fjell.
Materialet kjennetegnes ved &t fragmentene er skarpkantede, og ved en gradvis overgang
fra losmasser fil figll. Kun bergarter fra den underliggende berggrunnen finnes i
Ilesmassene. Kormnstorrelssn veksler sterkt.

Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke brukes for arealer hvor
mektigheten er liten. Ofte forekommer smé fjellblotninger. Enkelte steder kan mekligheten
vaere mer enn en halv meter.

Ur dannet ved steinsprang er brukt som fellesbetegnelse for avsetninger dannet ved
steinsprang.

Skredmateriale er brukt om materiale i bratte dal- eller fjslisider og bestér av en blanding
av nedrast forvitringsmateriale og morenemateriale med innslag av ur og organisk
materiale. Mekfigheten er ofte liten, men tiltar gjeme ned mot de lavereliggende deler av
skraningen. Serlig mektig er skredviftene foran trange gjel og slukter i dalsiden hvor
snoeskred og flomskred bidrar til dannelsen.

Torv- og myrdannelser (Organisk materiale) er brukt som fellesbefegnelse for
forekomster av torv, dy og gytie med mektighet sterre enn ca. 0,3 m.

Humusdekke/tynt torvdekke over bergarunnen omfatter omrader dekket av humus
eller tynne torvavseininger. Mektigheten er vanligvis ca. 0.1 — 0,3 m, men i enkelte
omrader kan et rahumusdekke ha litt storre mektighet.

Fylimasser er lesmasser tilfert av mennesker. Betegnslsen er brukt for steintipper,
soppelivllinger og andre sterre fyllinger. Bakkeplanering i jordbruksomrader er ikke
inkludert.

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger | omrader domi-

nert av andre lesmasser/bart fjell

Slike avsetninger angis ved hjelp av bokstavsymboler.

| omrader med losmasser brukes symbolene for avsetninger i overilaten som har for liten
mektighet eller er for smé til at de kan skilles ut med egen farge, og for avsetninger som er
innblandet | den dominerende losmassetypen.

| omrader med bart fiell brukes symbolene for lesmasser i sprekker og sma forsenkninger.
Avsetningene har for liten mektighet eller er for sma til at de kan skilles ut med egen farge.

Kornstorrelse

Angivelse av kornsierrelse bygger hovedsakelig pa feltundersokelser. Det er foretalt en
visuell bedemmelse av kornslorrelse ned il ca. en meters dyp. | tillegg kan eventuelle
variasjoner mol dypet gis som lagfolge. Ved omtalen av sorterte avselninger gis
hovedfraksjonen i substantiviorm. Dersom andre fraksjoner inngar med mar enn 10%, er
disse omtalt i adjektiviorm slik eksemplene i tegniorklaringen viser.

Supplerende undersokelser av lesmassene

Provetaking er foretall for & kunne bestemme nzazrmere losmassenes sammensetning og
egenskaper. Provelokalitetene er avmerket pa kartet og angir hvilke laboratorieanalyser
som er foretatt, f.eks. komnfordeling, sprohet og fiisighet, betongprevesteping.

Boringer, seismiske undersokelser og elekiriske moistandsmalinger forstas for &
vurdere losavsetningenes mektighet og utbredelse. Samtidig gir disse melodene
informasjoner om de enkelle lags tykkelse og sammensetning.

Bruk av kartet i arealplanlegging og ressursforvaltning
Losmassene er en fundamental naturressurs pa linje med vann og luft. De utgjer selve
grunnlaget for plante- og dyreliv, og derved for landbruk og bosetting. Presset pa véare
losavsetninger har ekt sterkt i de senere arene, spesielt i og omkring tetistedene.
Disponering av arealer tll byggegrunn, kommunikasjonsnett, uttak av grunnvann,
soppelplasser, resipient og masselak for bygge- og anleggsvirksomhet er eksempler pé
forskjellig utnyttelse av lesmassene. De fleste av disse bruksmétene forer til at arealer og
masser b&ndlegges for alltid eller for lang tid. Ofte vil en bruksméte utelukke de andre, og
dette kan gi grunnlag for konflikter. Kvartzrgeologiske kart (og andre temakart) er et
hjelpemiddel for & oppna fornuftig forvaltning og utnytling av vére naturresurser. |
planleggingen vil kartet vasre til stor hjelp | vurderingen av alternative bruksformer for ulike
avsetningstyper. Dette vil bl.a. kunne hindre nedbygging av sand- og grusforekomster og
verdifull dyrkingsjord.

Byggerastofi. Kvartesrgeologiske kart viser arealer med losmasser egnet til forskjellige
formal. Grus- og sandforekomster til betong- og vegformal er helst knyttet til breelv- og
elveavsetninger. Sandige og grusige morenetyper kan ogsé egne seq til vegformal. Leir-
og siltavsetninger (havavsetninger) kan brukes til teglstein og som filslag i lettbetong.
For & klarlegge avsetningenes kvalitet og mengde ber det foretas oppiolgende
undersokelser.

Byggegrunn. Brukbarheten som bygaegrunn er saerlig avhengia av losmassenes
tykkelse, telefarlighet, beereevns, stabilitet og dreneringsforhold. Ved konkrete
utbyggingsprosjekter vil kvartaergeologiske kart ikke erstatte detaljerte grunnundersokel-
ser. De kan imidlertid brukes pa planstadiet til & avgrense mulige omrader med dariig
byggegrunn der detaljundersokelser er nedvendige, f.eks. finkornige avselninger og myr.

Dyrkingsjord finnes vesentlig innen omrader med finkornige hav- og flordavsetninger,
sammenhengende dekke av morenemaleriale, elvesletter og myromrader. Innen disse
omradene viser kartel ogsa arealer som er lite egnet til dyrkingsjord pa grunn av blokkrik
overflate, hauger og rygger, raviner o.l.

Grunnvann. De fleste store utnyttbare grunnvannsforekomstene finnes i lilknytning til
breelv- og elveavsetningene. Oppfolgende undersekelser er nodvendig for & kiargjere
vannets kvalitet og uttakbar mengde, og for lokalisering av brenner.

Verning — fredning. P& grunnlag av kvarizrgeologiske kari kan disponering av
lesmasser til ulike prakliske formal samordnes med planer for bevaring av verneverdig
natur.

Malmleting, Blokkleting, tungmineralanalyser og geokjemiske analyser er vanlig benytte-
da metoder tor malmieting i omrader dekket av losavsetninger. Tolking av resultatene for &
kunne spore tilbake til malmforekomstene i fast fjell krever god kjennskap til bl.a.
lesmassenes lagfolge, transportretning og -lengde.

Annen bruk. Kartene kan anvendes i forskning og undervisning. Videre er de et velegnet
ulgangspunkt for spesialundersokelser, bl.a. i ingeniorgeologi og geoteknikk.

Spesiell beskrivelse
Berggrunn og landskap

Grensen mellom Oslofeltets bergarter i ost og grunnfjellets bergarter | vest gar langs den
brede nordsergaende dalgangen hvor Vestiosselva og Drammenselva na renner. Innen
omr&det med Oslofeltbergarier opptrer det rombeporfyr og ryolittisk kvartsporfyr. Disse
herer til Glitrevannskalderaen og er av permisk alder. De ovrigs av Oslofeltets bergarter er
vesentlig kalk- og skiferbergarter av kambro-silursk alder. Innen kartbladets grunnfjellsom-
rade er det vesentlig gneis av forskjellig opprinnelse. Typisk for disse bergartene er runde
overllateformer, i motsetning il Oslofeltets berggrunn, som er oppskaret av dalganger
med bratte fislisider.

Det totale relieff spenner over ca, 500 m innen Oslofeltets omrade i nordost, mens relieffet
i hovedelvenes dalsider bare utgjer ca. 300 m. Nedenfor Hellefoss og Vestiossen ligger
elvelopene mindre enn 10 m o.h. Dalbunnens fall er ubetydelig bortsett fra i fossene.

Isbevegelser

Méling av isskuringsretninger viser en eldre isbevegelse retiet mot ser og serserost,
Denne ishevegelsen stammer fra en periode da innlandsisen var s& mektig at den var lite
pavirket av underliggende topografi. De yngste brebevegelsene fulgte hoveddaliorene, og
representerer nedsmeltingsfasen, hvor de heyereliggende omradene gradvis ble isirie,
mens den tykkere isen i dalgangen fremdeles var i bevegelse.

Marin grense (MG)
Da innlandsisen smeltet bort i Drammenselvas dalgang, sto havet ca. 195 m heyere enn
dagens niva. Havet fulgte isfronten da den trakk seg nordover og innover i landet ved
nedsmelting og oppbryting.

Isavsmeltningstiden - dominerende avsetninger
Breelvavsetninger

Isavsmellningen ser ul il & ha gétt raskt i den apne dalgangen ved amotet Vestfosselva -
Drammensslva. Breslvavsetningene ved Arbogen og Nedbergkollen kan vesre avsatt ved
selve isfronten, men Arbogenavsetnigens materiale er tilfert fra nord. gjennom Sagelvas
dalfere. Der hoveddalen snevres inn nord for Hokksund har brekanten stanset opp
tilstrekkelig lenge til at 3 lesmasseryager ble avsatt pa tvers av dalen. P4 grunn av de store
smeltevannsmengdene som fant vei ut av dalen, bestar avsetningen hovedsaklig av sand
og grus. Krillasen og Honsmarka er bygd opp il 80-100 m.o.h. De har séledes ikke nadd
opp til den tids havoverflate. | Ullern-ryggen, Honsmarkas forisetielse i estre dalside, er
det funnet morene under breelvmateriale, noe som er alminnelig i israndavsetninger av
denne typen. Det er store gruslak | alle de nevnie ryggene, og ogsa ved Kolbrek | den
nordligste breelvavsetningen pa karibladet.

Havavsetninger

Del finkornede breelvsiammet ble fert ut | fiordarmene som fylte dalgangene. Silt og leir
sank til bunns og dannet de mektige avsetningene som | dag utgjer jordbruksomradene pa
kartbladet, Disse avseiningene jevnel ul relieffet og dekket fiellryager og eldre avsetninger
helt eller delvis. Tiltarselen av materiale fortsatte ogsa etter at iskanten trakk seg nordover
utenfor karibladet, men samlidig fortsatte landhevningen, og havnivaet sank gradvis.

Postglasial tid - erosjon og forvitring

Da breelvavsetningene dukket opp som eyer i fiorden, startet belgevaskingen av de lose
sand- og grusmassene. Noe av materialet ble skyllet ut over leirslettene omkring. Vest og
nardvest for Hokksund finner vi dette sand- og grusteppet, som ofte er mindre enn 1 meter
tykt. Men ogsa Honselva har her fort materiale til avsetningen.

Etter hvert som hav- og breelv-avsetningene ble torrlagt, startet elvenes og bekkenes
utgraving og iranspart av massene, Drammenselva skar seg gjennom breelvavsetningene
og transporterte | perioder store mengder sand, som ble avsatt og videre modellert il
elveterrassene ved Vestiosselvas munning. Noen av de avmerkede elveavsetningene er
nok opprinnelig distale breelvsedimenter som elvene har gitl deres navaerende utiorming.
Elvelerassene er i stor grad utnyttel som byggegrunn, og mange av de tidligere
sandtakene er nedlagt.

| havavsetningene ferte bekkenes graving til en utstrakt ravinering. Taliike mindre
skredkanter forekommer, bl.a. langs Vestiosselva og ved Haugbekken-Honselva. Mas-
sene fra et slerre leirskred | 1911 stikker ut som et nes i Drammenselva like est for
Hokksund.

Forvitring av bergartene innen Osloteltet har gitt opphav fil et tynt, men truktbart dekke av
forvitringsjord. Under MG berikes denne jordarten av havavsatt silt og leir. som finnes igjen
| selv de minste forsenkningene i terrenget. De permiske bergartenes forvitring gir urer
langs de bratte skrentene i nordost.

Over MG opptrer bunnmorene | spredte omrader. Sammen med myr og humusdekke gir
den skogsvegelasjonen voksemuligheier ogsa innen grunnfielisomradet.

Datering av isavsmeltning og strandferskyvning
Israndavsetninger like sorost for kartbladet er blitt korrelert med det sékalte Akertrinnet
ved Oslo. Dette skulle innebasre at isen forsvant mellom 9800 og 9500 &r for natid.
Strandforskyvningskurver for Oslofjordomradet viser en rask hevning av landmassen de
forste 2-3 tusen Ar etter at isen forsvanl, slik a! allerede ca. 7000 ar for natid sto havet bare
omkring 50 m over sitt naveerende niva.
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Tegnforklaring

Losmasser
Morenemalteriale, sammenhengende [Hekke, stedvis med stor mektighet
Morenemateriale, usammenhengende| eller tynt dekke over berggrunnen
Randmoreneryga/randmorenebelte
Breelvavsetninger (Glasifiuviale avseininger)

Ryggformet breelvavsetning (Esker), rs!or/liien

Hav- og fjordavsetninger (Marine avgetninger), sammenhengende dekke,
ofte med stor mektighet

Strandavsetninger (Marine strandavsgtninger), sammenhengende dekke
Elve- og bekkeavsetininger (Fluviale favsetninger)

Forvitringsmateriale, usammenhengerde eller tynt dekke

Ur dannet ved steinsprang
Torv- og myrdannelser (Organisk m&eria]e)
Humusdekke/tynt torvdekke over beragrunnen

Fylimasser (Lesmasser tilfert eller sizrkt pavirket av mennesker)

Bart fjell
Bart fjell

Liten fieliblotning
Sma eller vanskelig avgrengbare avsetninger | omrader
dominert av andre lasmasser/bart fjell

Morenemateriale
Breelvavsetninger

Hav- og fjordavsetninger
Strandavsetninger

Elve- og bekkeavsetninger
Forvitringsmateriale

Ur

Skredmateriale

Torv- og myrdannelser
Fyllmasser

Kornsterrelser

Fraksjoner

Blokk (Bl) Storre enn 256 mm
Stein (St) 256 mm—6&64 mm
Grus (G) 64 mm—2 mm

Sand (S) 2 mm—~0,063 mm

Silt (8) 0,063 mm—0,002 mm
Leir (L)  Mindre enn 0,002 mm
Symbolene brukes enkeltvis nar en [raksjon ulgjer mer enn B0%. Sammensatte
symboler brukes nér fiere fraksjoner|inngar med mer enn 10%, hovedfraksjonen
angis sist.

Mektighet og lagfelge
(Bokstavsymboler for avsetningstype( og kornstorrelser er visl ovenfor)

Eksempler
Den karflagte avsetning er 3 m mekhfig

Den kartlagte avsetning er mektiger¢ enn 2 m

Mektigheten er bedomt til mer enn § m

Den kartlagte avsetning bestar av 1 mj sand, under er det 3 m sandig grus over fjell

Den kartlagte avsetning er 2 m mektig junder er det 5 m hav- og fiordavsetninger over
morenemateriale som er mer enn 1m mektig.

Isbevegelsesretning
Isskuringsstripe, bevegelse mot obsgrvasjonspunkiet

Kryssende isskuringsstriper, antall hiker oker med ekende relativ alder
(s=—o: ubestem! relativ alder)

Isskuringsstriper innenfor en sektor
Sigdbrudd, observasjonspunkt i pilspissen
Parabelriss, observasjonspunkt i pilspissen

Overflateformer
Smeltevannslap
Smeltevannsiep | fiell (gjel)
Stor dedisgrop
Iskontaktskraning

Elve- eller bekkenedskjesring
Tidligere elve- eller bekkelop
Elvenedskzering og/eller breelvnedskisering 1 fiell (gjel)
Terrassekant kf

Vifteform

Ravine

Skredkant

Liten utglidning

Haug- og rygaformel overflate

Andre symboler

Hoyt blokkinnhold i overilaten
Kildehorisont/sone med grunnvannsiuslag
Massetak i drift
Massetak, nedlagt eller sporadisk | Friﬂ
Marin grense (m.o.h.)

Supplerende undersekelser jav Iesmassene
Seismisk profil med referanse
Elektrisk motstandsmaling med referanse
Boring med referansenummer
Provelokaliteter og analysetype:
Kornfordeling

Sprohet og flisighet
Betongprevestoping
Petrografi/geckjemi
Radiocarbon-datering

Opplysninger faes ved henvendelse jtil NGU, Postboks 3006, 7001 Trondheim.
Lokalisering ved NGO's UTM-koordijater | kartbladrammen.

Kartlagt 1981 av Norges geologiske jundersokelse.
Feltarbeidel er utfert av I, Alstadszeler. K_ Riiber og P. N. Vallavik.
Prosjektieder B. A, Follestad.
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