Generell beskrivelse

Kvarteergeologlen omhandler del siste 2 millionar &r av jordhistoria — Kvartertida.
Denne perioden er prega av store Klimasvingingar med istider og varmare mellomistider.
Under istidane var lande! meir elier mindre dekt av innlandsis som grov ul og frakta med
seq store mengder lausmateriale. Mykje av defte materialet vart frakia ut | havel og avsett
der, Under vekla av ismassane van jordskorpa pressa ned. DA isen smells, steig landst
alt, mest | indre strok, noko mindre ved kysten.

Siste istid starta for ca. 100 000 &r sidan, Svingingar i klimaet under denne istida ferde til at
utbreiinga og mektigheten av isdekket varierts mykje, og i flsire perioder var innlands-
isen heill eller delvis borte.

Lausavsetningene | Norge er for det meste danna under siste istid og gjennom del ca.
10 DOO Ara som har gait etter al landet var istritl,

Kvartmrgeologiske kart syner utbrefinga av lausmassane og korlels del vart danna, og
delvis deira samanselning, elgenskapar og overflateformer, isrorslersiningar og avsel-
ningsforhold. Karet syner tilhova neer overflata. Mektighet og laglolgje er oppgitt der data
liag lere. For sorterte avsetninger som bresly- og elveavsetninger er den domineranda
komstorlelken innteikna. Lausmassane er delte inn etter méten dei er danna pa, bl.a. av di
denne er avgjerande lor materialet sine elgenskapar og bruksomrade.

Inndeling av lausmassane

Morenemateriale er lausmassar som er avsette direkie fra breen. Dai danner elt meir eller
mindre samanhengande dekke over berggrunnan. Andre lausmassetypar ligg ofte pa eit
underlag av morenemaleriale. Morenematerialet inneheld som oftast alle kornstorlelkar fra
blokk fil leif, men mengda av ulike komstorleikar varierer. Bergartstragmenta | moreng er
noksa skarpkanta.

Morenemalerialet er dell inn p& grunnlag av uibreling og mektighet:

Morenemateriale, samanhengande dekke, stadvis med stor mektighet er bruki for
moreneomrade med 14 eller ingen fellblotningar, Sméformens | barggrunnen kjiem ikkje
tydeleq fram pa grunn av morenemeaktigheten som til vanleg er frd ein halv til nokre 18
meler.

Maorenemateriale, usamanhengande eller tynt dekke over berggrunnen er brukt for
areal mad liten morenemektighet. Smatormene i berggrunnen er tydelege, og som regel
finst det mange sma fijelibloiningar. | nokre mindre sekk | berggrunnen kan mekligheten
vere meir enn ein haly meler.

Randmorenerygg ver nytta om rygglorma israndavsetningar (endemorener og sidemore-
ner) danna ved breframsioyl og kortvarige stopp under isavsmeltinga. Avselningane
inneheld vesenlieg morenemalerale, men parti med sortert materiale forekjem. Komior-
delinga i randmorenser varierer mykje.

Breelvavsetningar (glasifluviale avsetningar) er lausmassar avsetie av stroymands
smaltevatn fré isbrear. Del har som kjenneteikn at materialet er lagdell og sorlen etter
komstorleikar. Sand og grus er oftast del dominerande kornstorleikans. Stein- og gruskem
ar som regel runda.

Bresjoavsetningar (glasliakustrine avsetningar) er lausmassar avsette ved relativi
rolege straumtithove | bredemde sjoar og innsjear. Dei er kjenneleikna ved nasr horisontal
lagdeling, og er samansette av finsand og silt. Strandmateriala er ofte grovkomig:

Elveavsatningar (fluviale avsetningar) er danna etler istida ved at rennande vatn har
erodarl, transportert og avsett materiale. Desse avseiningane har mange felles trekk med
brealvavsatningane, men malerialet er som regel betre sorter, og korma meir runda. Elve-
og bekkevifter, smrleg ved folen av bralte skraningar kan innehalde sméa mengder orga-
nisk materiale.

Forvitringsmateriale er danna ved kjemisk eller mekanisk nedbryting av berggrunnen.
Forvitringsmalteriale! har skarpkanta ko, og det er Iil vanleg ein gradvis overgang fré
|lausmassane til del faste fjsllet. Beme bergartar fré den underiiggande berggrunnen finst |
forvitringsmaterialel. Komnstorleiken vekslar sterkt,

Ur (talus) er bruk! for materiale danna ved sleinsprang. Materialel er skarpkanta stein og
blokk som har lalle ned ira fjaliel over.

Skredmateriale er brukt om maleriale | bratte dal- eller fijelisider og inneheid el blanding av
nedrast forvitringsmateriale og morenemateriale med innslag av ur og organisk materiale.
Mektigheten er ofte liten, men aukar glerme nedetter skraningen. Saerleg mektige er
skredviiene framfor trange gjel i dalsida der sne- og flaumskredprosessane er saerleg
aktiva,

Torv og myr (organisk materiale) ar brukt om forekomstar av 1orv, dy og aytie pé meir
ennca. 0.3 m.

Humusdekke/Tynt torvdekke over berggrunnen er brukt om omrade som er dekka av
humus eller tynne torvavsetningar. Mektigheten er vanlegvis ca. 0,1-0.3 m,

Fyllmassar er lausmassar som er frakla pd plass av mennaske. Omgrepet er brukt for
steinfyllingar, soppelfyliingar og andre storre fyllingar.

Fiell i dagen

Fjell | dagen er skill ul med eigen farge nar felta er store nok. Symbolet for liten
fieliblatning er brukl for mindre blotningar | omrade med elles samanhengands lausmasse-
dekke. Ein skil ikkje mellom ulike bergartstypar.

Sma og vanskeleg avgrensbare avsetningar | omrade dominerte
av andre lausmassar/snaufjell

Desse avsetningane er viste med bokstavsymbol, | omrade dominerte av andre lausmas-
sar biir symbola brukie for overflateavseningar som er for iite maktige eller som er for sma
1l at dei kan skiljast ul med eigen farge, og for avseiningar som er innblanda | den
dominerande lausmassatypen. | omrade dominerie av fiell | dagen, blir symbola seerleg
brukte for lausmassar | sma sokk og sprekker.

Kornstorleik

Kormnstorlelk for sorterie avsetningar (vasstransporien materiale) er viste som punkiobser-
vasjonar og byggjer hovudsakelag pé feltvurderingar. Det er gjort visuell vurdering ned til
ca. 1 m djupn. For usorterte avselningar f.eks. morenemaleriale, er ikkje komstorieikar
viste pa kartet, men blokkrik overfiate og stare enkeltblokker kan vere viste.

Mektighet
Data for mektighet byggjer pa observasionar med stikkpinne og snitt i f.eks, vegskjaringar,

Seismiske malingar

Impulsar fr& sprengladningar forplantar seq med ulik fart | lausmassar og fast fiell. Ved &
plassere geofonar | ulike avstandar fra skotpunkt langs ei profilline, kan ein finne ut korleis
bolgene gér injennom avsatningane. Lydiarten i lausmassar aukar med aukande vassinn-
hold pg pakkingsgrad. Det er difor relativt enkelt & finne ut kor djupt grunnvassnivaet og
fielioverfiata ligg. Lausmassane under grunnvassniva er vassmetta, og dei vil gje same
lydiart for nesten alle avsatningstypar.

Isroersleretning

Skuringsstriper viser retningar isen har bevega seq i. Dei er danna ved al lausmassar pa
undersida av isen har skurt eller slipt pa fjelloverflata | rorsleretninga. Isskuringsobserva-
sjonane er tekne pa mest mogeleg flati- og frittliggande lokalitetar for & unngé ratningar
som er bestemte av lokaltopografien.

| tillega til skuringssiriper blir de! ofte danna bogelorma riss (parabelriss) og sigdbrot,
Isen kan ogsd forme sjolve fielloverlata med langstrekte, ryaglorma svaberg (rundsva)
med slak, glatislipt stotside og bratl, avplukka leside.

Fig. 2 Berggrunnskart, etter Bryhni & al. 1984.
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Fig. 1 Seismisk profil over bresjosedimenta i Hafslo
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Bergrunn og landskap

Bergartane | omradet kan delast | 1o hovudgrupper. Den eldste er grunnfjeliet med ulike
gneisar og granittar, Grunnijellet finst sor for Hafslovatnet (Helslogranitt) pa begge sider
av Aroyelva, pa begge sider av Veilastrondsvatnet, og | Sogndalsdalen | det sorvestre
karthjernet. Hatslogranitten inneheld nokre stader biafarga kvarts og gren epidol. Del har
vore vurderi & bruke han il prydstein. Radioaktive malingar viser at Halslogranilten er 932
millionar &r gammal,

Den andre hovudgruppa er yngre leirskiferbergartar efler fyliit som ligg oppé grunnfjeliet.
Dette er 4-600 mill. &r gamle havsedimeant frd kambro-silurisk tid, Skifrane som ogsa blir

kalte "rétatiell”, er ikkje s& harde som gneis og granitt, og del forvitrar lett,

| dei hogareligpgande omrada nord for Hafslo der morenedekkel tynnar ul, er dei eit
avgjerande grunniag for del gode beiteomrada og nydyrkingstella. Innan kartet finst det og
mindre fell med bandgnelsar og skilige gneisar av kaledonsk aldar, dvs. litt yngre ann 400
mill. &r.

Landskape! er fildels prega av felistrukiurar. Nordaustkanten av dei kaledonske skyve-
dekka lign som el bratt figllside SO lor Halslovatnet, Den kaledosnke strokretninga NO-SV
er ogsh svaert tydeleg SV for Hatslovatnel. Daliorel NV for Halsiovainet er prega av
iseriderie former med lersklar, trau og bratle dalsider.

Utviklinga | kvartesr tid

Isrersler

| periodar med tukk innlandsis, har brerorslene innator det kartiagde omradet hatt retning
maot sor og sorvest. Ettersom breen var tynnare, har man meir folgt terrenget, og til slutt
delt seq opp | fiell- og dalbrear. Del aller yngste skuringsstripene tyder pa at dst lag
iskapper | fiella rundt etter al fiordane og datane var isfrie.

Isavsmelting

| siste istid nadde innlandsisen ytergrensene | Nordsjeen for 18-20 000 &r sidan. For ca.
10000 &r sidan |ag brefronten | munningen av Sognaljorden. S& tok del berre eil par
hundre &r for sjelve Sognefjorden var iskri. Ei datering av marine skjell fra munningen av
Sogndalsfjorden viser omradet der var isfritt for ca. 8800 ar sidan.

| det kartlagde omréadet finst det fisire brerandavsetningar som viser at lilbakesmellinga av
brefronten stadvis har stoppa opp. Nederst | Aroy i den sorlegaste kartkanien er ein 50 m
heg brefrontavseining (randas) oppbygd under fjordnivaet som d& var ca 120 m hogare
enn i dag. Bade nord og sor for Hatslovatnet og pa bepge sider av Veltastrondvatnet er det
karilagl sidemoreneryggar som korresponderer med randasen | Aroy. | den vestiege delen
av Hafslovatnet ligg det store sand- og grusmassar (Moane) som viser at brefronten her
hadde eit nyit opphald. Herifriéi kan og blokkryogar og moreneryopar folgjast mot nord pa
begge sider av Veitastrondsvalnet.

Under isavsmeltinga demde breen opp ell vatn NO lor Halslovatnet ved Hauge 265 m.oh.
Dette drenerte ajennom elt 10 m djupt gjel i fjellsida aust for Solvorn ved Lusterfjorden (Fig.
2). Seinare var Hafslovatnel oppdemt fil 200 m.o.h. Det drenerle da mol aust ved Galden
(100 m vest for den austlage kartkanten). Der er fislist avspyll og smellevatnet har grave ut
jetiegryter og eit 10-15 m djupl gjel i fiellst,

Den finkoma sanden som ligg som et leppe over store delar av Hafslobygda, er sedimen-
tert | den tidlegare "Hatslo-bresjoen’.

Lausmassar

Morenemateriale har storst utbreling. Samanhengande morenedekke finst | lia NV for
Hatslo santrum, der det kan vere over 3 m maktig. Meir vanleg er likevel tynt og usaman-
hengande morenadekke. | skiferomrida kan morenematerialet vere vanskelea & skilja fré
forvitringsmateriale. Der begge materiallypane finst, er det brukl bokstavsymbol pa more-
nefarge. Hvis forvitringsmaterialet er heilt domineranda, er fiolett farge brukt.

Breelvmateriale fins! i randasen som berre delvis ligg innafor sorkanten av karel
Massane | denne er grovkomna og ftildels moreneprega med grus og stein. Vidare oppover
langs Aroya linn ein sand og grus, og neerast rotpunktet er det pa begge sider av elva
restar av el bratt vifte med blokk og stein. | breelvierrassen 265 m.o.h, NO for Halslovainet
er det grus og sand, og det same er fillelle for breslvmassane ved Hafslo sentrum. |
vesienden av Halslovainel er brealvmassar lagvis oppbygde 7-8 m over vatnet. NGU har
her gjort ei proveboring, Pr.1, (Huseby 1978), Denne viste grov grus og sand ned til 17 m
under overflata, og meir konsolidert sand fr& 17 1131 m. Bergartsinnholdet er dominert av
gneis og granitl. Grunnvatnet star hegat | avsetninga, og del blir nytta som drikkevatn for
‘Solvorn.

Bresjomateriale ligg som eil 6-8 m tjukt lag (seismisk profis AA', Fig. 1) av godi sorteri og
lagdell sand, finsand og sill NO og aust for Halslovatnet. Etter profilel AA’ & domme ligg
sedimenta omlag direkie pa fiell. Delte er svaar telelarieg materiale.

Elvemateriale fins! som grus langs Aroyelvi, sandbankar [angs straumen mellom Halslo-
og Veitastrondsvainel, og grovkoma viiter fleire stader pa kartet.

Forvitringsmateriale finst llagmed morene omiag overall i fylittomradel. | nokre felt er
forvitringsmaterialet heilt dominerande. Der et fiolell farge brukt. 1 m djupe forvitringsprofil
er obsarverte | veaskjsrngar. | fyllitomréda er forvitringsmatenialet finkoma. | elt omrade
1.3 km nord for Halslovatnet er det derimot it reint blokkfelt | eit omrade med skifrig onels.
Forvitringsjords gir gode vilkar lor jordbruk, og pa fjellet nord for Hafslo er del store
nydyrkingsfelt 5-600 m.o.h.

Ur finst under bratte hamrar og fjeliskrentar. Ura midt pa karist ved Straumavatnel er svaer
slorblokkig, noko som delvis ogs# gjeld for urane | soraustenden av Vellastrondsvainel.
Dessa er lite akfive. | fylitomrada blir urane som regel meir finkoma. Komstorlelken har
ogsé samanheng med fallhegda.

Skredmateriale finst stadvis ved Veitastrondsvatnel, men del er lile ulbreidd pa dette
kartet.

Torv og myr finst bade | lerrengsekk og som leppemyrar i skraningar. | myra aust for
Hafslovatnet (Pr. 2) har vi bora gjennom 18 m med organiske sediment med 1 m sterkt
humifisert og laminer gytje nederst til sand i botnen av bassengel.

Bruk av kartet | arealplaniegging og ressursforvalting
Lausmassane er ein fundamental naturressurs pé line med vain og lufl. Del er sjolve
grunnlaget for plante- og dyreliv, og dermed for landbruk og busetnad. Pressel pa lausay-
setningane vére har auka sterkt dei siste &ra. serlen i og omkring telistadane. Ei forsvar-
leg vurdering av arealbruk i planleggingssamanheng krev dilor inngéande kjennskap til
lausmassane. | el rekkje lover, 1.eks. bygningslov, jordiov, lov om naturvern og lov om
vassforureining, gar det fram at naturforholda skal vurderast for arealdisponering blir gjort.
Disponering av areal til byagegrunn, kommunikasjonsnelt, uttak av grunnvatn, soppelplas-
sar, resipient og massetak for bygge- og anleggsverksemd er eksempel péa ulik bruk av
lausmassane. Del fleste av desse bruksmatane forer il al areal og massar blir bundne for
alitid eller for lang tid. Ofte Vil sin bruksméte utelukke dei andre, og dette kan gi grunniag
for konfiiktar. Kvartzergeologiske karl (og andre temakarl) er eil hijelpemiddel for & oppné
fornuttig torvalting og bruk av vare naturressursar. Innan planiegging vil karta vere til god
hjelp | vurderinga av alternative bruksformer for ulike avseiningstypar. Dette vil m.a. kunne
hindre nedbyaaing av sand- og grusferekomstar og verdiull dyrkingsjord.

Dyrkingsjord er knyit fil hav- og fjordavseiningar, breelv- og elveavsetningar, forutan
omrade med samanhengande morena, Myr kan vere dyrkingsjord, seerieg nér ho ligg over
leusmassar, Forvitringsmateriale kan 6g vere godt eigna i dyrking.

Sand- og grusressursane er knytte lil breelv- og elveavseiningane. | desse avsetningane
finst dei sterste nyttbare grunnvasslorskomstane. Dei kan og gjere nytte som resipient for
forurensa aviaupsvatn, Strandavsetningar kan nokre stader vere grusressurs.

Annan bruk. Karta kan nyttast | forsknings- og undervisningssamanheng, og del er ell
godt ulgangspunkt for spesialundersekingar, m.a. i ingeniorgeclogl 0g geoteknikk.
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Teiknforklaring:

Anorthositt og lys gneis

Massiv syenttisk onels

Bandgnais, skifrig gneis

Skuvesonz

Serpentinitt i skifer

Skifer (tylift 0.a.)

Skuvesons

'.“'!_'_(‘)r Grunnfiell (gnais, granit)

g

Terrengoverflate med skuddpunkl
Sjikigrense
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Teiknforklaring

Lausmassar

Morenemateriale, samanhengande dekke, stadvis meklig
Morenemateriale, usamanhengande eller tynt dekke over berggrunnen
Randmorene/Morenebelte

Braelvavsatning

Bresjp- og innsjeavsetning

Elveavsetning

Fomvitringsmaleriale, usamanhengande eller tynt dekke

Ur danne ved steinsprang

Skredmaleriale

Torv og myr {organisk materiale)

Fiell i dagen

Liten fjeliblotning

Sma eller vanskeleg avgrensbare avsetningar i omrade
dominerte av andre lausmassar/fjell | dagen
Morenematerniale

Breelvavsetning

Forvitringsmateriale

Ur danna ved steinsprang

Skredmaleriale

Torv og myr

Humusdekke/Tynt torvdekke over berggrunnen

Fylimassar

Kornstorleik

Blokk (Bl) = 256 mm

Slein (51) 256 mm-64 mm
Grus (G} 64 mm—2 mm

Sand (§) 2 mm-0,063 mm

Silt (Si) 0,063 mm-0,002 mm
Leir (L) < 0,002 mm

Symbola biir brukte enkeltvis nér ein fraksjon ulgjer meir enn B0%. Samansetle
symbeol blir brukte nar fieire fraksjonar inngér med meir enn 10%, hovudiraksjonen biir
nemnd sist.

Isrorsleretning

Isskuringssiripe, rorste mot observasjonspunkiet

Kryssande skuringsstriper, antal hakar aukar med aukande relativ alder
| o——= : Relaliv alder ikkje fastiagd.

Isskuringsstripe, to mulege isrorsleretningar
Sigdbrol, isrersleretning mol observasjonspunkt
Andre symbol

Smellevassiop

Gjel uthorma av smeltevain
Iskontaktskraning

Gjel i fiell utforma av elvibreely

Elve- eller bekkenedskjeering

Terrassekan|

Raving

Jettegryte

Plastiske former | fielloverfiala

Hogt blokkinnhold | overflats

Stor blokk (> 5 m’)

Massetak, sporadisk i drifi

Tilleggsgranskingar av lausmassane
Seismisk profil med referanse
Boring med referanser

Opplysningar f4r ein ved NGU, Posthoks 3006, 7001 Trondheim, elier SFDH, Post-
boks 39, 5801 SOGNDAL

Kvartzrgeologisk karilagt 1978-81 av Anne Elgersma, Atle Nesje,
Jomar Skjerven og  Asbj. Rune Aa.

Samanieikna ved Sogn og Fjordane distrikishogskule av Asbj. Rune Aa.

Referanse til dette karlel: AA, A. R, & NESJE, A. — 1986
HAFSLOVATNET AWX 077078, kvartsrgeologisk kart — M 1:20 000
Morges geologiske undersokelse

Karigrunnlag: Det okonomiske kartverk. Hogomrédde med ekvidistanse 20 m er
opplotogralert fra NGO's serle M 711 og rissa direkte | M 1:20 000
Reprografi:

Trykk: AS Ad

Kvartzergeologisk kan itt i M. 1:20.000 | tilk
fil NGU's m?rtaarganlnﬁmis!m kartlegging | M. 1%133

Planlagt utgitt i M. 1:20.000

naied —
i Kartbladinndeling i NGO's serie M.711
]
417 IV
Kvarirgeologisk kart ulgitt i M. 1:50,000
TaEm -

:. Planlagt uigitt | M. 1:50.000



