Generell beskrivelse

Kvartergeologien amhandier den yngste pericden av Jordens geclogiske Hislorie
~— Kvnrtmriiden, Perinden ar pregel av store kiimasvingninger med istider og varmors
malflomistidar. Under islidong var landet mer ellor mindre dekiet av Innlandshroer som
gravda ul og Iransportarte mad seg store mengded lssmaloriale. Myg av delte malerialal
bie Imktel ut | havel og avsatl der. Tyngden av ismassene loris Nl at jordskorpan ble
presset nad. Da isen smeltet vekk, hevet landet seq iglen | forhald Il kaviivaet, mest |
indre slrok, noe mindre ved kysten. Landhevingen har fort 1l a1 store arealer med gammiel
hay- og hordbunn | dag ligger over havniviat,

Losmassene som finnes pd land | dag, er for det mesto dannel undar og etter siste stid,
De storste forekomsiena er knytiet il hevete hav. og fiordonvider, dallarer og enkelte
viddaomrider | innlandal

Kvartergeologiske kart viser insmassenes uibredelse cg egenskapar, De gir
ogsh opplysninger om dannelsesmite, overflatelormer. Innlandsisens bevagetsesrelning
og avselningsforhold. Kariet lramsiifer lomoidene nesr markoverfiaten. Mekignet og
faglolge er angitl hvor data foreligger. For sorterte avselninger som [eks. broglvsavsetnin.
=, elveavseininger og windavseininger, er komstomrelse angil, Losmassane ar inndelt
utiar darmelsesmate, bla. ford dannelsen e bestammende lor egenskapens og anven-
dalsesmulighstans

Lesmassenes inndeling

Morenemaloriale er Ipsmasser avsalt direkle av isbroar, Det danner at mar eller mindre
summenhungnrdaﬂdﬂnmwuman Anﬂralmaasaﬂpmligg&roﬂanﬁ&l undet-
Ing av mofmemnteriale. Morenematerialal besifir oftest av alle kemstorralser fra blokk i
leir, men mengden av ullke komsiorreiser kan variere, Bergansiragmenter | inaterialel or
offest relativi skarpkantet. P4 og rieer maskoverflaten er som regel blokk- og stelninnholdet
hayere snn mot dypet. Saulig blokkeke araaler er anglll. Ulrast materiale fra meklige
mareneavsatninger er sveert vanskally & avgrense Ira morenematerale forovrig vad vaniig
overflatekartiegging.

Morenematetialet af Inndelt pa grimieg av ulbredalss og moklighet:

Morenematoriale, sammenhengende dekke. stedvis med stor mektighe! brukes for
arealer mad fi efler ingen feliblotninger. Berggrunnens smiformer tror ikko tydelig fram pa
grunn av morenamekligheten som varligvis er fra en halv il poen 14 meter Lokalt kan
Imicherdid mektighaten veere langt stome.

Morenemateriale, usammenhengende aller tynl dekke over Berggrunnen brukes for
arealer hvor mektighaton ar liten. Berggrunnans smififormer Lrer lydalig fram, og som ragel
finnes mange smi fjefibioininger. | enkelte mindre barggrunnsiarsankninger kan mokiight-
fen vera mar enn en halv. mater.

Randmeranerygg/randmorenebelts biukes som betaoneise pA rygglormate (srandav-
satninger fendemorener og sidemorener) dannet ved breframsiot og korvarige stopp
undar isavsmeltingan. Avsstringene bestir vesonllig av morenemateriale, men stedvis
kan del apptra partiar med sorterl maleriale. Kornfordelingan | randmaorener vareror
meget.

Breelvsavselninger (Glnsilluvisle avselninger) er losmasser avsall av strommanda
smaftevann fra |sbreer. D kennetegnes ved at materinlitt_or lagdell og sorlert ettar
kommstotralser, Sand 64 grus or oflest de dominerande karnstorrelsar. Stein og grusker er
som rogel rundet,

Bresjoavsetninger (Glasilakustrine avsetninger) er losmasser avsati ved refaiivi roline
strommingstorhold | bredemta sjoer. De kannaetegnes ved ner honsonial lagdeling, og
basthrt oflest av finsand og s, Strandmalaiiale er ofte grovkormin.

Hav- og flordaveetninger {Marine avsetninger) sammenhengende dekke, ofte med
stor meklighet. er lssmasser bunnfall | haval. P& grunin av landhavingan finngg disse
avsemngone olto noyt over dagens havnivi. Sl og leir er oftest de dominerends korns-
fomreiser. | mange omrader har det gafll loirskred. Tydelige skredkanier er vist pd kartel.
Utraste leirmasser kan veere vanskelig & skille ut fra ulorstyrrete hav- og fordavsetninger
ved vanlig overfiatekartiegging.

Elve- og bekkeavsetninger (Fluvinle avsetninger) or dannatl atier Istiden ved al ren-
nende vann har aravd. Iransportan og avsatl malerisle. Disse avsetningena har mange
leliestrekk med breslvavselningena, men de er som regel badra sortei, og har ofte bedre
rundete kom. Da kan Innehalde sma mangder organisk materidla,

Forvitringsmateriate er dannel ved mekanisk aller Kjamisk nadbryining av det laste fell
Materialel kiannategnes ved a1 lragmenlena er skarpkanlode. og ved en gradvis pvergang
fra lnsmasser il fiell Kun bergarter Ira den underliggands berggrunnen finnes | lesmas-
sane, Komstorrslsen vekslor sterkt, ' '

Forvitringsmateriale, usammenhangende aller tynt dekke brukes for arealer Mvor
mextigheten ar liten, Olte lorekammer smi aliblotninger. Enkelle steder kan mekligheton
vaere mar enn en haly meter.

Ur dannel ved sieinsprang of brukl som lefiesbetegneise for avselninger dannat ved
sleinsprang.

Torv- og myrdannelser (Organisk maierials) er brukt som Iallesbelagneise for fore
komster av torv, dy of gylie med meklighat storre ean ca. 0,3 m,

Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen omialtor omrader dekkel av humus
slter tynne lorvavselninger. Mektigheten er vanligvis ca. 0,1 — 0.3 m, men | enkeite
omrader kan at ralumusdekke ha I siorrs mektiohel

Fyllmasser er fosmasser fforl av mennesker, Betegnelsen er brukl for steintippar,
soppelfylinger og andre starre yllinger. Bakkeplanering | jordbruksomrader or Tkke irkiu:
dart,

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader domi-

nert av andre losmasser/bari fjell

Slike avsatningnr angis ved hjalp av Bokslavsymbalar

| armrader med lgsmasser brukes symbolans lor aveetningsr | overlaten som har for liteh

meklighet aller o for sma Hl al de kan skilles ol med egen farge. og lor avsstninger som ar

Innblandeil | dan dominerends [nsmassatypen, ]

lomrider mod barl ljell Brukes syinbolena lof lesmasser I sprakkar og smi lorsenkaingsr,

Avsemingene har for liten mektighet eller o foe sma 1l &1 de kan skilies vt mad sgen large.

Kornstarrelse

Anglvelse av komstarrelss bygger hovedsakelig pd fellvurdaringer og er deror noo usiic

kar, Dal or forelatt an visusll bedommedse av komstoralse nar ovarfiaten og | igiengelioe

snilt, | tilegg kan eventuelle varasjoner mot dypel gis som lagiolge. Ved amialen av

sorerte avseininger gis hovediraksjonen | substantiviorm. Dersom andre fraksjoner inngar
“med mar enn 10%, o disse omiall | adjgktivionm ik ekeemplone | tegnlorklaringen visar,

Supplerende undersokelser av lasmassene

Provetaking or foretan for & kunne bestemme narmere losmassenas sammensealning og
egenskaper. Provelckalitelane er avmerket pd konel og-angir hvilke laboratorisanalyser
som er foratall, Leks. komiordeling, sprabel og fMaighel. befongprovesioping

Boringer, sefsmiske undorsokelser og elektriske molstandsmalinger foratas for &
vurdare lpsavsetningenes maklighat og ulbredelse. Samtidia gir disse metadane informn-
sjoner om da enkelte lags tykkelse og sammensaining.

Bruk av kartet i arealplanlegging og ressursforvaltning
Lesmassene er on lundamental nalirrdssurs pa linje med vann ng Ul De utgjor selve
grunnlaget lor plante og dyreli, og derved for landbruk og bosetling, Pressel ph vire
lummnlnguf har okt sterkt | . wmeamne.mm | og omkring leltstedana. Dispona-
ring av araaler 1l hyggagrmn kommunikasjorsnel, ultak av grunnvann, soppelplasser,
resipiant og massatak for bynge- og anlegpsvidksombel er aksempler 54 lorskjellig utnyt
telse av losmassene. Da flesie av disse bruksmalens foror 1l 8t arealer og mnzser
bindlegges for allild ellor lor lang tid. Ofte vil en bruksmale utelukke de andre, og dette kan
ai grunniag for konllikter, Kvartsargeologizsks karl (og andre temakan) er el hjslpamiddel
for & sopni lornuflie lorvalining g uinytling av wire nafurresurser. | planisggingen vil
kartel vigre I stor jelp | vurderingen av allernative bruksformer for ullke avsetningatypar.
Dotio wil bl.a. kunne hindre nedbygging av sand- oy grusiorkomater og verdifull dyrkings-
|ord.

Byggerastol!. Kvartmigeologiska karl visar sroalar moed losmassar egnot || forsijellige
lormél. Grus- og sandlorekomater Hil balang- og vaglommal & heist knytet (il brealv- oy
alveavsalningar. Sandige og grusige morenetyper kan oged egne seg il veglormal, Leir
og siltavsetninger (havavsetninger} kan brukes 1l feglsisin og som tistag | istibetong,
For 4| klarlegge avselninganes kvalitdt og mengde bor daf Ioretas oppiolgande undarsa-
Kefsor.

Byggegrunn. Brukbatheten som byggegrunn et sarig avhenglg av lesmassanes tyk-
knlsa, tolatarlighe!, beerevne. stabilitet og drensringstorhold Ve kenkeete utbyggings-
prosjiekter Vil kvattarganlogiske kart ikke smiatta detaljarte grinnundarsokelser, De kan
imidiertid brukes pd pianstadiet 1l & avgrense mulige omrader mod ditlig byggegrunn e
delaljunderspielsar ar nodivanifige, Loks, linkomige avsatningar og myi.

Dyrhingsjord finnes vesarilllg inmen omrader mad linkatnlge hayv- og flordevsetninger,
sammenhengenda dekke av morenemateriale; elvesleier og myrommider. Innen disse
omradene viser karte! ogsd urwlumwnwwmdyrwwaﬂmnw bilakirik
ovirflale. hauger og fygger, mviner o.l

Grunnvann, De leste slore uinylibare grunnvannsforekomstene finnes | Hilkmytning i
broaty- og aleavesthingons. Opplalgenda undarsokelser af nodvendig for & klargiore
vannets kvalitel og utakbar mengde, og lor lokaliserng av bromnar,

Verning - fredning. P4 grutinlag ev kvafimigeologiska karl kan disponating av lasmasser
1il ufike prakiske formél samondnes med planer lor bevaring av vermevordig nalur.
Maimieting. Blokketing, lungminemianalysar og geokjemiske analyser o vanly benyt-
tede metodor for malmiating | omeAdar dekket av losavseininger Tolking av rosultatens lor
& kunne spare Hibake il malmicrekomatens | fasl flell krever god kjennskap il bla,
losmassenes laglolge, ranspermining og -lengde

Annen bruk. Kartane kan anvendes | lorskning og undenvisning Vidaro or de ef velognat
ulgangspunkl for spesialundersakelser, bl & | ngenlorgeclogl og geotaknikk

Spesiell beskrivelse

Berggrunn og landskap

Berggrunnen er av prekambrisk alder og tiharer det sarvestiige grunnfieflomradet | Norge.
Grsis og gneisgraniil er de mes! ulbredia beargartstypene, ag finnes | saerdeles grovkry-
stallinsk larm. Sonat av amfiboli opptrer Innen gnelsbergariene, mens granilt ulgier
baragrunnen | nordast.

Bergarunnens strok- og sprakkarelning deler landskapet opp | el smékupert, knudrate
lerrang. Tovdalon lglger en av hovediotkastningslinjone innan grunnfjelisomrédel. Tovdal-
selvas lop ligger 18-18.5 m o.h. Hoydedragena pé kartbladet nar opp | ca. 200 m oh.
Modalen | S© har el uregelmessig lengdeprofil. med sterkest fall | del range’ partial
ovandor Skjarpa (583613}, Drenatingen fra Tveltemyrana (565815) og Efkelandsmyrane
(58EE05) darmer mothuker | forhold il hoveddreneringen mot syd. Sprekkemonsterot |
barggrunnen gir @t Hinsrmel mktangulent dranardgsnett med en mkke slike agnordaler,

Kvartergeologisk utvikling

Isavsmelting og lfrlnd!ofsltwh'rg Alder.

Don sydostiigste del av kartbiadat bl trollg sttt alleredn | pariodan 12.500-12,700 & for
niitid (Boliing), Hele omdel var Isiitt forste gang 12.000-11 J000 & lor nitid (Allarad),
Innlandsisan 14 da nord for karbladet, og pd grunn av don sterke nedpressingen av landat
slo havel mallom 40 og 50 meter over dagens nivA. Mellom 11.000 og 10.00 &r for nilid
(¥name Dryas) rykkel breen fram Igien. Dans storsta utbredelse or markert ved an sone
med skarpa endamorenarygger, Rael, som keysser karlblade!, Denne viklige randsanen
kan lolges gjennom store deler av Marge; Svarige og Fintand.

For 10.000-10.500 &r siden smefted Inniandsizen Hort frs armrédat tor godt, Havet sto da
frulig 35-40 meter hoyara enn nd; Men landhevingan var rask | liden aller avemellingen, og
allerede 8.500-9.000 fr for nidlid kan en anta at havet sto lavere enn kanbladets laveste
punk! (rat. 1).

Avsetninger eldre enn Raet/Yngre Dryas (ref. 1-4)

Da tsan smaltat barl (1 Allarod) og daretter rykkel neermare Igjen, ble del avaall store
mangdar lpsmaieriale | dalene. Disse avselningane er | dag slor sefl dekkel av yngre
losmasser. 6g kan bare ahsarvares | alvanedskjsringar, ulrasningar og sand- og grusiak.
Ganeralt kan man vente kompleks og varer laglolde, serlig ndr dot gjelder kornslorrolse
Havavselninger. P4 dypt vann | "Flakksfjorden” og "Mofforden” ble det avsatt finmatari-
ale. slitog lait, Dat er trallg slke avsetninger som ligger undr grus og sand ved Maglestu
(635583), Skl fra leiravsetning like ulenlor sydestre karhjorne e radiologisk datert &l
125004200 & for nalid. Leir- og slitavselningene langs bredden av Flakksvatnet
(535660 ou Tovdalselva er irolin | stor grad fra Allerod-perioden, men sd lang! inne |
dalloral ar det lkka lunnet daterban materiale.

Breelvavsetninger. Brosivavsoiningor ved Yire Eikeland (590598) varlerer sterkt | kom-
murmlaaonsorlemg Fhssedrman’un tyde pi al de o dannel langs en subglasial
drenpringsrute over passpunklel mot Glamstand (syd for steinbruddet (580582)), mans

hole amradet nord lor passel ennd var dekkot av is. En annen mullg forklaring er at disse
avseiningene er dannsl nop sanere ved eller like under (skanten da denne 1 ved Yire
Elkaland. Drenaringen av smellevannat mi da ha il ned mol Modalen, Breelvausetnin-
gene SO lot Tyaltemyranae fotutsetler Isbre | Tvaltemyromradel, Mens lsen 14 | Flakksvat-
nomradet undor liibaketrekking og/atter framrykking, ble dal avsall an meklig dallyfling av
sand og grus | Tovdalen. Materialet er godt sorlert og har en mektighet pa 10-30 meter |
snitl | grus- of sandiak, Da breen rykkel fram gled den avar denne sanduravsetningan, og
del ble avsalt bunnmorens og stein- og blokkriki breslvmatariale. En siik laglolge linnes |
do fleste store grustak | Tovdalen, |.eks. Rugsland (517633) og Agder-Asfall A/S grustak
(520626). | Birkanes sandiak {527633] ligger bunnmorenen begravet | ynore bresivavset.
ninger, men cgsd her-er mer enn 10 mater sand og grus bavart under morenen,
Bunnmarene, | ljgllomrddene er bunnmotenene avaall flekkvis, helst | statsideposision
(nordvendt) og | de mange sprekkedalenn. Starst ulbradelise hat jardardan langs Tovda-
lens psiside.

Ratidens avsetninger (Yngre Dryas)

Randmoranen. Brerandsonen med moreneryoger sirekker seq ra Rugsiands moer
(517825) | vest il Storelona (610672) | nordost, Ra-maorenen har trolig vaert sammenhen-
gende tvars ovar Tovdaton, Moreneryggene boyer opp fra daton og ligger innfll 175 mo.h,
mver hoydetiraget far de svinger | en bua ned syd for Tvaile (550830) (ral. 6). Markerte
fygoer sum Skaftdsen og Langdsen (567643) er karakiorstiske lor randsonens videre
Totlap ovar fjellomnidene. Ryggenes hoyde nir opp | 50 mater | nordkant (proksimall),
mens sor-siden av Raet offe ligger an mol an fiellnygy, og sjelden er mer ann 10 meter oy,
Shitt | en 35 m uuﬂgmomnmndaqdewﬁmlls gruslak viser al moranen er
slorblokiiy og noe upasker, med parfier av sortert breelvmateriale innekiom! | morens-
massena.

Breelvavsetninger. PA Rugslands og Heigitls moer (524618}, loran moreneryggen, har

- breaiver avsall et toppdekke av stein, grus og sand over de sldre breoh- og havavsetnin-

gane, Danne dallylingen fortseller med grathis synkende komstorrelse sydover mot
Borhaugen (520605). Mektigheten synkar ogsa ta ca. 15 maler Il mindre enn 5 rmitar,
Finmatarialet ble frolig fort ul av kartbladomradel | denne fasen, Ved Tvelte ligger llere
paralielle morenerygger med en vidstrakt breolvavselning foran, Kemsterrelsen avtar fra
nard mol syd, mad grov. grus og <lein | overialen ner Raryggene Grofting har vist at
slerstaparten av Gvsetningen bestir av grusig and, men under serligste del av Tveitemy-
rons ar dal funnet slit Delte viser al Rabrean har demmet én bresio, som s& har biift delvis
glantyll av breslvmatorials. Samildig ble materiale ogsd forl ul Modalen, og overflatela-
genie av dallylingene fra Skjerpe Uil Moglestu bie avsatt. Trollg dannat det seg cgsd en
innsjo der hwor Eikelandsmyrana nid ligger, Sand, og | mindre grad grus. er hovediraksjo-
neng | daliyllingan. | og under den tids havniva kan omiagring av sand ved belgevasking og
avseliing av inire ho forskomme.

Bunnmarene. Omridel bak randmarenene er dekkat &y bunnmorens | 2n <one pi el par
kilomater. | stotposision on | lorstbrkninger finnes store mekligheter, men den uregel-

messige undergrunnen gjor jordansdekkel usammenhangande, Veiskjzringer | skogs-
valer viser at breslubokke-sadimenter ofie er bavart under 0.5-2 m bunnmarene Delte
glalder Leks. dalsenkningene Birkeland-@ygarden (584640) og Twelte, Kornlordelings-
prover visar at morenan Ira disse omradent har al hoyt innhold av sand, som brean trallg
har 1atl app tra eldre, sortarte avaetninger '

Fra Ra-tid til natid

Breelvavsetninger. Ved ullapet av Flakksevatnal blo grus 0g sand avsall mens breen 14 |
Flakksvain-forsenkningen under siste Isavsmelling. En braelv fra NV kan ha tilon de
steinholdige topplagens pa Stormoen [(521651). Breehvierrassen som ulgjor deler av
Birkotand sentrum [551658) er bypd opp 1l el niva som fisvarer toppan av dalfylingen |
Tovenlen, En isrest kan ha ligget i Flakksveinet under dannelsan av terrassen. Tonpla:
gane of grusige: steinige med el nnslag av store blokker,

Hav- og fjerdavsetninger. Ds lnirgosiilige avselningena omkring Flakksvatn og Berse
(545850) kan som nevnt vare eldre snn Aaet, men dn del linmateriale bio ogsés filtort
mens isen smaitel bort | Innlandel niord lor kartbladel | de lgrsle hundredrene attir gt sen
forsvant 1 omridet under havnivi, men forbindeisen 11 havel foregikk Kun gjennam
Tevdalselvas aradvise nedskimnng i daflyllingen emknng Raet. Dar kan derdor na vaor et
brakkvannsmifjo | disse valngne,

Elve- og bekkeavseiningerinedskjmringer, Tovdalselva har sitten isavsmellingen ski-
tal seg ca 30 melar fed | daliyllingen. Under nedskimringen in alwa iglen noe grus, men
mest linsand of sill | batkor o pd nes. og ogsd | orm av hoye terasseniva som ved
Mollestad (527647) og Grodum (514586) Obsarverte mekiighetar or Ira 0.3 tll 1,5 metar.
Crat kan ofte viere vanskollg & skjpine mallom omrader der nyll elvemalariale ble avsall, oa
omrder med hovedsakely uigraving | eidre svsatninger. Skiebekker. Leks. vad Borhus
(521633) har ogsé ransparter! matenale inn il hovedelva. Grunnvannsraviner og kildeho-
risonter kan vilne om finkormige og teile (hav.) avestninger under breelvmaterale. Ved
Birkeland har Tovdalsolva bygd ul ef doita | Flakksvainet | lorbindelse med sin nodskjae-
rmg i brealviermssan, Moelva e en typisk  mistiipasset” elv, som bare har skdret et grunt
og forholdsvis small elvelep | den store datlylingen Meandrenng Hil sidens og videre
mecdskjmting er sloppet mat fiellnauser og tarskler,

Mold og myr. Forvilring og skred. Berggrunnan er over slore omrider dekkel -av
rahumue | el 0.0-0.3 m vkt sfiki. Sammen med en oppsorukiel berggrunn gir dette
arunniag for skogsveaetasion. | de berganene som lorvilrer Jetles! biir dit ot dypere
jordtmaonn og frodigere vokster. Ved foten ay bratte skeininger akkumiuleres det forvitrade
matarialel som skredjord Forsenkmingene | fiellgrunnen opptas av myrer (ref. 51, Aurhel-
Inutvikling har gitt Hoyt grunivannsspell og myrutvikiing ogsa oppa grus og sand, feks,
ved Storemyr (604601) Tveltemyrones og Mofimyrenes (563633) hoya gronnvannss-
fpait vat betinget av sterk |asmasseopplylling | aviopsomrddil. Torvmaktighoter ph over 3
metar forekommear het, Lange Tovidaisalva har gruntvannsulsiag fort 1l myrdannelss flare
stadot, .aks, ved Malgill

Anvendt kvartzergeologi

Det ar it jordpravet lordall sver hola karlbladet, og provepunktens er avmerkst. Provane
er analysert med hensyn Hl komaterrelse. Setsmiske proliler ar skutf over Ruglands moer
of Birkelands sandiak, se Fig. 1 Prolll 2 viser al Tovdalselvas néviorends lop gir ca.
250 m wasl lor dypeste dsl av datbunnen, Denng ligger ca 45 m under dagens havnlvd,
noe som air on lotal losmassemaklighel pA 100 m.

| forhindelse med etablering av Grusregistarst | Aust-Agder er sand- og grusavsatiingens
innan kadblade! undersokl oG provetal med lanke pﬁ anvendalse il lekrisk bruk, shsom
e ag b@!onglmﬂl {rel, 7). Infien kartbladet dekker disse avsetningene of areal ph
B100 dn, og innsholdar ca. 40 mill. m? sand og grus. Da storste konasntrasjonene ligger
langs Tovdalselva. Ogsa langs nedre del av Modalen er stare arealor dekkel av. sorfere
sand- og grusavsatninger, man disss or olta linkernign og har begranseda meklighater.
Fin 1l middelskomig gnelsgranit dominorar bergarisinnholdet | losmasseno, | Hllegg innes
endel glimmarnik gneis og skiter. Detle skolle tyde pd al man N vellarml vl 14 et materiale
som tilfreduetiller de Neste krv som stilles. selv om bergantssammensetningen | noan lilfelle
vil g el noe sprofi materiale, Mineralanalysene viser a1 kvarts og fefllspat dominerar
sammen med vanoronds innhold ov pyroksan, hornblenda, glimmer, epidel, magnetitt og
granal. Viad & tilstrabe en finammet retlinjel siktokurve skulle man forvonta at sanden ar
vel agned som Hielag | betongproduksion av vanlige betonglastheler.

Utvalgte referanser

1. Andersen, B. G, 1960: Sorande! | sen- og posiglasial tid. Nor. geaf. unders,, 210.

2. Danieizen, D. 1909: Glasialgeologisk undorsokelser omkring Kristiansand. Nyl Mag, 1,
Matury, Bd, 47,

3 Danisisan, D, 1912; Kvartmrgeologizk sireillog pé Sodandst, Nyt, Mag, |, Naturv, Bd.
47,

4. Hansen, A. M 1813: Fra Islidorma. Serlandel. Vid. Selsh. | Krigtiania. Ske, | MAL N, ki,
Bd. 2.

5 Holmsen. G. 1922: Torvmyrenes lagdeling | det sydiige Morges laviand. Nor. geol.
unders., 90.

6. Vasstol, Thorled 1943; En basknvelse av raot | Birkenes. Hovedoppg. | geografi. Oﬂoxzasgg

Univ, Upulal.
7, Woldan, K. 1984: Litesand, 1517 |, sand- og grusressurskarl M 1:50'000. hor. geol.
unders. _
8, Wolden, K. 1884: Sand- og grusregistreringer | Birkenes kommune, NGU-rapp., upubl,
9. Wolden, K. 1884: Sand- og grustegistteringer | Lillesand kommune, NGU-rapp., upubl,

4 & 4
WP o 5% g 57 (FLA _BMN 0090/0 - 20) |
-._-: ... -i i‘;" 3 7 S B ...___.-%«; : '. ':‘-I& 2% N e ; : TR, o 7 gs- - = !,;.- = = - — iﬁ_._. = ==
21 : B e =L T v e -!'.' ﬂ!_! . .,l A i' G = 3 -‘"'1 Bt I
§ ‘{ o . o T Ol LA _o,".. . .lb" 0 ‘_:- ¢ i W Ve f > | =] s
: - e e SR E- ) 3 e ¥ " foe o Y =
.E‘-‘i = .‘&:{:i v '..":‘ *& N - Xt Wk & 5 v & - i = ) 1
R i i 2 BESE S i G = S >l El e e
f s f : = A ! e b s F o"—f v I~ ; ] . [
: £ e = e T f 3 v == e
: i =i ?:— b ¥ _;{- /. = H 1 ey ! i / et
s = 3 i =i = . i .! ;! b A 2 \ . . = v !
_.1_ - BT ot o .-r. S : -~ - b5 =y L . = Il"'_l‘. =
BigT7 B & i T = 3 b : = g NP ~ 0 s : = o)
; HELEITN far i T TR o o | AT i E . i = : s R
ity f S o L R o8 iy gk = a4 oS TR -
' i N u. 41 ;.;3‘3:7' : B L 3 ‘ _&..'_f.' -t b e i U B 7 e = > 3
o A -:I ‘ . 75 ‘| 1] ¥y b P it i o of 7 \ . e ¢ g M (A
:'I ? -§ : iy = NS A e S i o) Y 70 M1 ! D \' . = -
g . 0 i -: e, }::p ! . b = A = L 1 F-.."
3 ob = ot = o ’ - :‘\ Ly _'._‘“ Fuitd e ; |9 d i .- W™, -.,.. = -
] i ¥ : - e : = L A A - : INGE
s 4 b SR o 12 i 2 Y L . S A -
ay i e ?‘ --v-'EE & : - G " g ";- = Tl . -y y T ~ # 4 p - s S 3 J‘I
X5 DAL i 2 ) e S - .‘\i. { ; 3 - P
e ;,3;:1 ':\:‘:"\a: 4 i 31! v e .m(. . :.."-."-;-' Ly < — ] XL ~ { Rl -Q-.-' = T s S, |
W R e : O - : R e H s
2% E | o - . '] Ay iz
) - rie [ = TR o —— 3 ; =
rl }Q 'y J’EE_. W iy o [y b H o s ;.; r I 4 .lﬁ L - r ~ !
q—"'gf v ? Es Prih ! *, i " & I - ] -
T S CHe ) . ., ) " W - ) [ ! =
A AR i E R T ; i 1 o el :
> _.; <3 i b =t AT - e s -
B s e Fiakksvalnet N . ; q - i :
AR || W R i Sl <o - ) ) o : sy’ - :

K .; R Eo i St e | A = Risva E».8 . A RS
R3St | - | . A .
£} L0 - T - 3 = =

.t,.,s:e"'al % %.: iy v 2 5 : =N . - A i N )
F O ot LSt o ralaffhe e ! 3 - = | -
8 T ) :‘t{‘ e O § { 'l " ¥ g
|'- I!' .~ 2 ‘|+ : éQ = -
t . I‘t._ 2 lr",'!. u : i ~ - - - !
: s L et o ! i e 7
Ay t i - =
S e i . - - L
- - gl v = AL e
Py e o . - —
: S . v . 2 d =
. i ) oSN A e ~ - it ; s
. . ) T # . e el A
N A o - ) — 5 ' i = 2 2 ) i
6Lg5 ; P v R A o~ : % i Esp i =
l o e - - < & = =
| i AL 4 (B -—_\s',_!’ b L . - . i :
3 =" A i W - O ) | - =
.- \ L — - = ! 3 J T -
Wi (alegarpras ; % B (=007 ' 3 5
'i". = H i . s J : o NI R ! A - ! = W
-.J.. = F — -5 o W I‘;‘ " e ¥ = o ‘o i
= A X £ _— — q - y e 1 T
Al & o - . - g e - | ; - & = = } s ? Tith ~r g o
3 - e T Tl ':;; S| i i ] g ] h:!. o ™ % ST 5
/ T D 4 - ) a /| d 3
= S =03 LA - Aoy
. ? | LRI / A= . : | e e § b -
;. - - / = I 2 P el - . = c
] E -~ ¥ e iy b ; By '
it 67 A = il G S e
\| . -Lﬂ{u o] o v % = "1 - :-. \ e =il = - n'&_i;‘ i GhE: '1.' v .f.&:“:“.‘ _..I,'f; )
= h ! S Al ':' e g i) ¢ & 3 o el Mg ittt e
A T M : = =) : S~k &, e/ = e SRRsuS e s
= rd' a | . It e " ; -3 ( - _ Bl : = J AATRE i Tt
- 3 y 7 -~ X o ) g L= : A - .-!’.' é ?
' > " A : 4 ~ N ) R |
X i :“ i""'i ) ] ﬂ | ll , E - ....‘_‘ -~ o -
Hoph = "; iz = ’ = 2 : == = s
—_— J 3 e i
4 o (A - 3 S s o At
e e { ; ” o - 3 F. qd\ 'I-l’-‘o o
e i f bl ' ; - 2 - i = m'sﬁt "‘, .?:-i:r- -:.1
£ . :
k! w11 % <= . e - = LB S
L a3 @ ity bl - ‘ ; . - f i e vl 7
—_— » = [l ¥ = . het ) A
% sit 4y " $ 7 ’ x : . £
= | * orh = M : y 5 - ¥ < L a.-? =
< E - at P - b o 3 e
B 3= ) 1 o _— ) i - - - E
% Ay “—. o 4 .--ﬁ‘:'-b i I :‘.‘ . ' [3 -
' be? W [ .‘- - 1 ) = | C— x Ty
I i LN R ! L =7 = = . i = W - - 55
15} 5" = e B : i % = o . - S £ A
ol S gl e ' o I . L ' -] & s = ; iy il P et
. — [T T s . ¥ > 3 — - = = ]
K] el X - .‘_..ﬁ 1 7 i 50 . L Y= p— i
© oM e e e = At e ' . i ; ! =
O i ) s 1 3 E = = =i SR T - = 3 S il | s
=~ g ! < 0 o o e g : e 1 3l = < - GEE ;
O _-1 i : < | N are - .'-': [ e nt 4 e goliee. : il ! W =y (s 1 2 e
o T, - ﬁ‘m - : f o~ e 1 7 A - v % :':; ) 110N | : = e SR e -
@ ) A ¥ R 'll'L.'L[' [ iy & | & e 1R, T A gl A - i #i2
b= | ! u E :l. &4 L = - L:, oo = e | Tmt - i W L - » Il L - q - L) 4
I S . ; oA WY W= i T = o [ "3\ ) - < = - [
i o W \ Ot L1 - 2 .f. o . e 1S 1-4_. : L E A ‘#'
o ands ; : Vi A 35N Qe ey L i
Q, - IR o / ] N - 7 S Ml a . P ion . ) ,%t_- = = g i & L . :-;-af I
PN T ) #eie e il o o NSNS . 2 ?, a O MRS A i ey § WS e Yy
SN s G YR B g ; 8 : i e
‘ [ A SN i e S0 . - L am A i :
S —~ A i . = %t_ = N o 3 7 L R i = . ! '.'J:“q =
3 '-},’-'d’“i“' v 2 | :_. : 7 s . L s ‘J,"T"- e = . — e }1:,! G Firs v MHEY T : "n;.' : :
5462 e . | y . ! F; & L_-— i - e AN T PR il N E = &0 f“*ﬂ. T
LA ey 1 Awihed ing) [— A Ve e (P 4
ax 4 : S - A R i : - : R e 11
) I8 N o - = 'ﬁ.: '!J o ; s - a" el ’ et 2 r {q': =
- L ' & = R : e : i @ - 3 il
- = At X" 1 t e f AT o :
B2 7 o h i 3 ] e A &4 : i 5 i
-..' ; L —— = W = i = i 2Th ] . e ) ‘FJ"" tr- \ i
) =7 == ; F 1 ISR 103 W 4 = h s
: rr & A= | Al gy " it L : ol e 1
th Sl‘ = S g y VI Lgra= b o A FISRTE, N o 4 R - : : g 0 Nhirihe 3
—— gn« a = 1% W = u i di A : i b R o) . ! i .&: = o &
Ol e e ’ S i fu e S ST DR - Sy 8 el i
y :---'-, A . RS i - AR : : ) _""._.3 s JeS R o b i:af[ o e v T . : !
it .‘5.'6‘:‘; v 4 o 4 : o : " . s f— ” . Fr Ny ", i
l AN [ ) ] 3 e i (2 T . = =P 8 - .
=T | NG T A e i — N Gy s e e :
N 2 ; ; ¥ I = " : " k His c 5 .1"-.' e Y . LR " 4 =
; ‘-' | : ™ 7 o) i .:. e » ...‘ y ; s Ty e ie 1 i B2 By ] 4l |_.
[ J’ / : i) h o ? 1 ‘ :‘..g.;‘ A ” - i 5 i x f'. . ) & - 5;;—;: W | 1 r) A ?t"‘ - ;Sj’
Sl o) e ) ; o i - P A = :
.i-- o L ; | 4-1_._ £ I {: 5 ! - _‘f. T )
2 | .:_. - T - [ A ) . = . : hl‘g M .f‘ = - : SIS - . & B : {5 l‘.: I -
T ¥ 3 ! 3 G i s o Vo i 5 o - 5 o o
ih = | 3 - | the - - .L\. o J ¥ i G b - =
= o ( : b s S A6 .3?- AN Y .", L : Y L :
v 7 . k ! I | e Pl o L o ‘f !
W ) - y . - =, - - e = 3 s = *
< B‘T ..;"‘ 0 ) | ; | ,""_‘\_. B L, 3 b '3 ‘I R 8 ] {7 -ﬂ-: i X p e _‘“' f' y _..::F . B . . - ’i:; 2 i':... ﬂ: 0 ' - :
< - ¥ , A A - = = oled " o . ; . -
) ; 1 i . - N A1 Jt\ . ( " Nl ] g8y ';: i . ‘+ ; v PR W (i B o, : AT ]
Sel W i ] O - . TN - e = e B . : il 7> e e
o ['T | 1l fj :ﬁ e __I I)“‘ " s i i Y ] o .ﬁ:l = %& ? 7 -, L w
% e ) | - | ‘) - ) =2 oo " - E - I o v L & e fal . SIe = v
RV ASNr= ph, 11 8 AP 5 - Gl MR i e S0 s e BB SR A
‘ - = 4 " i L et = 3 ~ : " - e B 3 0y WA 1
6&60 % 3 PF 1 S " oL A =i A i f . : il r . i 4 ‘.'Ir- . "‘E—' ~ = o 5 .&‘ 0 ok g = .lf‘.' i £
b L3 : = " Sl ke Y ! : ik -7 mil i Py f oh ' T 3 Uity e g : el
2 ' SLTARN iy & : i Ll N o ~Ejells g i R i TS R =7 A s M ul
i ’ ' W = e 71 Py I o [ B e = M5 1| ™ =~ vTp ‘- i g i) AR %
VY I/ ' SRS I Staa RN n BNy g ane ; = ] % ek oual Ao -~ ; G = Sy y &
i - 0 - ¥ = 4\ § ™ ¥ —y Eapeil .F. =5 - 4 i i) 4 !
L"'n]"’."' ] il - M= hr’ B3 £ Z d . ...H T . (oA i : .r ; s ey g i
| g p T s P iy g =i = T | V) e o L ) lii.l "r “\ 5 1 e = 7 & 0 - ! 2
= el oA ) R = W s h.}_ 1 cOR 1 I : { b A . s 12 . S
1 / T T I =N s © | 125 '1'.7I‘ (rrriih, & -] - i % i = i LAy o0y i .
1 1 o - . b '».\' (¥ = A i > e e { l‘b- SRSy J'.'...: e B e 3 i Y s :
iy A\ i i - ) - 3 I - o : A G = - | it Lo
° e -’K 1T q- "i-"\ J'. b A W ) - 0 iy ity r L
VN : N M W b e LAY o [ e ) W R e . e et
| =l 0 = o | 7 X, 'F[.’" o : R IR -c:{,‘,-‘ ¥ g 5 _ =0 Aapen
s 7 - ; ) . =¥ S =101 I f:u. \ \ ) == T B R ! *,, £ Whs .y
e | f R \: AT . o~ “t‘ B e | Rl iy ) |" —— n a3 # ‘ e r 4 i
el BAT 5 2 r—‘,}- =Y TR e SN A 'L‘—a— SR KETa T s e
; ) : S i : 3 b £ R T ~a i HSE ; p ] i g = el g
- g i L e W o) S T : :
64 g ; W i l - M N l‘ e I ""IB y: (a5 - ilitEe | el
" ¢ \ i T - ™ - P =t _- - " Bk i 3
5914 ) gy Sl (R ~ AR o ol v i 4 i
& y L Wi : Ao oy PR ", ',"I i b = = ' % S : <
] é ] \ = 2 {1 y 12 bt | ' g e .'-\-"' ﬁ el . = a3t i PR W : s ; 0 it g
= y o~ = \"'_ 9! [ 18 L Yo 11 B : A o A et 4 %
1 & - 1 . - | 2 s f {i ; | o i fa: 0] 3
= o = R ok e - =k NN A i i = i P g e
L . s 1‘.:-512,‘;1‘")@, I ] Al %' m s = \"'"' 2oy T % i = B e b
e s LS MLARR ¢ o v from e \ G
! 4 ety PO ) : T Tt,'r}- 3 et Ji A=l £
i TOSEEAN el IR W Jils = e et (s L Star il
[) == A o =T . = = 1 " - ! e’ A
) : § = = - f.' \ . s g ' y § A * =T | ' "
gt Silow ! i >fg e, i - < =) = e . : 7}, g £
1 ’ -8 t o, 2 H H | Ve e - b . - d s
e SN b = s ) : = BRI A5 Y SR b, e £
L55 (VA LLESWER BMN 005006 - 20)
Malestokk: 1:20 000
0.5 o 1 2km
L I i i i ! Ll | i !
Ekvidistanse. 5m
Fig. 1. Seismiske profiler fra Rugslands moer
Profil 1 - Profil 2
r_f Crossbiane Vag Veg P‘l‘!ﬂ Tovdalselva
Grustak. i Bamy | eoms | <Toms Toa e 8some® | 80w 700wms T — mE | 7o0me | B me I
_wooms  _  1800mn 1500 mis 1800 m'n 1550 ma 1500 M5 ﬂ"‘" ' . 1800 m's I 1550 1a 1650 /e gk R P
WM S — —r [ —
— - W ——— —— T e — - 4950 m's
oo mE 4700 m's I~ — —

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@OKELSE

BIRKELAND

BMN 007008

460

KVARTARGEOLOGISK KART 1:20 000

464y,

(EIDE  BOP 007008 — 20)

T

I-g l-l-rl o-;...: R
.'.%FE-".

i1

fass
.

A

Vi
sz

:.;:

463 ¥o?
Karigrunniag : Det okonomizske kartverk

Reprografi.  : Norges geologiske undarsokelss

Trykk : AUS Adresseavisen, Trondheim 1988

X 38.400

T
3

0

N

3

2

5
<SG
*2/58/M>!

A

&

?
IIIH"HIII
i
]

Tegnforklaring

Losmasser

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor moktighat
Morenemaleriale, usammenhengunda eller tynt dekia aver berggrunnen
Randmoraneryga randmarenehalte

Breslvavsetning (Glasifiuval avsstning)

ar'aaq.wmrung (Glasilakustrin avselning)

ordavselininger (Marlne avsatninger), mmonhengends dekke,
ulla medqslu muhllnhmng ¢ =

Elve- og bekkeavsalninger {Fluviale avsatningar)
Forvitringsmatariale, usammenhengenda aller tyr dekke
Ur dannit vied steinsprang.

Skredmatenale

Tory- og myrdanneiser (Organisk materiale)
Humusdekkertynt lorveekke over barggrunnen
Fylimasser {Losmasser tiflort eller slatht pAwvirke! av mennesker)
Bart fijell

Bart ljeh

Liten figliblotring

Sma eller vanskellg avgrensbare avsetninger | omrader
dominert av andre lassmasser/bart fjell
Morenamateriale

Bresivavseininger

Bragjo- oy Inmsjoavsetninger

Hav- og ljordavaelninger

Elve- og bekkeavseininger

Farvitringsmatarials

Ur

Skredmatariale

Tarv- og myrdannelser

Humusdekke!lynl lorvdekke over berggrunnern
Fyllmasser

Kornstorrelser

Fraksjonar

Blokk (BI) Storre enn 256 mm

Stein (St 256 mm—84 mm

Grus (6] B4 mm—2 mm

Sand (51 2 mm—0.083 mm

St (S 0,063 mm—0,002 mm

Leir (L) Mindre ann 0,002 mm

Symbolene brukes enkelivis nar en fraksjon utgler mer enn 80%. Sammensatte

boler brukes nar flerad rned 10%, hovadimksjanen angia
1 Vanigis angs bars e 10 slorete Jukgonene e

Eksampier

Grus {(3) mer enn 80%

Sandig arus (SG). Mes! grus, sand mer enn 10%

Grusig sand (GS) Mes! sand. grus mer enn 10%

Leirig silt (LS, Mest sill, lair mor ann 10%

Mektighet og lagfolge

(Bokstavsymboler far avsetningstypet og komstorralser er vist oventor)

Eksempler

Den karllagte avsatning ef 3 m mektig

Den kartlagte avssiningen er mektigers enn 2 m

Mektigheten er bedemt i mer enn5 m

Den kartlagle avsetning bestér av 1 m sand, undar er det 3 m grus over fell

Den karilagio avsetning ar 2 m meklig, under or del en 5 m meklig breelva
n'-ormemmriaiengmnermemlmnmug : Ry

Isbevegelsesretning
Isskuningssiripe, bevegelse mot obsarvasjonspunkiet
Overflateformer

Star dadisgrop

Liten dodisgron
tskontakiskraning

Elve: aller bekkenedskjering
Tidhgera elve- eiler bekkelop
Flomiop

Tarrassakant

Viftetorm

Stramgrop

Ravina

Ravine med aktiv erosjon
Shradiant

Liten ulghidring

Markerl haug eller ryag

Smal, marker rygg

Haug- og rygolomet overflate
Plagtiske tormer | fiallovardialan

Andre symboler

Hoyl blokkinnhold | overfiaten

Stor enkalibloki

Kitde grunnvannsuisiag
Kilidshorisonl/sone med grunhvannsutslag
Magsatak | drift

Massatak, nedingl eller | sporacisk drift

Supplerende undersokelser av losmassene

Seigmisk profil mireteranse
Prevelokaliteter og analyselype:
Kormlordeling

Peirograli/gaokjemi

Oﬁﬂﬁw fhos ved hervendelse fll NGU, Postboks SDOG 7001 Trondheim
ring ved NGO's UTM-koordinator | kartbladramme

Kyvartmroenlogisk karflugl | 1982-83 av L Atstadsarter, H. J. Hollund og K Rilber, efter
oppdrag fra Fylkeskentoret | Aust-Agder.

Sammenteanel av [ Alstadsater.
Prosjakdledern: B. Borgstrom og | Alstadsasior.

Relemnse il delle kartel. Alstadseaeter, | - 1986
BIRKELAND, BMN 007008, kvartrergeoiogisk kart - M 1:20 000,
Narges geologisks imdarsokelse,

logisk kart utgit | M 1:20, '““‘Eﬁ"
ul Nl.'.i kvwm kafﬂaggfn%o? M1 0'33
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