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Sammendrag:

Kvartaergeologisk kartlegging i Lierne kommune ble utfgrt av NGU i 1989-1990, og manuskriptkart ble
sammentegnet i malestokk 1:100 000 som vedlegg i en rapport til kommunen. | senere ar er det gjort betydelige
oppdateringer av kartet basert pa tolkninger av bedre flyfotografier hentet ut fra internet (norgeibilder.no og
norgeskart.no), og samtidig er digitaliseringen tatt opp igjen ved NGU slik at kartet na kan publiseres.
Rapporten omfatter en beskrivelse av Igsmassene og istidshistorien i kartomradet. Det er tatt med et par
eksempler pa lagfalger av Igsmasser og ogsa inkludert fotografier som beskriver landskap og ulike
Igsavsetninger. Morenemateriale transportert og avsatt av innlandsisen dominerer Igsmassene her, men
breelvmateriale og forvitringsmateriale dekker ogsa betydelige arealer, i tillegg til myr. Dominerende
brebevegelse over omradet har veert i vestlig retning, fra Sverige og mot norskekysten. Mye av
morenematerialet er korttransportert, tatt opp fra berggrunnen lokalt og avsatt neer kildeomradet, fra 0 til fa km
fra opptakssted. Men en del observasjoner av langtransportert materiale er ogsa registrert sporadisk i hele
omradet, og et slikt eksempel er gitt ved funn av flyttblokk av regd sandstein pa Hestkjglen ca 1200 moh.
Neermeste sted der den rgde sandsteinen fins i fast fjell er i Sverige mange km gst for Hestkjglen. Innlandsisen
smeltet og forsvant fra Lierne for rundt 10 200 ar siden, og etter det er det stort sett elveavsetninger, myr-
/torvdannelser og erosjon og utrasninger i noen fjellsider som har preget prosessene og Igsavsetningene i
Lierne.

Emneord: Kartlegging Kvarteergeologi Geomorfologi
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Beskrivelse til kvartergeologisk kart over Lierne
kommune i M 1:100 000, Nord-Trgndelag

e i

Strandlinjer i nordgstsiden av Klumplifjellet 460-550moh, sar for Berglisetra, dannet i
bredemmet sjg under isavsmeltningen. Fra www.norgei3D.no

Lars Olsen, Harald Sveian og Knut Riiber
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Fig.1. Flyttblokk av rad sandstein pa Hestkjglen,
Lierne, ca 1200 m o.h. Kildeomradet for
sandsteinen i fast fjell ligger i Jamtland, Sverige

Hovedtrekk av kvartergeologien i Lierne kommune:

Morenemateriale transportert og avsatt av innlandsisen dominerer lgsmassene
her, men i tillegg til myr dekker breelvmateriale og forvitringsmateriale ogsa
betydelige arealer. Dominerende brebevegelse over omradet har vaert i vestlig
retning, fra Sverige og mot norskekysten. Mye av morenematerialet er
korttransportert, tatt opp fra berggrunnen lokalt og avsatt naer kildeomradet, opp
til noen fa km fra opptakssted. Men en del observasjoner av langtransportert
materiale er ogsa registrert sporadisk i hele omradet, og et slikt eksempel er gitt
ved funn av flyttblokk av red sandstein pa Hestkjalen ca 1200 moh. Neermeste sted
der den rgde sandsteinen fins i fast fjell er i Sverige mange km gst for Hestkjalen.
Innlandsisen smeltet og forsvant fra Lierne for rundt 10 200 ar siden, og etter det
er det stort sett elveavsetninger, myr-/torvdannelser og erosjon og utrasninger i
noen fjellsider som har preget prosessene og lgsavsetningene i Lierne.



GENERELL DEL

Opp gjennom tidene har nok mang en fjellvandrer eller jeger, gjeter
eller setertaus spekulert pa hvordan dette landskapet med sine daler,
elver, vann og fjellformasjoner har oppstatt. For & finne svar er det
ngdvendig a ta utgangspunkt i den ufattelig lange geologiske historien.
Forst flere hundre millioner ar tilbake, der noen stikkord er vulkaner,
bergarter og fjellkjededannelse. Deretter kom nedbryting av den samme
fiellkjeden, forandring av fjellene med langvarig nedtzring, forvitring
og erosjon. Sa til slutt kom istider med breenes finsliping av landskapet
0g avsetning av morener og andre lgsmasser, men da er vi nesten
kommet fram til var tid — geologisk sett vel og merke. Kartlegging av
geologien hjelper oss a forsta og sette sammen bitene i dette
puslespillet.

Kvartaergeologiske kart

Kvartergeologiske kart viser de ulike lgsmassetypenes utbredelse, dannelsesméate, sammensetning, overflateformer,
tykkelser og generelle egenskaper. Slike data om lgsmassene vil i mange tilfeller veere et ngdvendig hjelpemiddel for
a oppna fornuftig arealdisponering og en best mulig forvaltning av lasmasseressursene. | tillegg gir kartet, ved hjelp
av fargebruken og symbolene, et innblikk i den geologiske historien og de ulike prosessene som farte til avsetning av
de lgse jordlagene. Fordi dannelsen av lgsmassene oftest tar tusener av ar ma de defineres som ikke-fornybare
naturressurser. Var bruk av dem bgr derfor sees i lys av dette.

Et kvarteergeologisk kart i malestokk 1:100.000 er et oversiktskart der de forskjellige omraders dominerende
Igsmassetyper er vist. P4 kartet er grensene mellom jordartene tegnet som en tynn linje, men ofte vil man i terrenget
oppleve at det er en gradvis overgang fra en avsetningstype til en annen. Feltkontrollen er mindre omfattende og
jordartstyper og jordartenes utbredelse er mere generalisert pa kart i sma malestokker som denne, i forhold til kart i
M 1:50.000.

Ved lokalitetsangivelser er det i beskrivelsen benyttet kartgrunnlagets UTM-koordinater (6 sifre). Ved denne
angivelsen er lokaliteten fastlagt innenfor en 1x1 mm rute pé kartet (100 x100 m i terrenget). Referanse til stedsnavn
pé kartet er normalt gitt til farste bokstav i navnet.
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Fig. 2. Isens utbredelse under forskjellige faser av siste istid. Lierne kommune er anvist med rgd farge. Pa sitt
starste nadde isdekket helt ut til sokkelkanten i vest, og i en kort periode var det kontakt mellom britisk og
skandinavisk innlandsis i Nordsjgen.

Lagsmasser
Dannelse og prosesser

Lasmassene er dannet i siste del av den yngste geologiske perioden, kvartaertiden (siste 2,6 millioner ar), og har
sammenheng med store klimasvingninger som farte til flere istider og varmere mellomistider. I siste istid har breene
fjernet omtrent alle spor av eldre nedisninger (Fig. 2). Forholdene var omtrent som pa Grgnland og Antarktis i dag.
Store mengder Igsmasser ble produsert bade foran og under isbreene. Biter av fjellgrunnen ble plukket lgs etter hvert
som ismassene beveget seg sakte framover. Sammen med andre fastfrosne eldre lgsmasser gav dette en armering av
grus, stein og blokker i isens bunndel. Isen ble m.a.o. et meget effektivt redskap for skuring og graving i
underliggende fjellgrunn. Lgsmassene ble transportert med is og smeltevann, og de ble avsatt under breen, langs
brekanten, eller i bredemte sjger, innsjger eller i havet, savel ute pa kontinentalsokkelen som i fjordstrgkene og i
innlandet. Mye av avsetningene vi finner i dag er resultatet av disse prosessene. Etter at isen smeltet bort, for ca.
10.200 ar siden i Lierne-omradet, har det bortsett fra torv/myrjordarter, forvitringsmateriale og elveavsetninger vaert
lite nydannelse av lgsmasser.
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Lgsmassenes egenskaper

Lagsmassene er dannet ved nedknusing av det faste fjellet, og de fysiske og tekniske egenskapene er dermed avhengig
av opphavsbergartenes mineralinnhold, oppsprekning, skifrighet m.v. Egenskapene (korngradering, lagdeling og
sortering) er ogsa avhengig av hvilke geologiske prosesser som har virket. De forskjellige fargene pa kartet
gjenspeiler dannelsesprosessene, som forteller mye om lgsmassenes generelle egenskaper. Eksempelvis gis usortert
morenemateriale, som er transportert og avsatt av isbreer, grgnne farger. | tillegg brukes en underinndeling etter
tykkelse, og angitt ved mgrk og lys fargetone. Sand og grus som har veert transportert og avsatt av rennende vann og
dermed oppnadd en naturlig sortering og lagdeling, gis gule og oransje farger.

Kvalitets- og egnethetsvurderinger av lgsmassene i prioriterte deler av Lierne kommune med tanke pa grunnvann,
byggerastoff og fyllplass/infiltrasjon av avlgpsvann er beskrevet i en egen rapport, NGU-rapport 91.138 (Hilmo mfl.
1991). Det var serlig sand- og grusforekomster nar bilveg som ble vurdert, men en generell omtale av andre
omrader ble ogsa tatt med.

Grunnvannsmulighetene er i tillegg vurdert i prosjektet GIN (Grunnvann i Norge), bl.a. i NGU-rapport 91.096
(Hilmo 1991).

Ved NGU fins ogsa et eget sand-, grus- og pukkregister med opplysninger om de enkelte sand- og grusforekomstene,
se www.ngu.no (NGU-rapport 86.038, Freland 1986).

Overflateformer

Under istidene, og serlig under isavsmeltningen, ble sveert mange av lgsmasseformene dannet. Noen steder er
formene framkommet ved isbreens eller smeltevannets graving (erosjon) i underlaget. Andre steder er det samlet opp
(akkumulert) lgsmateriale, og mange steder der det er hauger, rygger og furer i morenelandskapet har béade
akkumulasjon og erosjon funnet sted. Under den sistnevnte gruppen kommer de avlange stramlinjeformete
moreneryggene som kalles drumliner (Vedlegg figur 8, s. 24), og herunder kommer ogsa kombinasjonen av grove
furer og langstrakte rygger i morenedekket, som alle er orientert langs isbevegelsesretningen. Slike former fins det
rikelig av i Lierne kommune (Fig. 3). De viser at dominerende isbevegelsesretninger over omradet har veert mot vest,
med lokale avvik mot nordvest og sgrvest avhengig av tidspunkt, istykkelse og lokalisering.

| Lierne er det kartlagt noen fa sma morenerygger som betegnes randmorener (Fig. 3, se ogsa Vedlegg figur 22-23,
s. 30-31). Disse er dannet ved opphopning av lgsmateriale foran eller langsmed breranden pa en tid da det enda 14 is
i lavlandet, mens hayomradene begynte & stikke fram fra ismassene. Randmorenene ved Hestkjgltoppen (514338) er
derimot dannet av en liten lokalbre (botnbre) helt gverst i dette fjellet (Vedlegg figur 9, s. 24). Isbreene i de hgyeste
fjellene flere steder i Norge vokste litt i en kort periode for rundt 10.500 &r siden, og dette synes ogsa & veere
sannsynlig alder for randmorener i Lierne, men de kan vare noe eldre. For eksempel har mange av botnbreene i
Norge vokst frem under yngre dryas perioden (rundt 12.000 ar siden), og dette kan ogsa ha skjedd i de
hgyestliggende botnene i Lierne. En skal heller ikke se bort fra at mindre botnbreer vokste frem i fjellheimen her
under Lille Istid, fra ca 1620 til 1920 e.kr. (maksimum rundt 1750).

Rygger og hauger i omrader kartlagt som avsmeltningsmorene (Fig. 3, se ogsa lgsmassekartet sgrast for Hestkjglen)
framstar dels med et uryddig preg uten orientering, og dels i et linjemgnster tvers pa eller langs
ishevegelsesretningen. De fleste av disse formene er dannet ved akkumulasjon av Igsmasser. Lignende morenerygger
er karakteristisk i omradet ved innsjgen Rogen i Jamtland. Dette gjelder serlig de ryggene som ofte er orientert pa
tvers av isbevegelsesretningen, og slike moreneformer kalles derfor ofte Rogen-morener (Vedlegg figur 10, s. 25).
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Isskuringsstriper,
uten hake: yngst,
med flest haker: eldst
Drumliner

Rygger og furer
i overflaten

Randmorener

Omrader med
’ = = Rogenmorener

I

Fig. 3. Ulike formtyper i moreneavsetninger: — drumliner, flutings, randmorener, og felt med Rogen-morener.
Ekskursjonslokaliteter 1-17 er anvist med o (se liste med forslag til ekskursjonslokaliteter, s. 23).

Sand- og grusrygger av typen esker, som er vist med rgde prikker pa kartet, fins flere steder i Lierne (Vedlegg figur
11 0g 22, s. 25 og 31). Eskerne er dannet av breelver som har gatt i tunneler inne i eller under isbreen og fraktet med
seg sand og grus. Vanntrykk og dreneringsretning under isen var til en hver tid bestemt av hvor mye og i hvilken
retning breens overflate skranet. Isen var fremdeles tykk lenger gst da Lierne smeltet fram. Derfor kan vi finne at de
vestgaende smeltevannsstremmene som avsatte noen av disse eskerne var orientert mot bakke i forhold til dagens
dreneringsretning, og stedvis rant smeltevannet i vestlig retning over lokale passpunkt i landskapet.

Smeltevannet som rant langs isbreen har til tider ikke kunnet trenge ned under isen og har derfor fulgt brekanten
over korte eller lengre strekninger og/eller samlet seg opp i bredemte sjger langs og foran breen. I slike tilfeller er
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det blitt dannet laterale smeltevannslgp, med den ene siden bestemt av brekanten og den andre erodert inn i dalsiden
utenfor breen. Strandlinjer ble dannet langs sidene av de bredemte sjgene som stedvis oppsto mellom isen og dalsida
(Vedlegg figur 12, s. 26, se avsnitt om bredemte sjger).

Bade ved munningen av tidligere breelver og ved dagens elver (Vedlegg figur 13, s. 26) er det dannet vifter og
deltaer som har sin form og sitt innhold av sand, grus og stein bestemt av vannfgring, materialfering og
stigningsforhold i elvelgpet.

Skred og steinsprang har pavirket landskapsutformingen i bratte lier og fjellsider.

Avsetningstyper

Morenemateriale

Lagsmassene dekker fjellgrunnen i omlag 60-70 % av kommunens areal, og er sterkt dominert av morenemateriale
(Appendix figur 24, s. 30). Dette er materiale som er tatt opp i innlandsisen, fraktet og avsatt direkte av ismassene
uten vannsortering. Ofte er mange kornstarrelser blandet sammen til en usortert masse i disse avsetningene, og de er
oftest hardt sammenpakket. Isens enorme transportevne har noen steder, som f.eks. sgr for Langlia 8-10 km nord for
Lenglingen (420212), fart til at fjellblokker med starrelse som bolighus er spredt utover i morenelandskapet.
Ansamlinger av sma, middels store og store istransporterte blokker (Vedlegg figur 14 og 23, s. 26 og 31) fins flere
steder i kommunen. Andre steder kan isen ha tatt opp meget finkornige tidligere vannavsatte, sedimenter, og gitt
opphav til morenematerialet hvor det kan vare langt mellom hvert grus- og steinfragment. Slike spesielle
morenemasser opptrer gjerne i dypere jordlag nar de store innsjgene i kommunen.

Morenedekket kan ha varierende tykkelse, og kan noen steder veere mange meter tykt (Vedlegg figur 15, s. 27).
Eksempelvis fins rester av et tidligere minst 15m tykt morenedekke avsatt i stgt mot vest i fjellsiden til Brandsfjellet
(Vedlegg figur 16, s. 28) i vestre del av kommunen, og pa gstsida av Blafjellet (Vedlegg figur 17, s. 28), i serlige del
av kartomradet.

Breelvavsetninger

En av de mest utbredte jordartene i omradet er breelvavsetninger. Kornstarrelsene i disse kan veksle mye, men
breelvavsetningene er oftest dominert av sand, grus og stein. De er avsatt av smeltevann og er derfor lagvis sorterte,
ikke sammenblandete som i morenemateriale. De enkelte korn av grus- og stein er gjerne avrundet og slitt
(kantavrundete).

Sand og grus avsatt av breelver som har rent i motsatt retning av dagens vassdrag ligger ved Muruelva (510494), ved
Dkstjgrnbekken (332377), nord for Holden (293353) og en rekke andre steder i kommunen. Noen steder ble
smeltevannet styrt over lokale passpunkter, slik at store mengder av sand og grus ble avsatt i gvre deler av vassdrag.
Dette gjelder f.eks. passet mellom Hestkjgltoppen og Merrafjellet (525351), hvor smeltevann er fort fra gst til gvre
del av Lutra-vassdraget der oransje og rgdprikkete felter pé& kartet viser ansamlinger av sand og grus. En rekke andre
eksempler framgar ogsa av kartet.

Noen steder har smeltevannet fra isen rent ut i starre basseng hvor mer finkornet materiale (dvs. silt og finsand, med
populart navn kvabb) ble avsatt. Dette kalles bresjgavsetninger (vist med lys oransje/gul farge). Disse har liten
utbredelse utenom i sjgene i kommunen, men fins pa et fatall steder langs Tunnsjgbekken (376705).
Avsetningstypen er vanlig i de store sjgene. Slike avsetninger i stor tykkelse, som fins for eksempel i
nabokommunen Snésa i vest (Vedlegg figur 18, s. 29), er ikke pavist i Lierne.

Elve- og bekkeavsetninger

Elve- og bekkeavsetninger er dannet etter istiden ved at rennende vann har gravd i tidligere avsatt lgsmateriale (og
tildels i fjell), og avsatt dette pa slettene lenger nede langs vassdraget eller ved munningen i sjger og tjern. Elve-
avsetningene bestar hovedsakelig av sortert sand og grus med innslag av silt, og finnes i starst mengde langs
Ingeldalséa (372180), Berglielva (311208), Kvelielva (376548), Leirbakkelva (328558) og Tunnsjgfloan (363716).
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Forvitringsmateriale

Forvitringsmateriale opptrer szrlig i de relativt lavtliggende omradene nord for Mellomvatnet (241525), vest for
Skjelbreidvatnet (208532) og nord for Otersjgen (183525). Et stort felt sgrvest for Laksjgen (281489) er ogsa
registrert. Dette er materiale som er dannet direkte av forvitret og oppsmuldret fjell. Det er ikke transportert, og
ligger i kontakt med underliggende fjell som blir generelt mindre forvitret med gkende dyp. | de lavereliggende
omradene er forvitringsmaterialet gjerne finstoffholdig og rikt pa glimmer og leirmineraler, mens det i hgyomradene
oftest er grovkornig med et betydelig innslag av stein og blokk. Forvitringsmateriale kan veere innblandet i, opptre i
veksling med, eller ligge under et tynt morenedekke (F pa grenne felter pa kartet).

Skredavsetninger (Ur)

Skredjordarter dekker relativt sma arealer i kommunen, men forekommer. Disse feltene, som vanligvis ligger ved
foten av bratte fjell- og dalsider, bestar av materiale avsatt ved steinsprang (talus), sngskred og flomskred, eller de
skyldes utglidninger i andre jordarter i bratt terreng.

Eksempler pé avsetninger dannet ved steinsprang kombinert med antatt flakskred i lgsmasser fins i omradet ved
Hestkjglen (Vedlegg figur 19, s. 29).

Torv og myrjord

Torv og myr er brukt som fellesbetegnelse pa forekomster av torv, dy og gytje med tykkelse stgrre enn ca. 0,3 m.
Torv og myr dannes ved opphopning av dgde planterester nar produksjonen skjer hurtigere enn nedbrytningen.
Jordarten ligger for det meste i forsenkninger i landskapet der vannet vanskelig renner vekk, og der hvor
grunnvannsspeilet ligger i dagen. Store deler av fjellgrunnen i omrédet rundt Gasterfjellet nord for Skjelbreidvatnet
(243572) og nordover mot Tunnsjgen er dekket av et tynt teppe av organisk jord (torv, myrjord, lynghumus og
mose), bade hgyt og lavt i terrenget. Det samme gjelder bl.a. omrddene rundt Stortissvatnet (255415) og ved riksvei
74 i vestenden av kommunen (130527). De starste myrene i omradet er opptil flere meter dype og kan vere mer
eller mindre sammenhengende over flere km utstrekning.

Bart fjell

Bart fijell er skilt ut med egen farge nér feltene er av tilstrekkelig starrelse. Som bart fjell regnes omrader der arealet
stort sett (>50%) mangler lgsmassedekke. Bokstavsymboler kan benyttes dersom lgsmasser forekommer sporadisk.

Symboler

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader dominert av andre lgsmasser/bart
fiell

Disse avsetningene angis med bokstavsymboler. | omrader dominert av andre lgsmasser brukes symbolene for
avsetninger i overflaten som har for liten mektighet eller er for sma til at de kan skilles ut med egen farge, og
dessuten for avsetninger som er innblandet i den dominerende Igsmassetypen. | omrader dominert av bart fjell
brukes symbolene for smé Igsmasseforekomster, vesentlig i forsenkninger.

Mektighet og lagfalge
Opptrer det flere avsetningstyper over hverandre i et omrade, er den gverstliggende presentert pa kartet med farge
safremt tykkelsen er mer enn 0,5-1 m, og den arealmessige utbredelsen er tilstrekkelig.

Isbevegelsesretning
Nar innlandsisen beveget seg fra hgyeste brekulen i gst og utover mot randomradene i vest, ble det ofte dannet
spesielle formelementer pa fielloverflaten eller i lssmaterialet. Dette kan vere isskuringsstriper pa fjell og
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langstrakte, slake rygger eller furer i lgsmassene eller i fast fjell (Fig. 3 og Vedlegg figur 20, s. 30). Forskjellige
(kryssende) isbevegelser i samme omrade viser at isstrammene har skiftet retning over tid. Ofte er de yngste
bevegelsene fra en smeltende tynn isbre mer avhengig av dalenes retninger enn de eldste bevegelsene.
Isbevegelse fra gst mot vest fremgar ogsa av spredning av isbre transporterte flyttblokker i omradet, som for
eksempel flyttblokker av rgd sandstein pa Hestkjglen (se Fig. 1, side 8). Kildeomradet for denne sandsteinen er i
fjellgrunnen i Sverige.

Andre symboler

Boringer foretas for & bestemme lgsavsetningenes tykkelse og sammensetning for ressurs- eller
stabilitetsundersgkelser, eller for & kartlegge lgsavsetninger som avspeiler klima- og brevariasjoner i kvartartiden.
Dette er imidlertid kun gjort pa et par steder (gst for Holden innsjgen) som testboringer i dette kartomréadet.

Lokaliteter med dateringer som er gjort pa et fatall steder er anvist med et eget symbol pa kartet.

Eksempler pa bruk av kvartargeologiske kart

Arealplanlegging

Forvaltning av arealer i planleggingssammenheng krever blant annet inngaende kjennskap til lssmassene. | en rekke
lover, f.eks. plan- og bygningslov, jordlov, naturmangfoldsloven, lov om naturvern og lov om vannforurensning, er
det uttrykt at naturforholdene skal tas i betraktning fgr beslutninger om arealdisponering blir gjort.
Kvartzrgeologiske kart og beskrivelser, samt eventuelle temakart utarbeidet pa basis av disse, gir fundamentale
opplysninger om grunnforhold, tilgangen pé spesielle ressurser som sand og grus, dyrkingsjord, m.m. Kartene bar
anvendes allerede i en tidlig fase av planarbeidet. Dermed vil en i starre grad kunne plassere utbyggingsomrader slik
at en sparer viktige ressurser og unngér darlig byggegrunn. Oppfalgende undersgkelser av lgsmassene i Lierne er
foretatt for kommuneplanens arealdel i NGU-rapport 91.138 (Hilmo mfl. 1991).

Grenselinjer og temakoder fra det kvartaergeologiske kartet over Lierne er tilrettelagt i digital form for samtolkning
med andre typer plandata (www.ngu.no/kart og data/lgsmasser). For en enklere og direkte vurdering av lgsmassenes
egenskaper i plansammenheng fins ogsa flere avledete tema: (1) Grunnvann i lgsmasser, (2) Infiltrasjon av
avlgpsvann, og (3) Lasmassemektighet.
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Landskap og berggrunn

Landskapet i Lierne er karakterisert av vide fjellomrader med noen markerte topper, og mellomliggende daler og
forsenkninger (Fig. 5A og Vedlegg figur 24 og 25, s. 32). Det er likevel de store skogkledte liene som er avspeilet i
navnet pa kommunen. Omradets laveste punkt ligger langs Sanddgla i vest (083538) og er ca. 250 m o.h. De hgyeste
fjellene er Hestkjaltoppen, 1390 m o.h. (511333), Blafjellhatten, 1332 m 0.h. (223134), og Midtiklumpen, ogsa
1332 mo.h. (202105).

De store dalene med sine langstrakte sjger ligger mellom 300 og 500 m o.h. Hovedvannskillet krysser over Lierne
slik at en rekke av de store sjgene drenerer mot Sverige. Sanddgla-dalen, som gar vestover mot Grong, skiller seg fra
de gvrige breie dalene ved at den ligger dypt nedskaret i en trang forsenkning langs en svakhetssone i berggrunnen.

Berggrunnen i Lierne er dominert av skifre og gneiser (Roberts 1997). Skifrene og noen av gneisene er relativt lite
motstandsdyktige mot slitasje og naturens nedbrytende krefter i form av vann- og iserosjon, frost og forvitring.
Derfor er det tilsynelatende merkelig at det er skifre som utgjar det meste av berggrunnen i Hestkjglen, det hgyeste
fiellpartiet i Lierne. | de hgye fjellomradene i sgrvest rundt Blafjellhatten (223134) og nordover mot Brandsfjellet
(184453) er det derimot granitt og ryolitt som dominerer. Dette er slitesterke bergarter som bedre motstar naturens
nedbrytende krefter. At svake bergarter ogsa kan std i fjellene i omradet har med fjellkjededannelse & gjare. For
380-500 mill. ar siden ble store flak av berggrunnen skjgvet inn fra vest og nordvest, og det ble dannet en fjellkjede
gjennom Skandinavia og Skottland. Derfor kan vi finne bergarter med vekslende aldre og styrkegrad bade hayt og
lavt i landskapet. Alderen pa de bergarter vi finner i Lierne i dag strekker seg fra eldre enn 590 mill. ar
(prekambrium) for granitt og ryolitt til vel 410 mill. &r (silur) for de yngste. Geologiske enheter mellom 410 mill. &r
for nétid og kvarteertiden (som startet for 2,6 millioner ar siden) mangler i Lierne kommune.

Kvartaergeologisk utvikling

Dateringer

Det er ikke tatt med noen dateringer pa kartet, men noen fa lokaliteter der dateringer er gjort er avmerket pa kartet
og i beskrivelsen er det angitt aldre for noen kvartargeologiske hendelser yngre enn 45.000 ar, bade i og utenfor
Lierne kommune. Ca. 45.000 &r er rekkevidden for den vanligste dateringsmetoden, den sakalte **C-metoden eller
radiokarbonmetoden. Siden *C-ar ikke er helt lik vanlige kalenderér, f.eks. 10.000 og 20.000 “C-ér er lik
henholdsvis ca. 11.500 og ca. 24.000 vanlige kalenderar, er aldrene omtalt i denne rapporten omregnet til og angitt i
vanlige ar.

Istider og isavsmeltning

Store klimavariasjoner i kvarteertiden (siste 2,6 millioner ar), resulterte i flere store og sma istider. | Norge har en
hittil bare funnet lgsavsetninger etter tre istider og to mellomistider (tre mellomistider — medregnet den tiden vi lever
i nd). Det er stort sett bare hendelsene under siste istid vi ser spor etter i dag.

Siste istid begynte for ca. 115.000 ar siden. Isens utbredelse og tykkelse varierte ganske meget, og det har trolig veert
perioder da innlandsisen nesten var borte, f.eks. for 35.000-40.000 ar siden. Den starste utbredelse nadde isen i vest
for ca. 26.000 ar siden. Da nadde ismassene over Storbritannia og Skandinavia helt sammen over det omradet som i
dag er Nordsjgen. Et par tusen ar senere var det smeltet fram en passasje over Nordsjgplataet mellom de to
iskappene, og iskanten trakk seg videre tilbake i mange fjordomrader og stedvis helt til innlandet. Ved Blafjellelva
(Fig.5, lok.6) fins sedimenter mellom morenelag, med grsma planterester som er datert til denne perioden. Deretter
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vokste innlandisen igjen frem til kysten og ut pa sokkelen. Den nadde da, for ca. 23.000 4r siden, sitt andre
maksimum helt ute pa kanten av sokkelen. Den skandinaviske innlandsisen dekket pa denne tiden nesten hele
Skandinavia og store deler av kontinentalsokkelen, men nadde i gst, i Russland, sin starste utbredelse for siste
nedisning farst ca 17.000 ar siden (Fig. 2). Ved @ystre Tverraga (Fig.5, lok.1), i vestre deler av Lierne kommune
fins sedimenter mellom morenelag, med sma planterester som er datert til ca. 21.000 ar. Altsa ser det ut til at
iskanten trakk seg i en kort periode helt inn til innlandet bare et par tusen &r etter at kanten 13 ytterst pa sokkelen.
Innlandsisen fortsatte med sin dynamiske opptreden med stor fremvekst og tilbaketrekking av iskanten i kyst og
sokkelomradene enda i flere tusen ar for den endelig trakk seg tilbake fra sokkelomradene for ca. 15.000 ar siden.

Under avsmeltningen trakk iskanten seg tilbake slik at kyststrakene ble isfrie fgrst. Dyrelivet i havet etablerte seg
umiddelbart med tildels arktiske arter langs kysten. Dette framgar blant annet av 14.800 ar gamle skjell og hvalbein
(grgnlandshval) som i 1990 ble funnet ved Bjargan i Nord-Flatanger.

Iskantens tilbaketrekning ble i noen perioder avbrutt av store eller sméa framrykk eller stans, som medfarte at
lasmateriale hopet seg opp foran iskanten som delta eller ryggformete morene- og grusavsetninger
(randavsetninger). Etter at isen hadde smeltet vekk fra fijordomradene foregikk den videre avsmeltningen i
fielltraktene hurtig, og for ca. 10.000 ar siden var trolig all isen forsvunnet. Siden har det vert generelt mildt klima,
med visse variasjoner som nevnt innledningsvis.

Siste isavsmeltning i Lierne

Iskanten har trolig ligget 4-5 mil lengre vest ved de store randavsetningene pa Formofoss og Grong for omkring
11.000 &r siden. Lierne var stadig isdekt, men de hgyeste fjellene begynte & stikke opp av breen. Med rask
tilbakesmelting kan iskanten ha ligget ved vestgrensen for kommunen omlag 300 ar senere. Alderen pa det eldste
organiske materialet i bunnlagene av ei myr ca. 430 m o.h. nordgst for Sandsjgen anslas til ca. 9550 ar, basert pa en
YC-datering (Selvik & Stenvik 1983). Bunnlagene i myra viser et polleninnhold av furu p& 40 %, og furuskogen mé
da ha veert etablert i omradet. Trolig var Lierne isfri for rundt 10.200 ar siden.

Bredemte sjger og skra landhevning

Strandlinjer fra store bredemte sjger fins hgyt i dalsidene i sgrlige deler av kommunen (500-630 m o.h.). Sjgene ble
demt opp mellom isen i gst og overlgpspassene i vest, og smeltevannet rant mot vest over passpunktene (Fig. 5A).
Under den siste fasen av isavsmeltningen, da det fremdeles var mye is lengre gst og iskanten 14 i grensetraktene,
drenerte Tunnsjgen mot vest over et passpunkt som i dag er litt under 360 m o.h. ved vestenden. Samtidig drenerte
Limingen gjennom Styggdalen (318780) til Tunnsjgen. Isrestene 1 som en demning og hindret vannet i & renne mot
gst (Fig. 4, og Fig. 5A), men da isdemningen brast skiftet dreneringen retning mot Jamtland.

Fig. 4. Bredemte sjger. Tegning: Finn S.D.Karlsen. Fra Dahl m.fl. 1997.
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Da isutbredelsen var pa det sterste var innlandsisen trolig >2000 m tykk. Tyngden av disse enorme ismassene farte
til at jordskorpa ble presset ned flere hundre meter, mest ved Bottenviken der ismassene antas  ha vart tykkest. Da
isen smeltet vekk, hevet landet seg igjen. Pa grunn av treghet i jordskorpa har det tatt lang tid & gjenopprette
likevekten helt. Selv i dag skjer det en meget langsom heving av landmassen, riktignok tilneermet 0 enkelte steder i
kystomradet, men trolig ca. 4-5 mm pr. &r i Lierne-omradet.

| de store vest-gst rettede innsjgene i kommunen kan vi se virkningen av at landet har steget mere i gst enn i vest.
Det som var isavsmeltningstidens bresjgstrandlinje er i dag en hellende (skrd) linje med fall ca. 1 m/km mot vest.
Virkningen av skra landhevning er kanskje mest igynefallende langs de innsjgene som har utlgpselva i midtre deler,
som f.eks. Laksjgen, eller i gstlige deler, som f.eks. Limingen. | de vestlige delene av disse sjgene vil eldre
strandlinjer faktisk ligge under dagens vanniva fordi utlgpsterskelen er hevet mere enn vestenden. Motsatt vil
strandlinjer i gstenden ligge hevet over dagens vannstand for de sjgene som har sitt utlgp i midtre eller vestlige deler
(Fig. 5A og B). Nivaforskijellen i gst og vest for strandlinjen fra ca. 10.200 ar siden er ca. 10 m for Laksjgen

og rundt 20 m for Tunnsjgen. Tunnsjgen som farst drenerte vestover under isavsmeltningen fordi isen blokkerte i
gst, drenerte deretter mot gst i en fase, inntil den skra landhevningen for noen fa tusen ar siden hevet utlgpet i st
hgyere enn terskelen i vest, og gav med dette grunnlaget for dagens dreneringsmanster mot vest. Hovedvannskillet
har med andre ord flyttet seg fra vestenden til gstenden av Tunnsjgen etter siste istid, og dette er et spesielt tilfelle.
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Fig. 5. A) Haydelagskart over Lierne kommune. Hovedvannsskillet og de starste sjgene med tidligere og ndveerende
dreneringsretninger anvist. De viktigste overlgpspassene for dreneringen fra bredemte sjger er avmerket med retning

(pil) og hgyde (m o.h.).

Bresjgene i Lierne er forlgpere til — og representerer innledningsfasen for de starre — Hotagsbresjgene og

Frostviksbresjgen i Jamtland.

B) (innfelt) Skra landhevning; eksempel fra Tunnsjgen.
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Lagfelge i lasmassene (stratigrafi)

I Lierne kommune er lagfalgen og egenskapene til lgsavsetningene undersgkt pé ca. 15 lokaliteter (Fig. 6). Summen
av informasjonen fra disse er generalisert og sammenfattet slik: to sandige brungra morenelag gverst (enhet 2 og 3),
eventuelt med et annet materiale aller gverst (enhet 1), derunder falger et siltig, blagratt morenelag (4) og under
dette ligger laminerte, blagra sedimenter av silt og sand (5). Under disse ligger enda et siltig blagratt morenelag (6),
og underst ligger en sandig-siltig, brungrad morene (7, lok. 13). De overliggende brungrad morenelagene er vanligvis
bare 0,5-1 m tykke, mens de blagra morenelagene ofte er mange meter tykke. Det eldste brungrd morenelaget er
registrert kun pa en lokalitet (ved Blafjellelva, lok. 13) og er der minst 1 m tykt.

Lokalitet 3 Lokalitet 6
X X
& &
m < — Grovere m < —> Grovere
0191 5555==—=Breelvgrus O 17—
2= =5 . 7 Bresjosedimenter
213 E‘ll‘gpegr:’: 21 = 7 Isavsmeltnings-
1a Rl 11F materiale
44| T 4 .
{5]7= «<—45000 ~--_ | Breelvmateriale
61 | Blokk av T~ 61
1 |.== amfibolitt-
816| - _=( gneis
10: ;.-: .f Blagra Qe
maorene Bresjesedimenter
+ ) . %
Fiellgrunn Elveniva

Fig. 6. Kart med posisjon for stratigrafi-lokaliteter, og to lagfalger (lok. 3 og 6) tegnet i prinsippsayler (alder i &r
for nétid).

De laminerte silt- og sandlagene er materiale som er avsatt i gamle bredemte sjger, pa slutten av tidligere sakalte
interstadialer (perioder med sterkt redusert isutbredelse). Senere vokste isbreen seg starre, dekket etter hvert hele
Lierne-omradet og beveget seg utover mot Namdalskysten. Under denne fasen ble den yngste blagra morenen avsatt,
og det kan ha skjedd for ca. 23.000 siden eller enda noen tusen ar senere (for eksempel, som ved @ystre Tverraga,
lokalitet 1). Det eldre bldgrd morenelaget er trolig mer enn 26.000 ar gammelt, kanskje mer enn 45.000 &r gammelt
(en datering > 41.000 “C-8r fra lokalitet 3 kan tyde p& dette), mens det aller eldste registrerte morenelaget kan veere
avsatt i en tidlig del av siste istid, kanskje for 60.000 — 115.000 &r siden, mens de aller yngste morenelagene pa
toppen trolig er avsatt under isavsmeltningen helt i slutten av istiden.
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Etter-istiden

Frost, vind og vann setter i gang prosesser som forandrer landskapet sakte over tid. Disse prosessene har vert aktive
i hele etter-istiden (ca. 10.200 &r). Produksjonen av organiske jordarter (torv, myrjord) er kanskje det som har gitt
det starste bidraget til landskapsutviklingen i Lierne etter istiden. Dannelse av forvitringsjord og elve- og
bekkeavsetninger har ogsa pagatt i hele perioden. Skred og steinsprang har en relativt liten betydning for
landskapsutviklingen her, bortsett fra i de bratte fjellskraningene hvor denne prosessen har virket.

Terrengformer i lgsmassene er lite forandret etter at isen smeltet bort. Noen elve- og bekkeavsetninger pa sma sletter
langs dagens vassdrag, en og annen bratt skraning utgravd av elver eller bekker i morene- eller breelvavsetninger,
noen steinurer under bratte fjell eller enkelte jordskredtunger er avsatt eller formet etter isavsmeltningen. | noen
fiellsider med morenemateriale er det utviklet sma former av sigejordstunger (Fig.7) pa grunn av frostaktivitet, og de
kan fremdeles veere aktive i dag. De érlige fryse- og tineprosessene farer til at massene flytter seg meget sakte
nedover skraningene. Frost kan ogsa ha forarsaket sma steinansamlinger pa overflata som steinstriper i skraninger
eller steinringer i et polygonmanster pa flat mark. Forvitring har forekommet i fjelloverflatene noen steder, og i
mange omrader har det dannet seg et tynt organisk dekke av lyng- og rahumus over berggrunnen.
Pionervegetasjonen med bl.a. lyng og moser etablerte seg tidlig Av treer og busker kom bjark, einer og furu farst. |
den sékalte ”varmetida” for ca 9000 — 5000 ar siden da gjennomsnittstemperaturen var et par grader hgyere enn i
dag, smeltet alle breer i Norge bort og det vokste mer varmekjeare lgvtraer i skogene. Myrene har vokst mest i de
fuktigste periodene, og mindre i tarrere klima. | denne sammenheng er grana en ung art som vandret inn gstfra til
Trendelag for bare et par tusen ar siden.

[
=

-
-

Fig. 7. Jordvalker (solifluksjon) som beveger seg ned skraningen. Eksempel fra Ramfjellet i eréker kommu.
Foto: H.Sveian.
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Ekskursjonslokaliteter (se lokalisering pa figur 3, side 10)

1) Frostvikbresjgens avsetninger langs Tunnsjgelva (375708). Bresjgavsetninger.
2) Kvesjgen (426531). Stor esker (ryggformet breelvavsetning) vest for sjgen, nar veien.

3) Kvesjgen (426531). Strandlinje sar for gstlige del av sjgen, spor etter bresjg som drenerte over passpunkt 435 m
0.h. mot Sandsjgen (Fig. 5A).

4) @ystre Tverraga (141520). Lagfalge (stratigrafi) i veiskjeering ved brua, blagratt siltig morenemateriale fra siste
nedisning. Datering av nedbrutte planerester fra siltlag i morenematerialet tyder pa at yngre deler av morenelaget er
yngre enn 21.000 ar. @verst i lagfalgen ligger et brungratt sandig morenemateriale, trolig avsatt i aller siste del av
siste istid. Er anvist som lokalitet 1 pa figur 6.

5) 3.5 km vest for Nordli (285514). Lagfalge (stratigrafi) i veiskjering: Underst ligger blagratt siltig
morenemateriale, antatt fra en tidlig del av siste istid (eldre enn 45.000 &r). Over dette ligger et tynt sandig siltlag
med litt organisk innhold (nedbrutte planerester), datert til ca 45.000 &r far natid (ca 41.000 **C-4r). S4 falger et nytt
blagratt morenemateriale (yngre enn 45.000 ar), og videre ligger et brungratt sandig morenemateriale over dette.
Aller gverst ligger et lag med breelvgrus. Denne lagfalgen er anvist som lokalitet 3 (med forenklet sgyle) pa figur 6.

6) Skograudberget (483488). Drumlin av "crag-and-tail"-typen, d.v.s. morenerygg (se teksten) med fjellkjerne.
Fjellknausen bestér av serpentinitt som har en rgdlig forvitringsfarge.

7) Hestkjglelva (437447). Breelvavsetninger (sand og grus) etter isdirigert drenering over pass. Hauger og rygger i
morenelandskapet i sgr, ca. 1,5 km fra skogshilvei.

8) Holden - Lauvsjgen (334375). Esker nord for Holden, fgrer mot passpunkt ca. 505 m o.h. (Fig. 5A) i NV.

9) Lenglingen (350267). Omkring vestre del av Lenglingen, spor fra isavsmeltningen, ca. 520 m o.h. pa begge
dalsider, strandlinjer fra bresjg eller drenering langs isbre i dalen.

10) Holmasen (391214). Strandlinjer (seter) ca. 520-560 m o.h., etter bresjger som har drenert over passpunkt i NV
(Fig. 5A). Utsikt fra Devika pa N@-sida av Lenglingen.

11) Merrafjellet (509366). Fjelltur. Rundt fjellpartiet ligger et sdkalt dgdislandskap med hauger og rygger og
dreneringsspor etter smeltevann fra restene av innlandsisen.

12) Klumplifjellet (230225). Strandlinjer (seter) fra bresjger, omlag 2 km fra bilvei. Store drumliner i det myrlendte
terrenget vest for fjellknausen.

13) Luruvatnet (181266). Fjelltur. Passpunkt, gjel, stor breelvvifte m/ dedisgroper.

14) Ingeltjgnna (195182). Fjelltur. Lang strandlinje (sete) ca. 2 km sgrvest for tjgnna. Skar i morene etter drenering
over passpunkt mot Gjevsjgen.

15) Vestre Blafjellvatnet (245161). Fjelltur. Stor esker N@ for vatnet. Store drumliner ved vestenden av vatnet.

16) Store Blafjellvatnet (260087). Fjelltur. Blokkfelt. Store moreneblokker som trolig for det meste er
korttransporterte.

17) Revhitjgrna (282072). Fjelltur. Esker, som her bestar av et system av grus- og sandrygger som strekker seg flere
km langs og forbi vannet.
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Vedlegg med fotografier:

Vedlegg figur 8: To sett med drumliner ved Stortjgnnal0-12 km gst for Serli (UTM 550210). Ett sett viser
isbevegelse mot vest (pil, nedre del av bildet), det andre settet (stiplet pil, rygger med fjellkjerne) viser ishevegelse
mot nordvest (gvre del av bildet). Fra www.norgei3D.

Vedleg figur 9: Ryggformet morene (stiplet linje) dannet foran en botnbre N& for Hestkjgltoppen (1373 m 0.h.)
(UTM 530344). Fra www.norgei3D.
24


http://www.norgei3d/
http://www.norgei3d/

Vedlegg figur 10: En serie med ryggformer i lgsmateriale (her: morenemateriale og breelvmateriale), lengderetning
tvers pa ishevegelsen. Ryggene ligner Rogenmorener som er kjent fra omradet ved innsjgen Rogen i Sverige. | dette
tilfellet er toppen av ryggene relativt flattliggende, og bade is og smeltevann antas & ha utformet ryggene.
Beliggenhet mellom Hestkjglen og svenskegrensen, Lierne. Foto: H. Sveian. Fra Dahl m.fl. 1997.

Vedlegg figur 11: Ryggformer i lgsmasser ca 1000 — 850 m o.h. i omrade N@ for Merrafjellet, Hestkjglen (UTM
540365). De fleste er eskere, men den lengste ryggen, som starter 880 m o.h. nedenfor bildet og runder to
fjellknauser vel 1000 og 950 m o.h., er avsatt i eller ved brekanten (av platabre?), men har ellers en ukjent
dannelsesmate. Fra www.nhorgei3D.
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Vedlegg figur 12: Strandlinjer 520 — 560 og 460 — 470 m o.h. (stipletelinjer), etter bresjger fra isavsmeltingen i
gstsida av Klumplifjellet (UTM 245223). Fra www.norgei3D.

s

Vedlegg figur 13: Vifteform av breelv- og elvemateriale ved utlgpet av elva Storda pa gstsiden av innsjgen
Lenglingen. Elva har skaret seg dypt inn i dalsiden og laget et gjel (kanjon) gst for Sgrli (som har sitt sentrum
lokalisert pa vifta). Foto: H. Sveian.
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- ..‘v" =iy
Vedlegg figur 14: Nesskardet (UTM 200429), Lierne. Korttransporterte kantete moreneblokker, vekslende starrelse.
Foto: H. Sveian.

Vedlegg ‘fi‘g'ur 15: Elveskjaering gjennom et tykt Izsassedekke dominert av mbrenemateriale, langs Blafjellelva,
Lierne. Fjellgrunn ikke eksponert (UTM 331181). Lokalitet 6, se Fig. 6 (s.20). Foto: H.Sveian.
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Vedlegg figur 16: Stetsidemorener i fjellsiden av Austre randsfjellei vestre del av Lierne (UM 205460).
Erosjonsrester etter et tidligere starre morenedekke. Fra www.norgei3D.

Vedlegg figur 17: Flere meter tykt morenedekke som er gjennomskaret i fjellsiden av en serie smeltevannslgp og
flomlgp i gstsida av Blafjellet (UTM 282128). Merk den skarpe gvre grensen av morenedekket. Foto: H. Sveian. Fra
Dahl m.fl. 1997.
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Vedlegg figur 18: Tykke bresjgsedimenter (kvabb) ved foten av Gauptjgnnaksla i Snasa, 5 km vest for
kommunegrensen. Foto: H. Sveian.

Vedlegg figur 19: Rygger i lasmasse, ca 920 — 975 m o.h., N@ for Kjerdelsfjellet, Hestkjglen (UTM 470342).
Usikker avsetningstype, men ryggene kan vare skredvoller avsatt foran flakskred, den nederste trolig avsatt mot
eller ved iskanten og kan veere en randmorene. Legg merke til “trekkspill-effekten” ved sammenstuing av rygger
sentralt i bildet, like over den lange, lavereliggende ryggen. Fra www.norgei3D.no.
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Vedlegg figur 20: Furer i fjelloverflaten (bergflutes) sgr for Tunnsjgen, dannet under isevegelse mot vest (UTM
252607). Lengden pa furene (og pilene) er om lag 0,5 km (UTM 252607). Fra www.norgei3D.

Vedlegg figur 21: Rygg med morenemateriale i overflaten, men kan veere mer sortert (sand og grus) i undre deler.
Uviss dannelsemate, men kan vare en randmorene avsatt langs isbrekanten, kanskje mens det 13 is bade i dalen
nedenfor og i fjellsiden ovenfor. Representerer en del av den lange ryggen vist i Vedlegg figur 11, Ng for
Merrafijellet, Hestkjglen. Foto: F. Hagaas.
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Vedlegg figur 22: Ryggform av lgsmasse, i samme sone som morneryggen i Vedlegg figur 21, en her er massene
mer sorterte (sandig grusige) i gvre deler. Ligner kanskje mer pa en esker (avsatt av breelv) akkurat her. Foto: F.

Hggaas.

Vedlegg figur 23: Moreneterreng med sma og middels store moreneblokker, Hestkjﬂlomride . Foto: F. Hggaas.
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Vedlegg figur 25: Landskap med tynt og usammenhengende morenedekke i hgytliggende omrader og med tykke
moreneavsetninger lavere i terrenget i Fisklgysdalen, gstlige Lierne. | fjellsiden til hgyre i bildet sees en serie urer og
skredvifter dannet ved steinsprang. Foto: F. Hggaas.
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| pstsiden av Bléafjella ligger et tykt morenedekke med et tydelig @vre nivd mot graberga pa toppen.
Det er avsatt i stotsideposisjon for isbevegelsen og senere oppskaret av smeltevannsrenner og
bekker.Foto H. Sveian, fra boka "Nord-Trgndelag og Fosen —geologi og landskap” (Dahl m.fl. 1997).

LASMASSER
Superficial deposits

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
Till, continuous cover, very thick in places

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
Moraine material, discontinuous or thin cover over the bedrock

Randmorene/randmorenebelte
Marginal moraine/zone of marginal moraines

Avsmeltningsmorene (Ablasjonsmorene)/Rogenmorene
Melt-out till (Ablation till)/Rogen moraine

Bresj@-/brekammer og innsjgavsetning (Glasilakustrin og lakustrin avsetning)
Glacio-lacustrine/subglacial lake and lacustrine deposit

Elve- og bekkeavsetning (Fluvial avsetning)
Fluvial deposit

Breelvavsetning (Glasifluvial avsetning)
Glacio-fluvial deposit

Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
Weathered material, discontinuous or thin cover over the bedrock

Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunn
Humus cover/thin peat cover over bedrock

Torv og myr (Organisk materiale)
Peat and bog (organic material)

Skredmateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
Colluvium (slide material), continuous cover, with great thickness in places

Skredmateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
~/,  Colluvium (slide material), discontinuous or thin cover over the bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

Bart fjell
Exposed bedrock

A Liten fjellblotning
A%
Small bedrock exposure

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
DOMINERT AV ANDRE L@SMASSER / BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
or exposed bedrock

Morenemateriale

M Till
A Avsmeltingsmorene
Melt-out till
B Breelvavsetning
Glacio-fluvial deposit
Bs Brekammer/bresjgavsetning
Subglacial lake deposit/glacio-lacustrine
U Marin strandavsetning
Marine beach deposit
E Elve- og bekkeavsetning
Fluvial deposit
F Forvitringsmateriale
Weathered material
R Skredmateriale, uspesifisert
Rapid mass-movement deposit
T Torv og myr
Peat and bog
t Humusdekke og tynt torvdekke over berggrunnen
Humus cover or a thin cover of peat bedrock
z Fylimasse

Antropogenic material

MEKTIGHET OG LAGFQLGE
Thickness and stratigraphy

(Symboler for avsetningstype og kornstgrrelse er vist ovenfor)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER
Examples
X3 Den kartlagte avsetningen er 3 m mektig
The thickness of the mapped depositis 3 m
5 Mektigheten til den kartlagte avsetningen er stgrre enn 2 m

The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m

X 1S/3SGIFj Den kartlagte avsetningen bestar av 1 m sand, under er det 3 m sandig grus over fjell
The mapped deposit consists of 1 m sand; underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock

Den kartlagte avsetningen er estimert til & veere mer enn 2 m mektig

>2 The mapped deposit is estimated to be more than 2 m thick

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

Isskuringsstriper, bevegelse mot observasjonspunktet
Glacial striations, movement toward the point of observation

Kryssende isskuringsstriper, gkende antall haker med gkende alder
Crossing glacial striation, increasing number of ticks indicate increasing age

S Drumlin

Drumlin

> Drumlin-liknende form
Drumlin-like form

. Parallelle furer i overflaten
Parallel stripes on the surface

OVERFLATEFORMER

Surface morphology

77 Rogenmorene, ryggformer
/ , Rogen moraine, ridges

Esker (ryggformet breelvavsetning)
Esker (ridge-shaped glaciofluvial)

Breelvnedskjeering

Glaciofluvial erosion

Lateralt smeltevannslap (2)

Lateral melt water channel (unilateral drainage channel)
Lateralt smeltevannslgp (1)

Lateral melt water channel (unilateral drainage channel)
Smeltevannslgp

Meltwater channel (lateral drainage channel)

N Smeltevannslgp over passomrade
Melt water channel crossing water divide

Gjel utformet av smeltevann
Gorge/canyon, glaciofluvially eroded (small)

Spylefelt
Glaciofluvially washed area

SEEOOSSS5555>>

A 4 4 4 Iskontaktskraning
Ice contact slope

Strandlinje etter bredemt sja
Shoreline, glacier-dammed lake

-

Elve- eller bekkenedskjering
PrrTTTTTTTT Fyvial erosion scarp
Tidligere elve- eller bekkelgp

e e e g
Abondoned fluvial channel

Ravine

Ravine

Terrassekant

Terrace edge

Tydelig skredlgp

Snow avalanche/Landslide /debris flow track
Skredkant

Landslide scarp

ocoooooo Rygg

Ridge

Haugformet breelvavsetning (kame)

e Mound-shaped glacial river deposit (kame)
U Liten dedisgrop
Small kettle-hole
. Haug og ryggformet overflate
Mound and ridge-shaped surface
A Sigejordstunge (solifluksjonstunge)
Soil creep tongue (solifluction lobe)
ANDRE SYMBOL
Other symbols
® Stor blokk
Large boulder
6 Massetak, nedlagt eller i sporadisk drift
Gravel pit, discontinued or in sporadic operation
a Utvasket overflatelag, underliggende masser er mer finkornige
Washed-out surface layer, underlying masses are more fine-grained
N Hayt blokkinnhold i overflaten
High content of boulders on the surface
Y Radiokarbon-datering med referanse

Radiocarbon-dating with reference

Nasjonalparkgrense
National park boundary
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