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Sammendrag:

Dette arbeidet er en del av et samarbeidsprosjekt mellom NGU og Regionsamarbeidet Buskerud Telemark
Vestfold, ved Regiongeologen, som ble startet i ar 2000. Dette delprosjektet har gatt ut pa a kartlegge
ressursgrunnlaget for drift pa skifer og tarrmurstein i Buskerud og Telemark.

| juni 2005 ble grenseomradet mellom Bg, Notodden og Sauherad kommuner kartlagt. Det aktuelle omradet
var mellom Sauherad kirke til Reshjemveien og videre mot NV til Armotdalen og serlige Lifjell
detaljkartlagt med tanke pa murestein og skifer. Serlig omradet rundt Grasbott ble ansett som interessant.
Undersgkelsene skyldes en stor interesse for a starte drift pa spesielt murestein i regionen. Grunnlaget for
interessen er blant annet tidligere undersgkelser i regionen som har pekt pa et stort potensiale for slik stein
og at det er marked for steinen.

| Bg kommune er det na startet prgvedrift i omradet rundt Hegna gard, etter anbefalinger fra befaringer i
2004. Detaljkartlegging viser at omradet har et godt driftspotensial bade av murestein og tildels av
tyntspaltende skifer og sterre blokk. To andre brudd som periodevis er i drift, Kasa og Brennakasa har et
godt reservegrunnlag for beskjeden drift. To nye interessante omrader er avdekket i Armotdalen (ved
@verlandstulane) og i Hyttedalen gst for garden Jargedal. | begge omradene finnes store reserver av bade
skifer og murestein.

| Notodden kommune er det ikke funnet nye omrader med skifer/murestein foruten bruddet ved Grasbott.
Her er imidlertid reservegrunnlaget meget godt.

| Sauherad kommune mellom Sauherad kirke og Grasbott, har kartleggingen avdekket flere interessante
skifer/muresteinsforekomster. Mest interessant er et omrade vest for Mjagetjenn hvor det er forholdsvis stor
andel av tyntspaltende skifer. Kartleggingen viser at reservegrunnlaget er meget stort og er kvalitets- og
starrelsesmessig fullt pa hgyde med Grasbott-omradet. Ved Nybustul er to interessante omrader med
hovedsakelig murestein funnet. Et tredje omrade med god muresteinskvalitet, er detaljkartlagt vest for
Gvanntjenn.
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Geologisk oversiktskart over omradet mellom Sauherad kirke, Reshjemheia til Lifjell med
kvaliteter av murestein.



1. FORORD/INNLEDNING

Denne rapporten er den forelgpig siste fra regionale undersgkelser av potensielt drivbare
forekomster av tarrmurstein / skifer i Buskerud og Telemark fylker utfgrt som et samarbeid
mellom NGU og regionsamarbeidet Buskerud Telemark Vestfold v/ regiongeologen.
Prosjektet startet opp i ar 2000 og terrmurstein- / skiferpotensialet er kartlagt i Rollag, Nore
og Uvdal, Tinn, Flesberg, Sigdal, Hole, Notodden, Sauherad, Bg, Drangedal og Kragerg
kommuner.

Kartleggingen av tarrmurstein-/skiferpotensialet i Notodden kommune startet pa bakgrunn av
vurderinger fra tidligere kartlegging i omradet (Dahlgren 1978, 2004) og en direkte
henvendelse fra Ole Hefre, Notodden, om undersgkelse av driftgrunnlaget ved Grasbott pa
Roheimsheia. Dette farte til pavisning av starre reserver med god kvalitet tarmmurstein /
skifer ved Grasbott hvor det na er reguler drift (Bjerkgard, 2001, 2002). En oppfglgende
undersgkelse viste ogsa at det var stort potensial for murestein og dels skifer i deler av
kommunene Bg, Notodden og Sauherad, sarlig i omradet mellom Sauherad kirke og
Reskjemheia (Gautneb og Lund, 2004 a, b) (Figur 1).

Grunneiere og lokale entreprengrer har de siste arene startet drift pa bade skifer og murestein i
liten skala i noen mindre brudd i dette omradet. I lgpet av 2004 ble den lokale interessen for &
starte drift pa spesielt murestein meget stor og drift var gnsket igangsatt flere steder. Dette
skyldes blant annet at det er blitt et stort marked for slik stein i neeromradet, men ogsa ellers i
Sar-Norge.

Den store interessen for drift i omradet medfarte at Regiongeologen for Buskerud, Telemark
og Vestfold innkalte til et mgte i mai 2005 med representanter for de bergrte kommunene,
Midt-Telemark Neeringsutvikling, fylkeskommunen, bergvesenet og NGU. Pa dette mgatet ble
det besluttet at omradet mellom Sauherad kirke og Reshjemveien skulle kartlegges i starre
detalj.

Kartlegging av ressursgrunnlaget er forutsetningen for at de tre kommunene Bg, Notodden og
Sauherad i felleskap kan utarbeide reguleringsplaner for eventuelle uttak av murestein og
skifer. Det er ogsa et grunnlagsdokument for & kunne lage driftsstrategier i et marked som er
begrenset. En langsiktig drifts-, markedsfarings- og salgsstrategi er ngdvendig for a fa en
optimal utnyttelse av forekomstene og for & hindre at for mange forsgker a etablere uttak av
stein. Overetablering kan lett fgre til at drivere forsgker & konkurrere hverandre ut med det
resultat at det blir for mange pabegynte og forlatte brudd, og derved en uakseptabel utnyttelse
av ressursene.

Denne rapporten omfatter resultatene fra kartlegging i det nevnte omradet utfart i juni 2005.
Arbeidet i 2005 er finansiert med midler fra NGU og Regionsamarbeidet BTV, samt med
mindre tilskudd fra Bg, Notodden og Sauherad kommuner.
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Figur 1: Geologisk oversiktskart over omradet mellom Notodden, Bg og Gvarv. Kartlegging har vaert
konsentrert til kvartsitt og kvartsskifre (gule farger). Stjernene viser eksisterende brudd i omradet.



2. GENERELT OM FOREKOMSTTYPER AV NATURSTEIN

Naturstein kan vere sa mangt, og det kan veere pa sin plass med en avklaring av hva man
snakker om. | Figur 2 er det gitt en definisjon av naturstein definert etter bruksegenskaper; vi
skiller mellom skifer og blokkstein, og innen blokkstein skiller vi f.eks. mellom «harde» og
«myke» bergarter.

NATURSTEIN

Skifer

Blokkstein

Tynnskifer
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”Mykstein”

Leirskifer

Kvartsittskifer
Fyllittskifer
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Figur 2: Klassifisering av naturstein
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I tillegg til en slik definisjon kan vi vurdere natursteinsforekomster i lys av hvilke produkter
forekomstene er egnet til, hvilket markedspotensiale de har og hvordan beliggenheten er i
forhold til markedet. | Tabell 1 er det gitt noen eksempler.

Tabell 1: Generell vurdering av verdi mot blokkstarrelse og bruksomrader.

VERDI FOREKOMST BRUKSOMRADER

Lav Sma forekomster av blokkstein og Grov murestein, grov belegging.
skifer, hgy grad av oppsprekking, Lokale markeder.
gjerne inhomogene. Lett a ta ut med
sma virkemidler.

Middels Starre forekomster, gunstig Murestein, stein til belegging,
beliggenhet. God kvalitet stein, lite bygningsstein. Mye til uteanlegg.
oppsprukket. Kvalitet viktigere enn Fortrinnsvis innenlandske markeder.
farge/struktur

Stor Store forekomster, gunstig Eksport av rablokk, salg til
beliggenhet, unike steintyper ogsa i innenlandske bearbeidingsfabrikker,
eksportsammenheng. Mulighet for starre skala skiferproduksjon.
meget stor blokk (gjelder blokkstein).




Det ligger i sakens natur at mulighetene for a finne drivbare forekomster minker nedover i
tabellen. Forekomster med lav verdi finnes ner sagt hvor som helst i landet, og ofte er de
menneskelige ressursene og markedet viktigere enn rastoffet. Forekomster med hgy verdi
finnes det atskillig feerre av. Larvikitt og Ottaskifer kan brukes som eksempler pa slike.
Gruppen midt mellom er noe hyppigere, men man er her tildels henvist til norske markeder
som tross alt er begrenset. Forekomstene i det undersgkte omradet faller for det meste i denne
siste kategorien.

2.1 Bryting og produksjon/bearbeiding av skifer

Ved skiferdrift utnytter en den egenskapen ved visse bergarter at starre blokker forholdsvis
enkelt lar seg spalte ned til platetykkelser fra 0.5 til 5 cm. For at dette skal veere mulig ma en
del geologiske prosesser ha skjedd.

Viktigst for klgvdannelsen er at en har hatt en rytmisk sedimentasjon (avsetning) av tynne
leirsjikt vekslende med sandige lag. Ved metamorfose under de store fjellkjededannelsene, ble
leirmineralene omdannet til parallellorienterte glimmersjikt. Bindingen mellom de enkelte
glimmerflak er forholdsvis svak og dette muliggjar en oppspalting langs disse sjiktene.

Forhold som forsterker klavegenskapene, og oftest er ngdvendig for brytbarhet, er opptreden
av isoklinal eller tett folding med dannelse av akseplanskifrighet. Hvor denne er tilnaermet
parallell med primaer lagning, vil skifrigheten forsterkes. Ved foldeombgyningen vil akseplan
og lagning danne en viss vinkel med hverandre, og dette vil redusere spaltbarheten og
samtidig @ke oppsprekkingsgraden. Ytterligere forsterkning av forskifringen faes ved
opptreden av tektoniske soner som skyvegrenser ner skiferbergarten.

Far en kommer nermere inn pa kartleggingen og resultater, er det hensiktsmessig a nevne
endel forhold som er bestemmende for gkonomisk drivbarhet:

. Mektighet (tykkelse) og lengde langs strgket av utnyttbar skifer.

. Spalteegenskaper, spaltetykkelse og lignende, platestarrelse.

. Foldingsmanster (foldetyper og lignende).

. Oppsprekkingsgrad og forurensninger (stikk, kvartséarer og innslag av andre bergarter).
Lagstilling.

Mekaniske egenskaper (seighet, hardhet, vannabsorpsjon og lignende.).

Utseende (farge, overflatestruktur og misfarging).

Logistikk (adkomst, transport og driftsforhold).

. Mengde av overfjell eller fjell som ma fjernes fra skifersonens hengside far uttak.

0. Klimatiske forhold.

POO~NOUAWNR

Bearbeiding av skiferblokker innebarer i farste rekke splitting, deretter kan skiferen knekkes,
sages, og klippes. Overflatebehandling kan innebzere sliping og polering. Generelt gker
verdien av skiferen i stor grad dersom den bearbeides i stedet for & selges som bruddheller.



Ferdige produkter inkluderer (Lund et al., 1998):

Plater og Flis: - Bygningsplater

- Flis

- Takstein

- Trinnplater

- Frittbeerende trinn

- Spesialprodukter
Tyktspaltende - Massivtrinn

- Gate- og fortausheller

- Mur og forblendingsstein

- Spesialprodukter
Peiser og ovner - Spesialprodukter

2.2 Murestein

Ved uttak av murestein er det viktig & fa ut en stgrst mulig andel av rektanguleere blokk av
passende dimensjon uten at det ma brukes mye arbeid i selve tilformingen. De beste
forekomstene til slike formal ber ha felgende karakteristika:

- Ha en godt utviklet "klgv" eller "skifrighet" definert ved band av glimmermineraler. Ideelt
gjer denne klgven at bergarten lett spalter i 10 — 50 cm tykke "plater™.

- Oppsprekkingsmgnsteret domineres av to sprekkeretninger tilnermet vinkelrett pa hverandre
og klgven, slik at bergarten sprekker opp i kubiske til rektangulare blokker. Sprekkene bar
veere ganske tette — ideell avstand mellom dem er fra 20 — 50 cm.

- Bergarten ber veere homogen — helst noenlunde fri for kryssende arer og ganger og ikke
inneholde mange lag av for eksempel glimmerskifer.

- Erfaringsmessig er harde og sprg, kvarts- og feltspatrike bergarter best egnet, slik som
bandgneis, gyegneis, kvartsitt og tyktspaltende kvartsskifer.

En gunstig situasjon for muresteinsproduksjon er skissert i Figur 3.
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Figur 3: Ideell situasjon for muresteinsproduksjon. Bergarten har en godt utviklet planstruktur (klgv) og
er ""brutt opp™ i naturlige, rektangulere blokker av sprekker.

3. GENERELL GEOLOGI

Bergartene i det undersgkte omradet i Telemark er dominert av de sakalte Telemark-
suprakrustalene, som er overflatebergarter med aldre pa 1500-1150 millioner ar. Disse
bergartene inndeles i fire hovedgrupper, som fra eldst til yngst er: Rjukan-, Seljord-, Heddal-
og Bandakgruppen (Dons og Jorde, 1978, Dahlgren, 1993). Omradet mellom Bg, Gvarv og
Notodden bestar vesentlig av granittiske til granodiorittiske gneisser av bade intrusiv og
ekstrusiv opprinnelse og kvartsrike metasedimenter i form av kvartsitt og feltspat-kvartsskifre
(Figur 1). I tillegg opptrer mindre mengder amfibolittiske skifre, metagabbro, tufflag,
glimmerskifre og —gneisser, samt konglomeratiske lag.

| det aktuelle omradet er det de kvartsrike metasedimentene (Figur 1) antakelig tilhgrende
Seljordgruppen, som har potensiale med hensyn pa skifer og murestein. De opptrer
hovedsakelig i en veldefinert sone som strekker seg fra Sauherad kirke i sgrgst og
nordvestover over Roheimsheia ned til Reshjemsvatnet og deretter videre vestover inn i
Armotdalen og til Lifjell. Sonen med kvartsrike bergarter har en bredde pa ca. 4 km i den
sgrligste delen av omradet, mens det blir bredere vest for Reshjem. Bergartene har generelt et
fall pa om lag 20°, slik at 4 km tilsvarer en reell mektighet pa i underkant av 1.5 km.

I enheten med kvartsitt og kvartsskifer har det tidligere vert og er ogsa na smaskala drift pa
spesielt murestein og starre plater (Figur 1). Alle disse bruddene ligger i omradet mellom
Roheimsheia og Reshjemveien. Det har visstnok ogsa veert noe uttak lenger vest i
Armotdalen.



Det starste av disse bruddene ligger ved Grasbott pa Roemsheia. Det har vert drift pa denne
forekomsten i minst 5 ar og grunneieren produserer bade murestein og skiferplater til
forskjellig formal (Figur 4, Figur 5, Figur 6). Forekomsten ble for gvrig undersgkt i detalj i
2002 etter en befaring i 2001 (Bjerkgard, 2001, 2002).

Figur 4: Ostligste del av Grasbottbruddet sett mot vest. | den nermeste delen tas det ut sterre
plater, mens det i omradet i bakgrunnen produseres hovedsaklig murestein.
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Figur 6: Eksempel pa tarrmuring med grovblokk. Ved Grasbottbruddet.

4. RESULTATER AV KARTLEGGING 2005

Kartlegging av potensielle forekomster for skifer og murestein ble gjort pa gkonomiske kart i
skala 1:10000. Arbeidet ble utfert i juni og var i farste omgang konsentrert til omradet
mellom Sauherad kirke og Reshjemvegen, men ble i siste del av maneden utvidet vestover
mot Armotdalen og sgrlige del av Lifjell (Figur 1). Det ble ogsa gjor en del kartlegging langs
veiene opp fra Heddalsvatnet (opp fra Hefre forbi Vassbua mot Grasbott, opp til Slattesetra
og hovedveien mellom Notodden og Bg — Reshjemveien). Resultatene er presentert pa kart
som finnes i vedlegg bak i rapporten og mindre detaljkart for enkeltomrader.

Tidligere kartlegging i den vestlige delen av omradet (1:50000 kart Nordagutu) viser at
bergartene generelt er tett til isoklinalt foldet pa stor skala (Dahlgren, 1978, 2004). Pa en god
del steder kan foldeombgyninger sees (Figur 7). Deformasjonen som har fart til denne
foldingen har ogsa medfert en forsterket forskifring ved rekrystallisering av
glimmermineralene.

Tidligere befaringer og kartlegging har vist at bergarter med god spaltbarhet som kan vaere
egnet til skifer og murestein er begrenset til enhetene med kvartsitt og kvartsskifre (se
Bjerkgard, 2002, Gautneb og Lund, 2004 a, b). Det aller meste av disse enhetene bestar
imidlertid av massive til uregelmessig benket kvartsitt og feltspat-kvartsskifer som ikke er
egnet til bygningsformal. Dette skyldes enten at det ikke er glimmersjikt i bergartene, eller at
disse ikke er utholdende eller danner skjeve klgvplan.

Strukturmalinger utfgrt under kartleggingen i 2005 viser at bergartenes strgk varierer
systematisk fra nord-sgr retning til gst-vest retning pa en skala pa 2-4 km. Dette skyldes en
seinere folding om en nordgstlig foldeakseretning (Figur 8). Denne retningen er i samsvar
med en mineral-lineasjon som stedvis synlig i bergartene.
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Figur 7: Tett foldet kvartsitt. Lokaliteten er naer forekomsten ved Gvanntjgnn (se Figur 28)
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Figur 8: Stereoplott som viser
variasjonen i bergartenes skifrighet i
omradet mellom Sauherad Kirke og
Reshjemvegen. Firkanter er poler til
skifrighetsplanene, trekanter er
lineasjonsmalinger, mens stjernen er
foldeakse basert pa beste tilpasning av
storsirkel gjennom alle
skifrighetsplanene.



Under kartleggingen ble de kvartsittiske bergartene inndelt i tre grupper. To av disse er gitt
hver sin fargekode pa kartene:

|:| Rad farge: God til meget god murestein og skifer. Har gjennomgaende spaltbarhet pa
cm/dm skala og med plane spalteflater. Lite sprekker og stikk, samt lite arer av kvarts eller
andre bergarter.

|:| Gul farge: Stedvis partier som kan vere egnet til murestein. Varierende grad av
spaltbarhet, dels uten gjennomgaende spalteflater.

Gjenverende deler av de kvartsittiske bergartene er ikke egnet til murestein og har ikke fatt
noen egen fargekode. Det ble ikke skilt mellom kvartsitter, arkoser og gravakker under denne
kartleggingen og disse har derfor fatt samme farge pa kartene.

Kartleggingen viser at den mektigste enheten med kvartsittiske bergarter inneholder en
gjennomgaende sone langs stroket med stein som kan brukes til murestein og lokalt noe
skifer. Denne sonen kan falges fra vest for Kringsas i ser, nordover til Reshjemveien og
videre vestover mot Armotdalen og Lifjell (se Figur 1 og kart i vedlegg). Mektigheten pa
sonen med brukbar stein varierer fra under 5 meter i sgr ved Gvanntjgnn til stedvis over 100
meter fra Visja og nordover til Reshjemveien. Innen denne sonen er det markert 12 mindre
omrader som kan egne seg til drift utfra i farste rekke kvalitet pa stein og beliggenhet. Hver
enkelt av disse beskrives under.

| tilegg er det pa serlige del av Roemsheia en sone 6-700 m sgr for hovedsonen hvor det ogsa
er brukbar stein. Her er det for tiden smaskala drift pa to steder (bruddene Kasa og
Brennkasa). Disse beskrives ogsa nermere under.

Kartlegging i den gstlige delen av omradet, dvs. fra Reshjemvatnet over Tarafjell, via
Vasshua, nord til Klokksfjell og videre mot Slattesatra og Klevar (se kart i vedlegg), viste at

dette omradet kun bestar av massive kvartsitter og feltspat-kvartsbergarter, samt granittiske
gneisser uten potensiale for murestein.

4.1 Lokalitetsbeskrivelser

4.1.1 @verlandstulane

Denne forekomsten er lokalisert pa sgrsiden av Aseda i Armotdalen, og er best blottet i
elvelgpet pa oversiden av Ufsin (se kart i vedlegg og forgvrig Gautneb og Lund 2004 b).
Sonen fortsetter pa gstsiden av elva og er godt blottet ved Myrenstulen hvor den fortsetter i
retning Lifjell. Sonen ved Myrenstulen har et fall pa 26 grader mot gst og med lett tilkomst fra
skogsbilvei like ved. Sonen har en total mektighet pa over 50 m med varierende
spaltetykkelse. VVed liggen er spaltetykkelsen 3 — 4 cm og eker mot hengsiden. Skiferen er
plan og moderat oppsprukket (Figur 9).
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Figur 9: Skifer fra Armotsdalsonen pé gstsiden av Aserda like ved Myrenstulen.

4.1.2 Stoklandbekken

Denne forekomsten ligger noe over en kilometer gst for forekomsten v/ @verlandstulane.
Adkomst er via vei fra Stokland gard. Samme gode sone som i brattskrenten ovenfor
Stoklandsgardene, men mye overdekke gir liten informasjon om kvaliteten. Mektigheten pa
sonen er vurdert til ca. 20 m.

4.1.3 Hyttedalen

Dette er en stor forekomst som er delt av en markert sprekkesone med N-S strgkretning.
Forekomsten er lett tilgjengelig fra vestsiden via vei til garden Jergedal. Reell mektigheten pa
den interessante sonen er opptil 50 meter og strekker seg mer enn en kilometer langs stroket.
Tyntspaltende skifer/murestein har en total mektighet pa 30 meter og tyktspaltende
murestein/blokk er ca. 20 meter mektig. (Figur 10 og Figur 11) nedenfor viser begge typer
skifer/murestein.
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Figur 10: Tyntspaltende skifer med stabil strgkretning. Forekomsten i Hyttedalen.

Figur 11: Sone med tyktspaltende skifer/murestein ved Holterholasen. Forekomsten i Hyttedalen.
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4.1.4 Hegna

Hegnaforekomsten strekker seg fra Reshjemveien og flere hundre meter gstover forbi garden
med samme navn (Figur 12). | omradet har det vert drift pa flere steder i gammel tid.
Grunneieren har nd sammen med to andre interessenter begynt a ta ut stein, spesielt i bruddet
markert no. 2 i Figur 12 (se ogsa bilde i Figur 13). De har dannet et selskap med navn Lifjell
Naturstein AS og er interessert i a starte starre drift pa murestein og skifer ved Hegna.

Steinen har en gjennomgaende god spaltbarhet pa 3-10 cm skala i starre deler av omradet
(Figur 13). Spalteflatene er definert av finkornet muskovitt og dels kloritt som gir et fint
grennlig til sglvaktig spill pa flatene. Enkelte flater inneholder ogsa opptil cm-store spredte
svarte naleformede amfibolkorn. Det er enkelte 10-50 cm lag med markgrgnn kloritt-
amfibolskifer innlagret i kvartsittskiferen som er ugnsket. Kvartsittskiferen er for gvrig
forholdsuvis rik i feltspat og svakt laminert pa cm-skala. Denne laminasjonen vil veere
dekorativ i muresteinen.

Utfra kartleggingen synes omradet med best stein & vaere pa nordsiden av bruddene 1 og 2
(markert med radt pa Figur 12). Her er det flere markerte rygger som er gode angrepspunkter
for driften. Fallet for bergarten er 20-30 grader mot nord, noe som er veldig gunstig for drift.
Det markerte omradet strekker seg ca. 180 m langs streket, mens bredden i gjennomsnitt er 50
m. | gjennomsnitt kan det nok drives ned om lag 15 meter. (stedvis opptil 25 meter). Det
meste som tas ut egner seg nok til murestein, men det er ogsa partier som kan gi en god del
bruddheller og tykkere skiferplater.

Figur 12 : Detaljkart over forekomsten ved Hegna. Lys red markerer sonen med god muresteinskvalitet,
lys gul sporadisk utvinnbar stein, mens lys grgnn er stein som ikke er egnet. Fiolett skraverte felter er
eksisterende steinbrudd (1 og 2 er nye forsgksbrudd). Red skravering viser omradet som anses som det
mest interessant for ny stgrre drift.
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Figur 13: Bilder av bruddene ved Hegna hvor det i ar er tatt ut stein (henholdsvis no. 1 og
2 i Figur 12).

17



4.1.5 Engene-Belatjgnn

Sonen med skifrig kvartsitt forsetter gstover pa nordsiden av Belatjgnn og ved gardene
Engene og Belatjgnn er det to traktorveier opp gjennom lia som gar gjennom sonen (Figur
14). Traktorveiene gir god adkomst til forekomstene.

Her det godt utviklet planskifrighet i steinen over en mektighet pa mer enn 100 meter.
Skiferen spalter i flater pa 1-3 cm og stedvis opptil 5-10 cm skala (Figur 15). Den har et
varierende feltspatinnhold fra en feltspat-kvartsittskifer til nar ren kvartsittskifer. Det er
generelt finkornet muskovitt pa spalteflatene.

| Lot

L Fy .,-

Figur 14: Detaljkart over muresteinslokaliteter ved Belatjgnn. Brun farge er amfibolittiske bergarter,

mens grgnt, gult og redt markerer kvartsitt og sandstein med henholdsvis ingen, darlig og godt utviklet
spaltbarhet. Skraverte omrader markerer de mest interessante forekomstene utfra i stor grad beliggenhet.
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Figur 15: To eksempler pa godt utviklet spaltbarhet i
skifer langs traktorvei ovenfor Engene. | bildet
ovenfor er det et relativt hgyt innhold av feltspat, mens
skiferen i bildet til hayre er mye mer kvartsrik.

4.1.6 Késa og Brennakasa bruddene

Disse bruddene har veert i drift en tid og det drives fremdeles pa liten skala begge steder (se
for gvrig {{3 Gautneb, Havard 2004; }}). Bruddene ligger i et lag med feltspatisk
kvartsittskifer om lag 500 meter vest for hovedsonen (Figur 16). Dette laget har generelt
mindre mektighet enn hovedsonen og er nok ogsa generelt av noe mer variabel kvalitet.

Kasabruddet er det nordligste av de to. Bruddet er ca. 75 m langt og ligger i serkanten av en
vel 10 meter hgy asrygg like ved veien til Kasa. Spaltbarheten varierer mellom 2 og 20 cm og
spalteflatene har et grgnnlig til gralig preg avhengig av forholdet mellom kloritt og muskovitt.
Enkelte flater inneholder ogsa opptil 2 cm tynne naler av hornblende (amfibol). Sentralt i
bruddet er en 15 cm steiltstaende gang av damkjernitt. Steinen er generelt forholdsvis
kvartsrik og virker noe sprg. Det blir derfor forholdsvis mye vrakstein. Toppen av skrenten er
mindre spaltbar og skaper etter hvert problemer for driften. Det er imidlertid gode muligheter
bade mot NV og S@ langs samme sone.

Brennakasabruddet ligger ca. 600 m mot sgr-sgrast langs samme sone. Det er her drevet over
en lengde pa ca. 100 meter langs en traktorvei. Bredden er 20 meter. Skiferen er spaltbar pa 1-
4 cm skala og det er bade kloritt og muskovitt pa spalteflatene. Som i Kasa er det stedvis
enkelte ndler med amfibol pa flatene. Skiferen inneholder i partier forholdsvis lite
glimmermineraler, slik at spalteflatene er dels noe ujevne. Det er betydelige reserver i
forekomsten, spesielt mot nordvest i lia pa nordsiden av veien inn til det eksisterende bruddet.
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Kisa

\ Brannakasa

Figur 16: Detaljkart over muresteinsbruddene Kasa og Brennkasa vest for Belatjgnn (fiolett skravering).
Brun farge er amfibolittiske bergarter, mens gragnt, gult og redt markerer kvartsitt og sandstein med
henholdsvis ingen, darlig og godt utviklet spaltbarhet.

Sonen med de to bruddene fortsetter mot sgrast fra Brennakasabruddet, men blir gradvis av
darligere kvalitet. En grunneier har forsgkt a rgske litt i omradet sgr for smabruket Stykket (se
kart i appendiks). Her er det imidlertid mye starre variasjon i spaltbarheten og sma muligheter
for starre drift. Steinen er imidlertid dekorativ med tydelig laminering/banding pa cm-skala
mellom gralige, hvite og grennlige band (Figur 17).
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Figur 17: Resking i feltspat-
kvartsittskifer v/Stykket (UTM 508730,
6593730). Legg merke til varierende
grad av spaltbarhet. Neerbildet nederst
viser dekorativ banding i bergarten.



4.1.7 Grasbottbruddet

Skiferkvaliteter
Matti - Meget bra spaltbarhet, jevn

plasse tykkelse

Svalbjgrtjgnna LI - Bra spaltbarhet, noe ujevn

tykkelse
l:l Spaltbar, ujevn tykkelse N

\
!

- Darlig utviklet spaltbarhet

AR skiferbrudd

100 m

SV NG

450 —

400

350 —

300 —

Figur 18: Geologisk kart og profil som viser fordelingen av skiferkvaliteter i Grasbottomradet (fra
Bjerkgard, 2002).

Etter gnske fra bruddeieren i Grasbott som driver selskapet Stein med Stil AS ble det utfart en
detaljert undersgkelse i omradet sommeren 2002 (Bjerkgard, 2002). Undersgkelsen hadde
som mal a klarlegge utbredelse av gkonomisk drivbare partier i forekomsten.

22



Resultatet er gjengitt her i Figur 18. Tar en med bade rgd og oransje soner i profilet, som
begge er gode med tanke pa muresteinskvaliteter, er det en samlet tykkelse pa vel femti meter
som kan utnyttes over en lengde pa flere hundre meter i naerheten av veien som gar gjennom
forekomsten.

De beste partiene ser ut til & vaere fra det nederste bruddet og til oppsiden av de nederste 20
meter hgye skrentene, det vil si en samlet mektighet pa om lag 30 meter pa det meste. Her er
skiferen relativt tyntspaltende og det er lite oppsprukket (Figur 19). For gvrig vises det til
rapporten fra 2002 (Bjerkgard, 2002).

Figur 19: Velutviklet spaltbarhet i kvartsittisk skifer i Grasbott-omradet.
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4.1.8 Mjagetjgnn

Sgrover fra Grasbott som er avgrenset av en forkastning, dreier sonen med skifrig kvartsitt
mot sgrvest (Figur 20 og kart i vedlegg). Omradet er relativt lavtliggende med stgrre
myromrader som omkranser lave asrygger. Disse lave ryggene som er inntil 10-15 meter hgye
og inntil 2-300 meter lange, bestar av feltspat-kvartsskifer og kvartsittskifer med godt utviklet
spaltbarhet (Figur 22). Bergarten har et fall pa 20-35 grader mot nordgst. Tre starre omrader
peker seg ut pa grunnlag av adkomstmuligheter som er begrenset pga. av vann, myr og elver
(Figur 20, nr. I-111).
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Figur 20: Detaljkart over omradene ved Mjagetjgnn og Visjastul. Brun farge er amfibolittiske bergarter,
mens grent, gult og redt markerer kvartsitt og sandstein med henholdsvis ingen, darlig og godt utviklet
spaltbarhet.

Den sarastligste av de tre omradene ved Mjagetjenn ligger langs et myrdrag (Figur 21) og
danner en markert rygg i terrenget. Den totale mektigheten er pa omkring 20 m og lengden i
strgkretningen er ca. 500 m. Pa grunn av en forkastning i ligg av sonen, er skifrigheten godt
utviklet og sonen vil derfor gi forholdsvis stor andel tyntspaltende skifer. Oppsprekkingen er
moderat. Av arets undersgkte omrader, har dette antakelig det stgrste driftspotensialet.
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Figur 21: Bilde viser store partier tyntspaltende skifer fra det sgrligste omradet (nr. 111) ved Mjégetjgnn.
Bildet er tatt fra myrdrag mot nordgst.

T,

Figur 22: Godt utviklet spaltbarhet pd 2-10 cm skala i det vestligste omradet (nr. 1) ved Mjagetjgnn. Bilde
tatt mot nord fra oset av tjgnna.
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4.1.9 Visjastul

| omradet ved Visjastul snaut 1000 meter sgr for Mjagetjann er det ogsa godt utviklet
skifrighet i de kvartsittiske bergartene (Figur 20). Det mest interessante omradet strekker seg
fra veien mot Breidstul og ned mot Visjastul. | dette omradet er det varierende, men i partier
god spaltbarhet pa 2-10 cm skala (Figur 23). Spalteflatene har et fall pa 25-30 grader (@ til
@N@), noe som er gunstig for uttak. I spesielt den gstligste delen av omradet, dvs. oppe ved
Breidstulveien, virker bergarten & veare noe sprg, noe som kan bety at det er blir forholdsvis
mye vrakstein og at det kan bli vanskelig a ta ut starre heller.

Et annet interessant omrade er pa vestsiden av Kammarbekken, hvor det gar en traktorvei
(Figur 20). Dette omradet er i forlengelsen av det ovenfornevnte, men er skilt fra hverandre av
en forkastning hvor bekkelgpet er.

Figur 23: Godt utviklet
spaltbarhet i kvartsittskifer.
Veiskjeering like sgr for
avkjering til Visjastul.
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4.1.10 Nybustul

Den skifrige sonen fortsetter sgrover og er godt blottlagt langs Nybuvegen (hovedveien til
Sauherad kirke) sgrvest for Nybustul, samt ved en traktorvei 600 meter lenger mot sgr
(henholdsvis omrade I og Il i Figur 24).

Figur 24: Detaljkart over omradene ser for Nybustul. Brun farge er amfibolittiske bergarter, mens grent,
gult og redt markerer kvartsitt og sandstein med henholdsvis ingen, darlig og godt utviklet spaltbarhet.
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Ved veien (omrade 1) er sonen blottlagt over en lengde pa ca. 150 meter. Her er det en
gjennomgaende meget godt utviklet spaltbarhet pa 10-20 cm skala (Figur 25). Bergarten viser
en tydelig banding pa cm-skala med vekslende mineralinnhold, spesielt av kvarts og feltspat.
De plane spalteflatene inneholder finkornet muskovitt og stedvis enkelte 1-2 med mer korn av
svart hornblende. | deler av blotningen opptrer det naer vertikale sprekker i en retning med
0.3-0.7 m avstand, noe som er velegnet for produksjon av murestein, siden det gir rette
bruddkanter (Figur 25). Et problem for driften er to store kraftlinjer som skjeerer gjennom
omradet.

Sonen fortsetter sgrover langs et lite dalfgre opp mot omrade Il (Figur 24), hvor tilsvarende
kvalitets stein er blottlangt nord for traktorvei i en 4-6 m hgy og 40-50 m lang skrent (Figur
26). Ogsa her er det fin banding pa cm-skala i vekslende lyse og marke farger (Figur 27).

Figur 25: Godt utviklet spaltbarhet i feltspat-kvartsskifer ved Nybuvegen. Legg merke til vertikale
sprekkeflater som star vinkelrett pa veien (tilnermet @-V).
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Figur 26: Gjennomgaende og plan
spaltbarhet i feltspat-kvartsskifer.
Hay skrent ved traktorveg i sgrlige
del av Nybustulomradet (omrade I1 i
Figur 24).

Figur 27: Neerbilde av skiferen i
Figur 26. Bildet viser tydelig
laminering pa cm-skala som skyldes
endring i mineralinnhold,
hovedsakelig kvarts og feltspat.



4.1.11 Gvanntjgnn

Pa gstsiden av Gvanntjgnn dreier strgket av bergartene til nar gst-vestlig retning far det
sgrover mot Kringsas igjen dreier mot sgrgst-nordvest (se kart i appendiks og Figur 28). En
traktorveg skjeerer gjennom sonen med skifrig kvartsitt om lag 500 meter gst for tjgnna. Her
er det blotninger over en lengde pa flere hundre meter med feltspat-kvartsskifer av god
muresteinskvalitet (nr. 1 i Figur 28). Bergarten har plane og gjennomgaende spalteflater pa 2-
15 c¢m skala (Figur 29). Den er lys grahvit med dels rosa islett (Figur 30).

Sonen fortsetter videre sgrastover og det er ogsa gode partier med murestein i brattskrentene
over Svinetjgnn (nr. 11 i Figur 28). Her det ogsa god adkomst via god traktorveg fra sgrsiden
av Bratningsborg forbi Svinetjgnn (se kart i vedlegg).

Figur 28: Detaljkart over omradet gst for Gvanntjgnn. Brun farge er amfibolittiske bergarter, mens

grent, gult og redt markerer kvartsitt og sandstein med henholdsvis ingen, darlig og godt utviklet
spaltbarhet. Det oransje omradet med skravur i N@ er granittisk gneiss.
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Figur 29: Godt utviklet og plan spaltbarhet i skifer gst for Gvanntjenn, lengst gst i omrade nr. |
pa Figur 28.

Figur 30: Godt utviklet og plan spaltbarhet i skifer gst for Gvanntjgnn, like ved traktorvegen
(omrade nr. 1).




5. OPPSUMMERING, ANBEFALINGER OG KONKLUSJON

I juni 2005 ble et omrade mellom Sauherad kirke og Reshjemveien detaljkartlagt. I siste del
av perioden ble arbeidet ogsa utvidet vestover mot Armotdalen og sgrlige del av Lifjell.
Resultatene kan kort oppsummeres som falger:

| Bg kommune er det na startet prevedrift i omradet rundt Hegna gard, etter var anbefaling fra
befaringer i 2004 (Gautneb og Lund, 2004b). Omradet er na detaljkartlagt og bade starrelse
og kvalitet viser at omradet har et godt driftspotensiale bade av murestein og tildels av
tyntspaltende skifer og starre blokk.

To andre brudd som ligger sar for Belatjgnn er i periodevis drift, Kasa og Brennakasa (se
Figur 16). Med de forholdsvis beskjedne uttaksmengder som er hvert ar, er reservegrunnlaget
for begge disse bra.

To nye omrader som er kartlagt i detalj ma nevnes spesielt: Disse ligger henholdsvis i
Armotdalen ved @verlandstulane (Myrenstulen) og ved Hyttedalen mellom gérden Jgrgedal
og Hegna. | begge omradene finnes store reserver av bade skifer og murestein. Serlig synes
driftspotensialet ved Hyttedalen & vare stort.

| Notodden kommune er det ikke funnet nye omrader med skifer/murestein foruten bruddet
ved Grasbott. Her er imidlertid reservegrunnlaget meget godt.

| Sauherad kommune mellom Sauherad kirke og Grasbott, har kartleggingen avdekket flere
interessante skifer/muresteinsforekomster. Starst interesse er knyttet til et omrade vest for
Mjagetjenn (markert som nr. 111 i Figur 20). Feltet har forholdsvis stor andel av tyntspaltende
skifer, men mot hengsiden bli bergarten mer grovtspaltende. Kartleggingen viser at
reservegrunnlaget er meget stort og er kvalitets- og starrelsesmessig fullt pa hgyde med de
beste omrader ellers i denne regionen, slik som Grasbott-omradet.

Ved Nybustul er to omrader innenfor skifersonen detaljkartlagt. Spaltetykkelsen er her 10 —
20 cm. Det er derfor hovedsakelig murestein som kan produseres her. Pa grunn av at
sprekkesystemene her er tilnaermet loddrett spalteplanet, vil dette gi pene brudd- og vis kanter.
Adkomsten er enkel, siden forekomsten ligger like ved grusveien gjennom omradet. Et
problem for sterre drift er imidlertid naerhet til store kraftlinjer.

Et tredje omrade med god muresteinskvalitet, er detaljkartlagt ved Gvanntjgnn. Dette omradet
er ogsa lett tilgjengelig fra en traktorvei, som lett kan rustes opp.
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