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Sammendrag:

L gsmassekartleggingen som ble utfart i 1:10.000 langs Stjerdalselva, Merdker Kommune, har til mal & gi
en oversikt over grunnforholdenei omrader der kan vaae utsatte for leirskred. Det legges vekt pa a
avklare utbredel sen av leirige hav- og fjordavsetninger og |@gsmassenes generelle oppbygging. Det legges
ogsa vekt pa afinne tegn patidligere skred samt & gi en oversikt over de steder der det pagar aktiv
erosion. De geologiske data danner et grunnlag for videre geotekniske undersokel ser,

skredfarevurderinger og sikringstiltak.

Kartleggingen langs Stjerdalselva ved Merdker viser at hav- og fjordavsetninger (primeat silt og leire) er
utbredde i dalferet nordvest for Graftdsmoen under c. 170 moh. Avsetningene er eksponert flere steder
langs dalsidene men er saalig dominerende i overflaten omkring Marrak, Smemobekken og ved Gudaa.
Videre finnes hav- og fjordavsetningene under elveavsetninger (sand og grus) i mer sentrale dele av
dalen langs Stjerdal selva. Avsetningene langs dalsidene synes & vaare mer siltholdige enn avsetningene
sentralt i dalfaret som synes mer leirrike. Noen markante skredgroper er registrert sentralt i dalferet,
blant annet ved Stormyra sydast for Smemobekken og ved Lauvlimoen og utbredt aktiv erosjon er

observert isaa langs et bekkel gp ved Marrak.

De omrader som ut ifra geologisk kartlegging er blitt prioriteret for videre oppfalgning mht eventuell
kvikkleire og skredfarevurderinger er primaat omradene ved 1) Systureina/K rakstadaa, 2)

K rékstadmarka/Smedmobekken, 3) Sjurdsneset/Marrak/Funna og 4) Lauvlimoen. Nyere grunnboringer
viser imidlertid (jvf. NGI) at det i de hayere liggende partier av omrade 1) ikke er pavist foruroligende
forhold mht fare for kvikkleireskred. Derimot viser nye boringer at det innen omradene 3) og 4) er fare
for kvikkleireskred ifglge NGI. Dette gjelder ogsa for omrade 2) der kvikkleire har vaat pavist tidligere
og der det allerede er utfart omfattende sikringsarbeide. Andre typer av skred i sand og grus er ogsa kort
beskrevet i denne rapport. Dette inkluderer utrasninger pa bratte skrenter langs Graftasmoen og langs
Funna naa kraftstasjon umiddelbart under ledningspaler.

Data som presenteres i denne rapporten kan ogsa vaae il hjelp ved areal planlegging, ressursvurderinger
og andre problemstillinger som vedragrer naturgrunnl aget.

Emneord: Skred Leire Stabilitet
Kvikkleire Kartlegging Vassdrag
Erogon Stratigrafi Geofysikk
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1. BAKGRUNN OG FORMAL

Skred kan ha store konsekvenser for mennesker, eiendom og infrastruktur. Skred i silt- og
leirholdige hav- og fjordavsetninger kan bli ssalig omfangsrike dersom det finnes kvikkleire i
grunnen. Skredfare- og -risikovurderinger er ngdvendige for forebyggende tiltak, sikring og
fornuftig planlegging/utbygging. Disse fare- og risikovurderinger krever geotekniske
undersekelser men bygger pa geol ogiske forundersakel ser som hjelp ved innkretsning av
omrader der det ber utfares boring. Registrering av kvikkleirei Krakstadmarkai Meraker
kommune utlgste omfattende sikringsarbeider av NVE. Derfor ble starre deler av Merdker
prioritert for videre kartlegging og skredfarevurdering mht kvikkleireskred. Eksisterende kart
ble anset for &vaae for grovt til formdet (Reite 1993, se s. 35 Bjarnas mfl. 1994). Derfor ble
det iverksatt detaljert kartlegging av |@smassene langs Stjerdalselvai Merdker kommune i
2003.

Malet for kvartaageol ogisk kartlegging og for lgsmasseundersgkelsenei denne
rapporten er & fremskaffe en oversikt over de geologiske forholdene i Merdkerdalfaret under
marin grense, med saalig fokus pa hav- og fjordavsetninger, gamle og nyere skredfenomener
samt aktiv erogjon. Kartleggingen tar utgangspunkt i landformene samt avsetningene nagr
terrengoverflaten. Enkelte omréder er undersakt og beskrevet i starre detalj noe som
inkluderer beskrivelse av avsetningenes variasion i dybden. Oversikten er ment som et
grunnlag for videre undersakel ser, kvikkleireregistreringer og skredfarevurderinger av NGl
samt sikringstiltak for NVE. En forelgpig verson av rapporten med kart ble utarbeidet i 2003
for at NGI kunne bruke data ved sine geotekniske undersgkel ser samme ar (Hansen mifl.
2003). Fokus er skred som inkluderer marin leire, men andre skred og erosonsfenomener som
ble observert under feltbefaring er ogsa beskrevet. Resultatene vil ogsa vaaetil nytte for
kommunen i andre sasmmenhenger som vedrgrer naturgrunnlaget.

Resultatene presenteres som: A) kvartaageologisk kart i 1:10 000 (vediegg 1), B) kart
over skredgroper, aktiv erosjon med mer (vedlegg 2), og C) beskrivelse av delomrader av
saalig interesse (se tekst herunder).

Det bar nevnes at kartleggingen ved Merdker av NGU ble benyttet som testomrade for
videre utvikling av digitale feltregistreringer som ble pabegynt tidligere ved kartlegging av
skred og erosjonsfenomener i Maselvdalen (Hansen mfl. 2002). Et skjema som ble benyttet
som basis for feltregistrering i Merdker av skred, aktiv erogon mv. finnesi vedlegg 3. Videre
er kartleggingen av Merdker internt pa NGU benyttet som testomrade for utvikling av en
digital databasestruktur for |gsmassedata jvf. SOSI standardene. Det kvartaargeologiske kart i
vedlegg 1 er produsert med utgangspunkt i denne database, hvilket betyder at kartografien
atskiller seg noe fratidligere produserte kart .

2. KONKLUSION

De omréder som ut ifra geologisk kartlegging er blitt prioriteret for videre oppfalgning mht
eventuell kvikkleire og skredfarevurderinger er primaat omradene ved 1)

SystureinalK rékstadada, 2) Krakstadmarka/Smedmobekken, 3) Sjurdsneset/M arrak/Funna og
4) Lauvlimoen. Nyere grunnboringer viser imidlertid (jvf. NGI) at det i de hgyere liggende
partier av omrade 1) ikke er pavist foruroligende forhold mht fare for kvikkleireskred.
Derimot viser nye boringer at det innen omradene 3) og 4) er fare for kvikkleireskred ifglge
NGI. Dette gjelder ogsa for omrade 2) der kvikkleire har vaat pavist tidligere og der det
allerede er utfart omfattende sikringsarbeide. Andre typer av skred i sand og grus er ogsa kort
beskrevet i denne rapport. Dette inkluderer utrasninger pa bratte skrenter langs Graftasmoen
og langs Funna nag kraftstasjon umiddelbart under ledningspéler.



3. METODER

Feltarbeidet har primaat bestétt i kvartaargeologisk kartlegging etter beskrevne retningslinjer
(Bergstrem mfl. 2002). Under feltarbeidet ble skred- og erosonsfenomener registrert,
beskrevet etter saalige retningslinjer (vedlegg 3) og lagt inn i en database. Sedimentenes
beskaffenhet i dypet ble beskrevet fra enkelte tilgjengelige snitt. Utbredelsen av finkornige
avsetninger i utvalgte omrader ble videre undersgkt vha. georadar (Tgnnesen 2005). Noen
data fratidligere undersgkelser er tatt inn i beskrivelsene.

3.1 Tidligere undersgkelser

En grundig oversikt over tidligere kart og rapporter fra hele Meraker kommune er beskrevet
av Dahl (1997). Flere av disse undersgkel ser vurderer grunnforholdene langs Stjerdalselvai
Meraker med fokus pa bla. grunnvann og kraftutbygging. Dette gjelder for eksempel ved
Gudaa og Kastet der det er utfart boringer (Hilmo 1992; Hilmo 1994; Hilmo 1996).
Grunnvannsundersgkelser i andre deler av dalferet ved Merdker inkluderer boringer og
georadarundersgkel ser (Hilmo og Dalsegg 2002). Det er utfart flere seismiske og noen
geoel ektriske undersgkelser i dalferet blant annet ved Hernes, ved Nustadfossen og pa
Graftasmoen (Hillestad 1987; Hillestad 1988; Mauring 1989; Hillestad 1989). Disse rapporter
inkluderer geofysiske malinger fra andre deler av kommunen. Det er utfert flere boringer i
omradet av blant annet Statens vegvesen, Kummeneje og Noteby. Sistnevnte har bla. utfert
grunnboringer for NVE og Merdker Kommunei 2002 i forbindelse med brobygging over

K rogstadaa samt kvikkleireundersgkelser i Krogstamarka og sikring av Smemobekken. |
forbindelse med den detaljerte geol ogiske kartlegging ble det utfert georadarmalinger i de
utvalgte omrader beskrevet herunder (Tannesen 2005). Geoteknisk boring ble etterfglgende
utfert med utgangspunkt i den geologiske kartlegging (Hansen mfl. 2003) med henblikk pa
registrering av kvikkleire samt fare- og risikovurderinger skred (Gregersen 2005). Den
nagvaaende rapport er en lettere utvidet og illustrert utgave av Hansen mfl. (2003) og tar
heyde for noen av de nyeste data.

4. RESULTATER

Resultatene av undersgkel sene er presentert som:

A) Vedlegg 1) et kvartaargeologisk kart (1:10.000). Kartet viser utbredelsen av |gsmassene i
dalfaret. Landformer er ogsainntegnet inklusive de sterste skredgroper og raviner.

B) Vedlegg 2) et kart over skredgroper, aktiv erogion mv. (1:10.000). Kartet fremhever de
utferte observasjoner av dype utglidninger (skredgroper), grunne utglidninger, raviner der
sediment er blottet og grunnvannsutslag. Fenomenene er gitt forskjellig farge etter
sedimenttype. For grunne utglidninger er det skilt mellom de som finnes direkte langs bekker
og elv (typisk i yttersving), og de som er registrert pa skraninger over elve-bekkeniva.
Retningdlinjer for feltregistrering er vist i vedlegg 3.

C) En geologisk beskrivelse av enkeltomrader av saalig interesse, se teksten under.

5. GENERELL GEOLOGISK BESKRIVELSE AV DALFZRET

Det kvartaargeol ogiske kart viser at hav- og fjordavsetninger, som typisk bestar av finkornige
avsetninger av leire, silt og sand, er utbredt i Merdkerdalferet. Den hayest liggende forekomst
av disse avsetninger langs dalsidene er registrert til ¢. 170 moh. Den marine grense er dog
hayere end dette, c. 185-190 moh. | de sentrale, og lavere liggende delene av dalferet naar
Stjerdalselva er hav- og fjordavsetningene dekket av sandige og grusige elveavsetninger i
terrasser som paforskjellige niva Elveavsetningene utgjer stedvis bare et tynt lag i toppen av
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terrassene og de finkornede hav- og fjordavsetningene stikker fram i skraningene nedenfor
terrassekantene. Det synes & vaare en generell tendens at hav- og fjordavsetningene er mer
leirrike i de lavtliggende, sentrale deler av dalfaret under elve-terrassene enn langs dalsidene
der de synes mer siltholdige. Langs dalsidene er bekker og raviner flere steder erodert ned til
fjell. De mest markante skredgroper som involverer hav- og fjordavsetninger finnes da ogsii
de sentrale deler av dalfaret ved Stormyra, et omrade som ligger like sarast for
Krakstadmarka, der kvikkleire er registert. Enkelte noe mindre skredgroper er ogsa registrert
nag sentrum av Meraker, langs dalsidene ved Krakstadmarka og ved Gudaa. | noen av disse
omrader er det ogsa registrert noen aktiv erogon i form av erosjonssar og utglidninger pa
skraninger, i raviner og langs bekk og elv. Aktiv erogon av nevneverdig grad utenfor sterre
skredgroper er registrert langs bekken mellom Sjurdsneset og Marrak. | det falgende gisen
naamere beskrivelse av enkeltomréder av salig interesse m.h.t. erogion og tidligere skred
(Fig. 1).

En nayere gjennomgang av Merakers geologi, landskap og historie kan lesesi Bjernas
mfl. (1994).



UBISHEN | 13A3459Q J21a1|eNO] Bd BUARU PaW
L B6ajpap | 1918 AR Uo(sian 1axspuUlLLIOy 1| anbig




6. BESKRIVELSE AV ENKELTOMRADER

6.1 Gudaa/Kvernhglen, Melplassen

Generelt

Omréadet ligger syd for Stjerdalselva mellom Gudaa og Melplassen, og er til dels bebygd med
bolighus, jernbanestasjon og industri. Omradet er karakterisert av flere sterre og mindre
raviner som skjaarer seg dypt ned i lgsmasser.

Skredgroper

Noen gamle skredgroper ligger i tilknytning til ravinene og er trolig dannet gjennom flere
grunne utglidninger ettersom ravinene har utviklet seg. En sterre skaformet grop vest for
Gudaa, nedstrgms Kvernhglen er sannsynligvis dannet i tilknytning til en eldre yttersving i
elva. To mindre groper (ca50 og 75 m breie) i bakveggen av et yttersving er trolig ogsa av
eldre dato. Skredene har gétt ned mot omradet der garden Kvelvet ligger i dag.

Aktiv erosion

Det er registrert aktiv erogon i form av grunne utglidninger langs veier og bekker i ravinene,
primaat i Badstudalen. | tillegg er det aktiv erogon rundt en stolpe tilharende ledningsnettet
som krysser omréadet.

P4 @stsiden av munningen av Badstudalen er det aktiv erosjon langs en ca 30 m brei
og 10 m hgy kant med siltige sedimenter. Av eldre flyfoto kan det se ut som om det pa et
tidspunkt er tatt ut masser pa dette stedet slik at den bratte skraningen i s méte er
menneskeskapt. Senere utglidninger langs kanten har fert til avsetning av siltholdige
sedimenter i lober eller mer tynne lag i omradet nedenfor.

Geologisk oppbygging —Grunnundersgkel ser

Omradet domineres av tjukke hav- og fjordavsetninger avsatt opp til ca 150 mo.h.
Elveavsetninger finnesi terrassene langs Stjerdalselva og Gudda. Glasifluvial grus og sand,
muligvis deler av en esker, stikker fram under den marine leirige silten i gstre deler av
omradet. Grunnboringer ved Kastet viser at disse grove avsetninger flere steder kan falges
under 7-12 m tykke hav- og fjordavsetninger dekket av 2-6 m sand og grus (Hilmo 1992;
Hilmo 1994; Hilmo 1996). Det er utfart 2 geotekniske boringer i omradet i forbindelse med
kartlegging av eventuell kvikkleire (Gregersen 2005).

Totalvurdering

Skraningene i Gudaa omradet, der det finnes spor etter noe skredaktivitet og noe aktiv
erogon, bar overvakes. Spesielt ved Badstudalen og i noen yttersving langs Gudaa.
Grunnboring i omradet gav imidlertid ikke anledning til bekymring mht fare for kvikkleire
skred (Gregersen 2005).
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Figur 2: Utsnitt fragammel kart fraNVE. Kartet viser elveyttersvingen av Stjardalselva ved
Krakstadmarka med tidligere registrerte skredgroper. Bla pil angir strammens retning. Den

bla linje angir Smemobekkens plassering.

6.2 Krakstadmarka/Smemobekken

Generelt

| boligomradet ved Krakstadmarka er det registrert kvikkleire via geotekniske boringer. NVE
har for nylig sikret elveyttersvingen langs Stjerdal selva og Smemobekken.

Skredgroper —andre spor etter skred

Det finnes flere historiske beskrivelser av skred langs med Stjerdal selvens yttersving ved
Krakstadmarka og sporene etter disse sees stadig langs skraningen (Fig. 2). Geologiske
undersakelser (se herunder) viser at deler av Krakstadmarka sannsynligvis bestdr av mektige
skredmasser.

Aktiv erogon

Elveforebygging har stanset erosjonen langs skraningen langs Stjerdalselva. Det finnes stadig
smaraviner med aktive utglidninger samt grunnvannsutslag. Det finnes flere spor etter gamle
og ferske grunne utglidninger langs Smemobekken (Fig. 3A). Den nye sikringen av bekken
vil sannsynligvis fa erosjonssarene til & hele med tiden.

Geologisk oppbygging —Grunnundersgkel ser

Det er gjort flere geotekniske boringer som gir opplysninger om geologien i omrédet
(Kristiansen 2002a; Kristiansen 2002b). Data, i overensstemmelse med observagjoner fra
snitt, viser at omradet er bygget opp av leir-, silt- og sandholdige hav- og fjordavsetninger
som i terrengoverflaten overleires av elveavsetninger av sand og grus samt terv.
Georadarprofiler fra omradet viser lav penetrasion av georadarsignalet (T@nnesen 2005; Fig.
4). Dette er i overensstemmel se med haytliggende hav- og fjordavsetninger.




Krakstadmarka (og omrédet sydast for Smemobekken) er et kuppert landskap hvilket
delvis kan forklares av skiftende elvel gp over omradet for flere tusen &r siden (Fig 3A). De
markante forhgyningene omkring Smemobekken kan dog ikke forklares alene ved
elvenedskjaaing og skiftende elvel gp. Snitt i omradet viser at bakkene sannsynligvis bestar av
deformerte masser fra en skredhendelse av omtrent samme alder som elvel gpene pa flaten
(Fig. 3B). Georadarprofilene avspeiler disse forgrenede | gp mellom de deformerte massene
(Fig. 4). De underliggende hav- og fjordavsetningene helder lokalt i nordlig retning naer E14
(Fig. 4). Hellende lagdeling vises ogsa i et snitt langs Smemobekken der helningsvinkelen er
overraskende bratt i forhold til typen av sediment (Fig. 3C og D). | andre deler av omradet
viser georadarprofiler ogsd varierende heldningsretninger av avsetningene (se for eksempel
P7 i Tennesen 2005). Dette antyder at det ikke kun er bakkene som bestar av utraste masser.
Store deler av Krakstadmarka bestér sannsynligvis av store, utraste blokker av hav- og
fjordavsetninger med delvis bevart lagdeling. Elvekanaenei overflaten har sannsynligvis
vaat midlertidige kanaler far den davaaende Stjerdalselv gjenfant sitt |gp gjennom omradet
etter skredhendelsen. De mektige skredmasser stammer sannsynligvis fra omradet nordest for
E14. Stjerdal selva og Smemobekken har skaret seg ned i etterkant av denne skredhendel sen.

Langs skraningene av Krakstadmarka finnes utglidninger av nyere og eldre dato som
beskrevet foran. En knekk i skraningens profil langs yttersvingen av Stjegrdalselva ved Laupa
bestar sannsynligvis av en kombinasion av elveavsetninger og skredmasser. Et lite snitt i en
lille ravinei den nordvestligste delen av elveyttersvingen langs Stjerdal selva ved Reinan viser
at leir/silt avsetningene som finnes her bestar av skredmasser over elveavsetninger.
Totalvurdering
Geoteknisk vurdering av Krakstadmarka viser at omradet utgjer en sone med fare for
kvikkleireskred (Gregersen 2005). Omradet har allerede utsatt for omfattende sikring mot
erogon og skred av NVE.
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Figur 3: A) Foto tatt i nordestlig retning mot E14 av den gvre del av Smemobekken med
fyllmasser. De sma piler angir mindre sar etter utglidninger langs bekken. Fotoet viser ogsa
deler av flatene omkring bekken med gamle elvelgp og hauger. De store piler angir hvor de
avrige fotos er tatt (litt uten for bilde). B) Deformerte hav- og fjordavsetninger i et snitt i en
haug langs en tilstetende ravine ved Smemobekken. C) og D) Eksponerte sedimenter i
erosjonssar langs Smemobekken. Sedimentene bestar av lagdelt og laminert finsand, silt og
leire. Lagdelingen heller 22° mot nordest. Dette er bratt for denne type sediment og hellingen
skylles sannsynligvis tidligere utglidning og rotason av en stor blokk av hav- og
fjordavsetninger.
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Figur 4: Georadar profil P24 (everst) fra den astlige del av Krakstadmarka med tolkning
(nederst). @verste profilet viser at georadar signalet har begrenset penetragon, hvilket tilsir at
det er en del leirei sedimentene. De rgde linjer angir sannsynligvis strukturene i utraste
blokke av hav- og fjordavsetninger. Omradene merket med gul angir forsenkninger i
avsetningene og avspeiler sannsynligvis elvekanaler som er fylte med elveavsetninger og/eller
terv. Utglidning og deformasjon skjete muligvis fra en nordlig retning. For plassering av
profil se Tannesen (2005).

6.3 Systureina/Krakstadaa

Generelt
Omréadet ligger nord for Krakstadmarka og E14. Det er bygget en ny veg i omradet og det er
utfart boringer i den forbindelsen (Rae 2002).

Skredgroper
Det finnes noe gamle skredgroper langs Krakstadda og Gammelelva ved yttersving.

Aktiv erogon

Det finnes grunne utglidninger i skraningene ut mot Krakstadaa/Gammelelva.
Grunnvannsutslag er registrert i skraningene nord for Krakstadaa og Gammelelva.

Geologisk oppbygging —Grunnundersgkel ser

Omradet domineres av tykke hav- og fjordavsetninger. Det er utfert flere boringer i omradet
(Ree 2002; Gregersen 2005). De nordlige, hayereliggende partiene nord for jernbanen er mer
dominert av siltige avsetninger enn de lavereliggende sedimenter lenger mot syd. Det finnes
fjellblottinger i de to sideelveene umiddelbart syd for jernbanen.

Totalvurdering

Omrédet bletidligere gitt hgy prioritet for videre undersgkelser pa grunn av plasseringen nagr
Krakstadmarka der det finnes kvikkleire samt mulig erosjon langs bekkene syd for
fjellblottingene. Det ble imidlertid ved grunnboring i de hayere liggende partier ikke pavist
foruroligende forhold mht fare for kvikkleireskred (Gregersen 2005).

6.4 Stormyra

Generelt

Omradet ved Stormyra er forlengelsen av flaten ved Krakstadmarka sydast for
Smedmobekken. Skraningen fra flaten og ned mot Stjegrdalelva har en hgyde pa 20-25 m. En
del av den store myra paflaten er brukt til industriomrade.

Skredgroper

Store skredgroper kjennetegner skraningen mot stjgrdalselva (Fig. 5). Den starste
representerer et skred pé c. %2 million m*. Skredgropene varierer i sterrelse og fasong langs
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skraningen. Den sterste er klart gropformet med en relativ slak bakkant mens gropene langs
skraningen mot sydgst har mindre dype groper sett ovenframen har stedvis steilere bakkant.
Aktiv eroson

Det finnes sma utglidninger i sand og silt pa skraningene i skredgropene samt noe
grunnvannsutslag. | en litt sterre ravinenedskjaaing pa 10 m pagar aktiv erogon i gverste del i
silt og finsand, i nederste del i leirholdige sedimenter (lok L39).

Geologisk oppbygging —Grunnundersgkel ser

Oppbyggingen av den nordvestlige del av omradet svarer til oppbyggingen av Krékstadmarka
(seforan). Her finnes det uregel messige hauger av hav- og fjordavsetninger, muligvis deler av
gamle utraste blokker, mellom forlagte elvekanaler. Stormyra kan vaare dannet i en utbredt
forsenkning bak skredfronten. Avsetningene i Stormyraomradet synes abli groverei sydestlig
retning langs skraningene ut mot Stjgrdalselva. Det henger sannsynligvis sammen med at lag
dominert av finsand og silt blir tykkere i denne retning og nag kirken dominerer grove
grusavsetninger i overflaten. Georadarprofilering er utfert i omradet (Tegnnesen 2005). Det er
utfart tre geotekniske boringer i omradet (Gregersen 2005).

Totalvurdering

De store skredet i omradet gikk sannsynligvis da elvas | gp gikk lengre nord og eroderte i
skraningen. Erosjonsprosessene i dag er begrensede og uavhengig av elven.

i -,
e s R T
ok o -

Figur 5: Stor skredgrop med ravinert bakkant ved Storyra. Bakkanten er vist i plet
linje. Typisk for skredgroper er en svakt skranende bunn av skredmasser. Den skranende bunn

kan i dettetilfelle delvis tilskrives vifteutbygging utenfor ravinene. Fotoet er tatt i nordlig
retning fra sydsiden av Stjerdalselva. Sedimenter er eksponert i en ravine ved lokalitet L 39.

6.5 Sjurdsneset/Marrak/Funna

Generelt
Omradet er plassert naa et markant yttersving i Stjerdalselva. Denne yttersvingen er
forbyggd. To sideelver munner ut i elva, Funna og en mindre sideelv lengre mot syd mellom
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Mérrak og Sjurdsneset. Omrédet er karakterisert av 30 m hgye skraninger noe tilbaketrukket
fra Stjerdalselva og Funna og adskilt fra denne av terrasseflater. Tilgengjeld finnes det haye
skraninger direkte langs sideelva mellom Marrak og Sjurdsneset.

Skredgroper

Det er ikke registrert noe skredgroper som synes ainvolvere leirei nevneverdig grad. De
registrerte skredgroper finnes pa skrentene mellom de to sideelvene. Gropene er relativ
grunne (skred langs skraningen) og involverer mest sandige/siltige sedimenter og grus. Det er
ogsa registrert utrasninger av sand og grus pa bratte skraninger langs Funna umiddel bart
under ledningspaler nag kraftstasjon (Fig. 6).

Aktiv erogon

Det er registret omfattende aktiv erogon langs den sydlige sideelva mellom Marrak og
Sjurdsneset. Dette omfatter aktive utglidninger pa de steile skraninger, omfattende sig med
veltede traar samt erosjon direkte langs bekken (Fig. 6). Erogonen hindres oppstrams, ved
Marrak, av en fjellblottning

Geologisk oppbygging —Grunnundersgkel ser

Kartlegging viser at hav- og fjordavsetninger er blottede i de steile skraninger langs de
heytliggende partier beskrevet herover. | den gverste del av skraningene er avsetningene
sandede/siltede mens den nederste del bestar av leirig silt. Avsetningene er dekkede av
sandede og grusende elveavsetninger. Det finnes ogsa denne type avsetninger pa flaten nagr
Stjerdalselva. Disse avsetninger er dog relative tynne og leirrike avsetninger er at forvente
i/over elvens erogonsniva. Det er utfart flere geotekniske boringer i omradet (Gregersen
2005).

Totalvurdering

Omradet ble prioriteret for videre undersakel se pa grunn av den hgye erosjonsaktivitet i den
sydlige sideelv som eroderer i finkornede hav- og fjordavsetninger langs mesteparten av dens
strekning. Elveforebyggingen langs Stjerdalselva, der ser relativ gammel ut, ma kanskje sees
etter. Etterfalgende grunnboring viser at det finnes kvikkleirei omradet som derfor er
inkludert i soner med fare- og risiko for kvikkleireskred (Gregersen 2005).

A it Fe Th ' -; i [ﬁ. s o e - e £
Figur 6: A) og B): Utrasninger av sand og grus pa steil skrent langs Funna naa kraftstasjon.
B): Utrasningen umiddelbart under ledningspdler patoppen av skrent. Sma hvite piler angir
kanten av raset.

0N
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Figur 7: Omfattende aktiv erosjon langs skrentene til sidebekken mellom Marrak og
Sjurdsneset.

6.6 Nustad

Generelt

Nustad bestdr av en terrasseflate nord for E14 og Nustadfossen. Skraningen langs terrassen
kan falges langs E14 nordpa hvor den dreier mot nordest. Relieffet er ¢. 15 m.

Skredgroper

Der er registrert en enkelt grop (c. 25.000 m®) langs skréningen beskrevet herover. Selv om
overflaten domineres av grove kornstarrel ser tilsiger formen pa gropen at der kan vaae tale
om en skredgrop der involverer leire.

Aktiv eroson

Ingen aktiv erosjon. Skraningen er hgyst utsatt for litt sig.

Geologisk oppbygging —grunnundersgkel ser

Overflaten domineres av grove kornsterrelser (elveavsetninger). Leire er observert langs en
lille nedskjaaring i bakkanten av gropen noen meter under terrasseniva. Dette er i samsvar med
georadarprofiler der viser lille penetrason av georadarsignalet. Georadar profilene viser at
tykkelsen av elveavsetningene over hav- og fjordavsetningene sannsynligvis gker litt i
tykkelse mot nordest (Te@nnesen 2005). Boringer i omradet viser at de overliggende grove lag
er 2-3 m tykke (Gregersen 2005). Den sydligste del av omrédet ved Nystad gard ved E14
ligger pafjell.

Totalvurdering

Det formodede skred er skjet da Stjegrdalelva tidligere l@p langs skraningen beskrevet herover.
Omrédet er i dag forlatt av elvaog der er ikke spor etter aktiv erosjon.
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6.7 Lauvlimoen

Generelt

Lauvlimoen ligger langs Stjerdal selva nordvest for Nustadfossen i Merdker sentrum. Fossen
renner over bart fjell. Moen grenser opp langs elva ved en skraning med et relieff pac. 25 m.
Elveforebygging kan ikke ses langs skraningen der avsluttesi elveniva med slake tunger av
sediment - en slags deltaer. Skraningen er dekket av tett bevoksning. PAmoen finnes vei og
bebyggelse.

Skredgroper

Det er registrert en enkelt sterre skredgrop neden for Lauvlia (c. 50.000 m?). Formen og
starrelsen pa skredgropen forteller at der kan ha vaat kvikkleire involvert i dette skred, der er
av eldre dato. Skredgropen er dekket av vegetason.

Aktiv erogon

Det er registrert flere mindre raviner, ¢ 1-4 m dype, og mindre grunne utglidninger pa under
10 m* pé skrenten. Aktiv erosjon avspeiles ogsa av sig og veltede tragr. Den sterste utglidning
finnes ved lok. L51b og er c. 40 m? (Fig. 8). Denne finnesi den gverste del av skréningen f&
meter fraveien ved avkjaringen mot skolen.

Geologisk oppbyqgging -grunnundersgkel ser

Stratigrafien er blottet ved lok. L51b. Sedimentene bestar averst av 4 m tykke elveavsetninger
av grov grus som overlejrer en over 4 m tykk lagpakke av laminerte, siltede hav- og
fjordavsetninger der inneholder op till 40 cm tykke lag av medium sand (Fig. 8). De sandede
lag synes veldrenerte i denne avre del av lagpakken. Det finnes sannsynligvis mer finkornede
avsetninger pa starre dyp. Georadarprofilene viser at lagdelingen umiddelbart nord for
Nustadfossen heller svakt i nordlig retning. | den nordvestlige del av omrédet heller lagdeling
svakt mot sar (se georadarprofil P12 i Tennesen 2005). Det er utfert tre geotekniske boringer i
omradet (Gregersen 2005).

Totalvurdering

Skraningen ved Lauvlimoen med tilstedevaarelsen av en mulig kvikkleireskredgrop, noe aktiv
erosion, et hayt relieff og hav- og fjordavsetninger op til nesten 20 m over elveniva, gis hgy
prioritet for videre geoteknisk undersgkelse. Foten av skraningen synes ganske slak og er tett
bevokst. Erogjonen synes derfor ikke umiddelbart langs elven, men tilstedevaaelsen av de
smalober neden for skraningen avspeiler erosjon hayere oppe pa skraningen. Denne
erkjennes ikke umiddelbart pa grunn av tett bevoksning. Etterfalgende grunnboring viser at
det finnes kvikkleire i omradet som derfor er inkludert i en sone med fare- og risiko for
kvikkleireskred (Gregersen 2005).
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Figur 8: A) Skraningen ved Lauvlimoen ned ssen i et elveyttersving langs
Stjerdalselva. Den slake, nederste del av skraningen dekkes i varierende grad av vann ved
hgyere vannstand/vannfering i elven. Det bygges ut sedimentloper nedenfor skraningen pa
grunn av erogon hgyere oppe pa skrenten. B) Lokalitet L51b ved utglidning gverst pa
skrenten umiddel bart under vei. Utglidningen involverer 4 m sand og grusi toppen over hav-
og fjordavsetninger. C) Sandlag i de finkornige hav- og fjordavsetninger.

6.8 Graftasmoen, Tegmmerasegga og Vollbekken

Generelt

Graftasmoen er en stor terrasseflate 800 m sydvest for Nustadfossen. Terrassen stikker
markant op over det omkringliggende terren omgitt av 30-40 m hgye skraninger. Selve moen
maler nesten 1 km franord mot syd. Det finnes et grustak i den estligste del av moen, et
idrettsanlegg mot nord og en myr lengst mot vest.

Skredgroper

Det finnes spor etter nyere og eldre skred langs Temmerasegga -den nordastlig vente skraning
pamoen. Skredene, der er ganske grunne, involverer grus og ikke leireavsetninger (Fig. 9A).
Langs Vollbekken, der Igper langs den vestvente skraning av Graftasmoen, finnes spor etter
en forholdsvis ung, grunn utglidning i leirholdige avsetninger i et yttersving av bekken (Fig.
9B). Det finnes spor etter lignende grunne skred i andre av bekkens yttersving som na er
tilvoksede.

Aktiv erogon

Det finnes noen aktiv eroson med blotlagt sediment i forbindelse med ovennevnte grope i
grove sedimenter langs Tammerasegga. Hertil finnes mindre raviner og kraftig grunnvanns
utslag, der flere steder ble registrert c. 27 m under terrasseniva. Langs den vestlige skraning
mot Vollbekken pagéar det utglidninger av leirholdige sedimenter i den ferske grop beskrevet
ovenfor.

Geologisk oppbygging —grunnundersgkel ser

Graftasmoen er oppbygget av deltaiske elveavsetninger der overleirer hav- og
fjordavsetninger. Sistnevnte finnes lokalt blottet i skraningene langs moen og tykkelsen av
elveavsetningene over hav- og fjordavsetningene varierer: | den gstligste del av moen (@stlige
del av grustaket) og mot syd finnes hav- og fjordavsetninger av laminert sand og silt/leir
(nesten) helt op til terrasseniva Mot vest og nord gker tykkelsen av de overliggende grovere
sedimenter. Dette skaper en oppbygging med en forsenkning av grovere sedimenter i finere
avsetninger, hvilket kan fremme stremning av grunnvann mot de sentrale deler av
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Graftasmoen og mot nord. Dette kan muligvis vaare med til aforklare plasseringen av
grunnvannsutslagene langs Tegmmerasegga. Langs Vollbekken er tykkelsen av de grovere
elveavsetninger over de mer finkornede hav- og fjordavsetningene bestemt med georadar til at
vage minst 10 m (Tennesen 2005). Boringer i omradet antyder at tykkelsen av de grovere lag
kan vaae 20 m ved Volbekken (Gregersen 2005). Det er tidligere gjort geofysiske
grunnundersgkel ser pa moen (Mauring 1989).

Totalvurdering

Det finnes ikke spor etter store kvikkleire skred i omradet men aktiv erosjon og utglidninger i
leirholdige sedimenter ved foten av Graftdsmoen langs Vol lbekken kan forverre stabiliteten
av hele denne skraningen. Skredaktiviteten i grovere sedimenter langs Tammerasegga kan
delvis henge sammen med de spesielle grunnvannsforhold pa dette sted (kraftig
grunnvannsutslag).

igur 9 Utni ger i grus p.é eré’mgga Ians skrenten av Graftasmoen. | dette
omrade er det til like registrert kraftig grunnvannsutslag 27 m under kanten av moen. B)
Utglidninger i leirei yttersving av Vollbekken langs den vestlige skrent av Graftsdsmoen.
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VEDLEGG 1.
Kvartaergeologisk kart



TEGNFORKLARING

Lesmasser

Fyllimasse

Humusdekke/tynt torvdekke

Torv og myr

Leirskred

Skredmateriale, ikke inndelt etter mektighet

Forvitringsmateriale, ikke inndelt etter mektighet

Elve- og bekkeavsetning

Hav- og fijordavsetning og strandavsetning, usammenhengende dekke
Marin strandavsetning, sammenhengende dekke

Hav- og fijordavsetning, sammenhengende dekke

Breelvavsetning, (glasifluvial avsetning)

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
Bart fjell

gelessciee=acs

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger.
M Morenemateriale
H  Hav- og fijordavsetning
v Marin strandavsetning
E  Elve- og bekkeavsetning
F  Forvitringsmateriale
z  Fylimasser

T Torv og myr

Kornsterrelse
Leir og silt
Silt

Silt og sand
Sand

Sand og grus

Grus

HHOREOE

Grus og stein
Stein

Meget varierende kornstgrrelse

R

Mektighet og lagfelge

X 288 Den kartlagte avsetning er 2 m mektig, under er det silt (Si) og sand (S).
X 2GS/Si>2 Den kartlagte avsetning bestar av 2 m grus og sand (GS), under er mer enn 2 m silt (Si).
X 6St,G,S/L Den kartlagte avsetning bestar av 6 m stein (St), grus (G) og sand (S), under er leire (L).

Formelementer

. Elve- /bekkenedskjaering
~__ Tidligere elve/bekkelap
<. Ravine

“7._.. Terassekant

“ . Skredkant

-=:1—:: Vifteform

Andre symboler
~ Liten fiellblotning
A Hayt blokkinnhold i overflaten

=  Stor blokk

o Leirskredavsetning

e Jordskredavsetning

5 Massetak

o  Kilde (Grunnvanssutslag)

n Haug- og ryggformet overflate

ﬂ Bebyggelse
“_ Hovedveg
~_ Mindre veg
“™_~ Jernbane

~ Heydekoter

________

....
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VEDLEGG 2:

Kart med observagoner av dype utglidninger,
grunne utglidninger, raviner m. aktiv eroson og
grunnvannsutsiag
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Dype utglidningeh

= :. : .. \ % AN
-...,, : :'“:ﬂi‘_:_} ‘__::?;I.. . W :

, Observasjoner av dype utglidninger,
- == grunne utglidninger, raviner m. aktiv
AN erosjon og grunnvannsutslag.

volume: Grunne utglidninger (elve-/bekkeerosjon)

*  64-1000 m3
e 1001 - 10000 m3

@ 10001 - 100000 m3
@ 100001 - 1000000 m3

volume:
64 - 1000 m3

© 1001 -10000 m3
© 10001 - 100000 m3
O 100001 - 1000000 m3

volume:
s 64-1000m3

© 1001 - 10000 m3
© 10001 - 100000 m3
© 100001 - 1000000 m3
Raviner m. aktiv erosjon
dvs. blottet sediment
max dyp i m:
1-10m
;o 11-15m
max dyp i m
1-10m
11-15m
MAX_DYB_M
1-10m
11-15m

Grunnvannsutslag

W  Grunnvannsutslag

areal:
2-10m2
11 - 50 m2
o 51-100 m2
o 101 -500 m2
o 501-1000 m2
areal:
2-10m2
11 - 50 m2
51 - 100 m2
101 - 500 m2
501 - 1000 m2
areal:
2-10m2
11 - 50 m2
o 51-100 m2
-~ 101 -500 m2
- 501-1000 m2
inaktive:
2-10m2
11-50 m2

0 21 - 100 m2

101 - 500 m2

201 - 1000 m2

areal:
2-10 m2
11 - 50 m2
v 51-100 m2

N 101 - 500 m2
N 501-1000 m2
areal:
2-10m2
11 - 50 m2
51 - 100 m2
101 - 500 m2
501 - 1000 m2
areal:
2-10m2
11 - 50 m2
-~ 51-100 m2
Y101 - 500 m2
N 501 - 1000 m2

2-10m2
11 - 50 m2
N 51 - 100 m2
N 101 - 500 m2

\ 501 - 1000 m2

B BJa: sedimenter med innhold av leire og/eller silt
Gul: sedimenter dominert av sand (evt m. silt)

| Orange: sedimenter dominert av sand og grus

Vedlegg 2, NGU Rapport 2005.004

Observasjoner av dype utglidninger,
grunne utglidninger, raviner m. aktiv
erosjon og grunnvannsutslag.
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VEDLEGG 3:

Beskrivelser og skjema anvendt ved
feltregistreringer til kart i vedlegg 2

A) GENERELL BESKRIVELSE:
Fordag til systematisering av geologiske data
i forbindelseregistrering av skred, erosijon mm. under marin grense

B: SKJEMA

for hielp til registrering i felt av skred- og _er osonsfenomener
oqg for oppbygaing av database

(utgangspunkt for kartplot i vedlegg 2)
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A) GENERELL BESKRIVEL SE:
Fordag til systematisering av geologiske data
| forbindelse registrering av skred, erogon mm. under marin grense

Utarbeidet av Louise Hansen & Terje H. Bargel (2003)
Modifisert fra systematikk anvendt i Hansen mfl. (2002).

BAKGRUNNSINFORMASION

Far skredkatleggingen starter bar der som minimum foreligge:
» Kvartargeologisk oversiktskart, minimum pafylkeskartniva (M 1:250.000)
»  @konomiske kart (helst ogsa digitalt for rapporteringen)
» Hyfotos, lavtflyvningsbilder

FELTARBEIDET

Feltarbeidet ber startes med befaring for afa en oversikt og for aidentifisere innsatsomrader.
Felgende skal alltid registreres:
= Dato
Utfarende geolog
Kommune
Koordinater (sentrum av objekt, malt med GPSi felt eller tatt frakart)
Objekttype (I, I, 11, 1V eller V, se nedenfor)

Fal gende objekttyper registreres:

e | Grunnvannsbevegelse
e |l Aktiverogon

e |II _Dype utrasninger

[ ]

[

IV Areal
V_Stratigr afi

En liste med parametrer for de ulike objekttypene som kan registreresi felt er beskrevet
herunder. Listen er ganske omfattende og kan brukes som utgangspunkt for mer simplifiserte
lister tilpasset konkrete problemstillinger. Skjemaet mv. i vedlegg 3B viser hvilke parametre
som er valgt ut for registreringene i Merdker 2003.
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| _Grunnvannsbevegelse (vannutslag)

Type (punkttema)
» Rent strammende/piplende vann ut fra sedimentet

= Fuktig, forsumpet, blat grunn
= Vannbevegelse med erogon (sediment bl ottet)

L okalisering grunnvannsutsiag
= Rasgrop
=  Elveskrent
= Ravine A

= Annet sted (angis)
Dimengjoner (sefigur)

el bk

= Absolutt hgyde (moh.)
» A: Grunnvannsutslagets hgyde over lokal erogonsbasis (bekk, elv, vatn etc.)
= B: Grunnvannsutslagets dyp under terrengoverflate/terrasseflate
» Rdieff: A+B
= Horisontal utstrekning (bredde) av grunnvannsutslaget (linjetema kan brukes)
Stratigrafi (noteressomi V)
Annet (f. eks. andre tegn pa erosjon)

[1_Aktiv erosion (grunn utglidning med blottet sediment)

Type
= Elve-/bekkeerogon (eventuelt linjetema), f.eks. erogon i yttersving
= Bakkeerogon (punkttema) (evt. erogon som kan skyldes grunnvannsutslag)
Dimeng oner (sefigur)
» b: gjennomsnittlig bredde (m)
= |: giennomsnittlig lengde (m)
= Ared: bx|(m?)
= Nivatil utglidningens bakkant (moh.)
= A: Hgyde av utglidningens bakkant over lokal erosjonsbasis (bekk, elv etc.)
= B: Hegyde fra utglidningens bakkant til terrengoverflate/terrasse
» Rdieff: A+B
Sedimenttype

Stratigrafi (noteressomi V)
Grunnvannsutslag (registreressomi 1)
Annet (elveforbygging, infrastruktur etc.)

I
b
utglidning £+
)

elvibekk
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11 _Dype utrasninger (skredgroper)
Punkttema, bakkant kan evt. angis som linjetema

Dimeng oner (sefigur)
* b: gjennomsnittlig bredde (m)
I: gjennomsnittlig lengde (m)
d: gjennomsnittlig dybde (m)
Volum: bx | x d (m®)
Absolutt hayde av skredgropens bakkant (moh.)
A: Hayde av skredgropens bakkant over lokal erogjonsbasis (bekk, elv etc.)
B: Hayde fra skredgropens bakkant til terrengoverflate/terrasse
Relieff: A+B
C: Horisontal avstand fra elv/bekk til skredgropens bakkant
» D: Hoyde fraelv/bekk til skredgropens bunn, evt. intervaller

Stratigrafi (noteressomi V)
Grunnvannsutslag (registreressomi 1)
Annet

s -hakkamT

ehvbekk

[P C

[V _Areal
Angis som polygontema

Generelt

Relieff (m) (klasseinndeling kan gjeres etter behov)
Raviner (enkeltlgp eller forgrenet)

Slamfering i bekk/elv

Generdll stratigrafi

Grunnvannsforhold
» Drenerendesandlagi leire

Aktiv elveerogon
Angis som punkttema eller linjetema

Aktiv bakkeer ogon (sediment blottet)
= Lite<lpr.100m
* Noe>1<10pr. 100 m
= Mange>10pr. 100 m
= Sterrelse (intervall, m?)
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Dype utrasninger

Fa< 1 grop pr. km?

Noen >1<10 groper pr. km?

Mange >10 groper pr. km?
Sammenhengende (grop-i-grop)
Starrelse (intervall, m®)

Teoretisk horisontal rekkevidde (m)

V_Stratigrafi

Antatt eller Observert (sefigur)
Lag 1: intervall frax moh. til y moh. samt sedimenttype*
Lag 2: intervall fray moh. til z moh. samt sedimenttype*

Orientering av lag (helning/retning)

L ogg foreligger (referanse) heyde:

¢

lag 1

I:Iag 2

|

lag 3

v

*sedimenttyper: grus, sand, leire, silt, siltig leire, leire m. sandlag, morene (el. diamikton),
fjell

27



28

B: SKJEMA for hjelp til registrering i felt av skred- og er og onsfenomener

og for oppbygging av database (utgangspunkt for kartplot i vedlegg 2)
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Hiepefigurer ved feltregistrering i skjema pa forrige side:

grunnvannsutslag —

elv/bekk

grunnvannsutslag (A,B —ikke benyttet her)

skredgrop

elv/bekk |

dyp utglidning, b:kbredde, I: lengde, d:dybde (A, B, C, D —ikke benyttet her)

* %

EE: Elveerosjon
EB: Bekkeerosjon
erogion langs en bekke- eller elvebredd forarsaket av strammende vann og utglidning.
OE: Erosjon over elveniva
OB:Erosjon over bekkeniva
erosjon oppei skraningen forarsaket av utglidning, evt styrt av grunnvannsutsl ag.

29



	BAKGRUNN OG FORMÅL
	KONKLUSJON
	METODER
	Tidligere undersøkelser

	RESULTATER
	GENERELL GEOLOGISK BESKRIVELSE AV DALFØRET
	BESKRIVELSE AV ENKELTOMRÅDER
	Gudåa/Kvernhølen, Melplassen
	Kråkstadmarka/Smemobekken
	Systureina/Kråkstadåa
	Stormyra
	Sjurdsneset/Mårråk/Funna
	Nustad
	Lauvlimoen
	Graftåsmoen, Tømmeråsegga og Vollbekken

	REFERANSER
	VEDLEGG



