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INNLEDNING

Verdalen strekker seg @stover fra indre del av Trondheimsfjorden (Fig. 1). Dalen har en
meget interessant kvartzergeologi og en kan se bidde opprinnelige avsetninger og tydelige
spor etter elveerosjon og ras. Omrédet har derfor i mange ér blitt brukt som
ekskursjonsmal for videregéende kurs i Ingeniergeologi losmasser ved NTH.

Harstjk 7\\, Skjete’
00 Tﬂrvzk Bv ybmkk d/ / CUR
‘ Unesgya - // A -
o Bprgan— e i —
'fﬂ@ Tﬁrmes 7, =~

Uthaug =~ ‘
/ !;-

1 elydg  Storfos: } { v
.,.Slordlmlq }t VT3 Vals *'
Fjellvesroya N 22

|Ing\ Kradhe i g

i \u Adcnu
l\—l )f‘fm.q} 3 ff\

Stibrdals.ha se
 Malvik

TROBHE{M

\ =~~~ —Figkk gz

Fig. 1. Oversiktskart over omrédene rundt Trondheimsfjorden med Verdalen. Den senere
beskrevne ekskursjonsruten er skissert inn med piler. (Etter Statens kartverk 1994.)

Denne ekskursjonsguiden bygger pé publikasjoner, rapporter og annet materiale fra NGU.
Det er i lopet av de siste drene utfort et omfattende kartleggingsarbeid, og det er arbeidet
mye i forbindelse med 100 &rsminnet for Verdalsraset og Herfossens gjennombrudd.

™7™ KARTBLAD M 1:50 000, UTGITT/UNDER TRYKKING
| . Map sheets in scale 1:50 000, Published/in press

[ KARTBLAD M 1:20 000, UTGITT/UNDER TRYKKING
Maps sheels in scale 1:20 000, Published/in press
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. STEINKJERFJORDEN, CST 139140-20 (Sveian, in press)
. HENNING, CUV 139140-20 (Sveian, in press)

. HYLLBRUA, CWX 139140-20 (Bargel & Hugdahl 1986)
. BORGIN, CST 137138-20 (Sveian 1985)

. LEKSDALSVATNET, CUV 137138-20 (Sveian 1985)

. VERDALSBRA, CST 135136-20 (Sveian & Bjerkii 1984)
. STIKLESTAD, CUV 135136-20 {Sveian 1981)

. HELGADALEN, CWX 135136-20 (Hugdahl 1380)
SKJAKERFOSSEN, DDE 135136-20 (Hugdahl & Sveian 1986)
. LEVANGER, CST 133134-20 (Sveian 1981)

. TROMSDALEN, CUV 133134-20 (Sveian 1981)

. ASEN, CQR 131132-20 (Reite & Serensen, in press)

. MARKABYGDA, CST 131132-20 (Hugdahl, in press)
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Fig. 2. Oversikt over NGU’s kvartergeologiske kartlegging i
M 1:50 000 og 1:20 000 i omrédet (etter Sveian 1989).



Kartbladene Stiklestad (1722 IV) og Vuku (1722 1) i 1 : 50 000 dekker det meste av
omridet. Disse blir utldnt underveis pd ekskursjonen og i tillegg blir 1:20 000 bladene 7,
8, 9, og delvis 11 og 12 (se Fig. 2) brukt som stette under turen.

GEOLOGISK OVERSIKT
Berggrunn

En forenklet berggrunnsoversikt i 1 : 3 mill etter Sigmond (1985) er vist i Fig. 3.

Bergarter fra jura- og krittiden
Sandstein, leirskifer, kull
Bergarter av devonsk til permisk alder

Dypbergarter (permisk alder)

Vulkanske og sediment&re bergarter (karbonsk og
permisk alder)

Sedimentare bergarter (devonsk alder)

Bergarter av prekambrisk til silurisk alder i den
kaledonske fjellkjede

Dypbergarter, overveiende av kambro-silurisk alder

Granitt til tonalitt
b Gabbro, dioritt, ultramafiske bergarter

Omdannede vulkanske og sedimentare bergarter av pre-
kambrisk til silurisk alder

Fyllitt, glimmerskifer, glimmergneis, omdannet sandstein,
amfibolitt

Kalkstein, marmor
Omdannede vulkanske bergarter

Omdannede sediment®re bergarter av
senprekambrisk alder

10 Omdannet sandstein, konglomerat, stedvis leirskifer
Kalkstein '

Sandstein, konglomerat, leirskifer, slamstein
(Bragt pa plass ved sidelengs forkastning i
senprekambrisk tid)

Omdannede bergarter av prekambrisk alder

Gneis, migmatitt, granitt, omdannede vulkanske og
sedimentere bergarter

Bergarter av mellomprekambrisk alder, stedvis
kaledonsk pavirket

Granitt til tonalitt

Gabbro, amfibolitt, anortositt

Omdannede sedimentere og vulkanske bergarter

Gneis, migmatitt, amfibolitt

Grunnijell, stedegne bergarter

av prekambrisk alder

Dypbergarter av mellomprekambrisk alder

Granitt til tonalitt

| Charnockittiske til anortosittiske bergarter

Gabbro, uitramafiske bergarter

Omdannede bergarter av mellomprekambrisk alder
Metasandstein, glimmerskifer, konglomerat
Metabasalt, meta-andesitt, metarhyolitt

Gneis, migmatitt, foliert granitt

Omdannede bergarter av tidlig prekambrisk (arkeisk) alder
Gneis, granitt, glimmerskifer, amfibolitt
Geologiske grenser

Bergartsgrense

Skyvegrense

Forkastning

Fig. 3. Berggrunnskart.
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Gamle grunnfjellsbergarter dominerer i de ytre Kyststrokene med Fosen og Vikna (18). Det
er imidlertid ogs3 grunnfjellsvinduer lenger ost. De ovrige bergartene er yngre og ble
utsatt for folding og omvandling under den kaledonske fjellkjedefoldingen for 400-500
mill &r siden. Omkring Leksdalsvatnet og videre nordover gér en bred sone med
kvartsskifer og metaarkose som ofte har en tendens til & sprekke opp i smé rektanguleere
blokker. Disse bergartene har god motstandskraft mot forvitring. Forvitringen gjer seg
derimot gjeldende i de kambro-siluriske bergartene lenger vest og i ser pi kartet hvor det
er amfibolitt og glimmerskifer i veksling. Bergartene er sterkt omvandlet og det fins bl.a.
granatglimmerskifer. Det er ogsé forekomster av serpentinitt og kleberstein i sonen. P&
Indergy og i Verdalen domineres berggrunnen av grennstein og grennskifer med en lavere
omvandlingsgrad. Kalkstein forekommer flere steder innen omréadet.

Berggrunnen er gjennomsatt av mange svakhetssoner i form av sprekker, forkastninger,
bergartsgrenser og skyvegrenser. Disse har hatt stor betydning for utformingen av
landskapet med forsenkninger og hoydedrag. Den mest markerte svakhetsretningen gér i
NGO - SV retning og avgrenser bl.a. nedforkastede bassenger med bergarter av antatt jura
og kritt alder i Frohavet og Beistadfjorden (1).

Isbevegelser

De eldste isbevegelsene gikk i NV-lig retning ut mot kysten. Under oppkalvingen i
fjordstrekene fant det sted en omlegging av isbevegelsene mot SV (Fig. 4). I sluttfasen ble
breene enda mere styrt av topografien.

0 10 km
EKVIDISTANSE 200m
Contour interval 200 m

ORUMLIN
Orumiim

N\

SKURINGSSTRIPER
<\ Glacial striae

Isbevegelser. Skuringsobservasjoner og drumliner innen kartblad Stik! j i
\ ' estad. Rekonstruksjon (store pil
observerte isbevegelse (1), yngste regionale retning (2) og siste, lokale isbevegelse (3) ont prier) av eldste

Fig. 4. Rekonstruksjon av isbevegelsene ved indre Trondheimsfjord (etter Sveian 1989).
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Israndtrinn og alder

Regionen har mange og tildels store israndavsetninger som bl.a. er meget viktige sand og
grusressurser. De fleste avsetningene er nok topografisk betinget, og ble dannet under
kortvarige stans i isens tilbaketrekning. Disse fins kun i lavereliggende omrader, gjerne i
dalbunnene der de bestir av glasifluvialt materiale. Noen randtrinn er imidlertid dannet
ved klare framrykk der breen har avsatt randmorener etc. ogsa i heyomradene.
Fremstotsmorene er mest typiske i Tautratrinnet, Hoklingentrinnet og Vukutrinnet. Under
ekskursjonen skal vi se nermere pa avsetninger i alle disse tre trinnene.

Xy
NAMDALSEID ~ #-
‘e .

- Israndavsetning

. Tautratrinnet

. Hoklingentrinnet

: Vukutrinnet

: Grong - Snisatrinnet

Antatt brerand

[CReY--F 3

Fig. 5. Israndavsetninger i indre Trondheimsfjord (etter Reite og Sveian 1992).

I de senere &r er det utfert mange C-14 dateringer i Nord-Trendelag (se Fig. 5 og 6). Etter
disse dateringene har randtrinnet ytterst pa kysten gjennom Osen en alder pa 12.300 -
12.400 ir B.P. Tautratrinnet representerer hovedfremstatet tidlig i Yngre Dryas og er
datert til 10.800 - 10.500. Avsetninger fra dette trinnet finner vi ved
Vikhamar/Midtsandan, Tautra og videre tvers over Fosenhalvgya. Lenger nord gar trinnet
helt i ytre deler av kysten. Hoklingentrinnet ble avsatt 10.300 - 10.400 og har avsetninger
ved Hegra, Hoklingen/Movatnet, Alstadhaug krk. og over Straumen. Vukutrinnet ble
avsatt for ca. 10.000 ar siden. Trinnet er gitt navn etter de store avsetningene ved Vuku,
men ellers er det verdt & merke seg forholdene i Tromsdalen som hadde en bredemt sjo pé
denne tiden (Fig. 7). Isfronten 13 inne pé svensk side 9000 B.P. '



A B c
Trewdluim.  Verdal Helgdalen
Tautra Lﬂmﬂ?j" ¢ Vuku Snasa
“ [/ ks
mel k anlv'n’;-:;:.g ° Saisavatn

10/00 -

10000 +

9640
tog10 X

11000 +

1 {14404
{4020

Fig. 6. Svingninger av isfronten under isavsmeltingen i nordlige del av

Trondheimsfjordomrddet. Profil i SV - NJ retning langs indre del av fjorden (etter Reite
og Sveian 1992).
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:\ Tort land

€——— Smeltevannsdrenering

Marin grense Bredemt sjo

Fig. 7. Vukutrinnet, knapt 10.000 ar for nétid. Rekonstruksjon av innlandsisen, havniviet
og smeltevannsdreneringen (etter Sveian et al. 1993).



Landhevning

Den marine grense (MG) gar opp til 180 - 185 m o.h. i dalene gst for Trondheimsfjorden.
Det vil si at store omrader som i dag ligger pa tert land tidligere har ligget under havniva
(Fig. 8).

Fig. 8. Havets starste utbredelse i Trondheimsfjordomrddet. Dagens strandlinje og vassdrag
er vist med svart strek.
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Strandforskyvningen er bl.a. undersgkt pi Verdalsera (Fig. 9). Strandforskyvningen var ca.
6 m pr. hundredr like etter isavsmeltingen da havet dekket store omréder (Fig. 8). For
7000 - 8000 &r siden da havnivdet var 65 - 70 m hgyere enn i dag var det nesten ingen
strandforskyvning og i dag er strandforskyvningen i omradet 3 - 4 mm pr. ir. De
landskapsmessige konsekvenser av landhevningen og strandforskyvningen har veert store
og har i stor grad styrt elveerosjon og rasaktivitet som har gitt en ganske komplisert

stratigrafi (Fig. 10).
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Areas above the marine limit

STRANDLINJE FOR CA 7 500 AR SIDEN
Shore hne ¢. 7 500 yrs. 8.P.

AREALER TORRLAGT 10 000-7 500 AR FOR NATID
Areas isolated from the sea 10 000-7 500 8.P

AREALER TORRLAGT 7 500-3 500 AR FOR NATID
Areas isolated trom the sea 7 500-3 500 8.P

AREALER TORRLAGT DE SISTE 3 500 AR
Areas isolatea lrom the sea during the fast 3 500 yrs

Strandforskyvaingskurve

A: Rekonstruksjon av fiord- og landomrader under tre forskjellige faser av landhevningen.
B: Strandforskyvningskurve for Verdalsora, etter Sveian & Olsen (1984). Rastrerte felter angir de samme intervaller som vist

pa kartet i Fig. A.

Fig. 9. Strandforskyvning kartblad Stiklestad (etter Sveian og Olsen 1984).

Fielt

Rasleire oppe
pa elveterrasse

Fig. 10. Skjematisk tverrprofil av Verdal mellom Verdalsera og Vuku, med typisk lagfolge

og terrengformer.
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Sedimenter

I Verdal er det konstatert mer enn 100 m tykke marine avsetninger flere steder i nedre del
av dalfaret. Det meste er deglasiasjonssedimenter, vesentlig leire og silt. Mange store
breelvavsetninger fins ogs i form av rygger (randdser) og terrasser (MG-delta).
Postglasiale leirer, rasmasser og fluviale sand- og grusterrasser dominerer i overflatelagene
(Fig. 10). Hoyere enn MG (180 - 185 m o.h.) fins bare sparsomt med losmasser. En
skjematisk oversikt over isavsmelting, strandforskyvning og losmassefordeling i Verdalen

er vist i Fig. 11 og 12 (etter Janbu et al. 1993).

TRONDHEIMS "™y paA
FIORDEN " -+

 FIORDEN

A: 10 000 &r for natid: Iskanten danner ei kalvingsbukt over Hallem-Sundby (Kir. fig.9)

B: 9 500 &r far natid: isen har trukket seg tilbake til fiellene, men er fortsatt stor inne
pa svensk side. Fjorden gér inn til Ottmoen.

C: 7 000 - 8 000 &r fer natid: Strandkanten og elvedeltaet (era) ligger omtrent ved Raset.

D: Natid: Landet stiger fortsatt 3-4 mm pr. &r, og strandlinjen flytter seg meget sakte.
Raset er inntegnet.

Figur 11. Isavsmelting og strandforskyvning i Verdalen.
Se lengdeprofiler i neste figur.

Erosjon og landskapsformer

Stikle- Eklo Vuku

Verdalsara stad Sundby Stene Helgadalen Ottmoen Vera

ISRANDAVSETNING
(SAND OG GRUS)

ELVETERRASSE
LB (SAND OPPA LEIRE)

Y LEIRE OG
v st

A: 1(1) 000 &r fer natid: israndavsetning dannes ved Sundby, mens leire og silt avsettes lenger ute
i fjorden.

B: 9 500 &r for natid: Isen ligger fortsatt i gr
fiordens.

C: 7000 - 8 000 &r for natid: Landet har steget, mye av istidsfjorden er tarrlagt og elva har her
gravd i daibunnen. Sanden pé terrassene ved Mo-Uglen-Raset avsettes nd.

D: Nétid: Eiva har gravd ytterligere, mange ras har gatt og elveterrasser er dannet i mange nivéer.

fiellene. Mye | er nd avsatt i «Verdals-

Figur 12. Lengdeprofiler av Verdalen med innlandsisens tilbaketrekning og
havets utbredelse pa de samme stadiene som vist i foregdende figur. Losmas-
sene er fremstilt svert forenklet.

Landskapet i Verdalen er sterkt preget av erosjonsformer etter fluvial aktivitet og
kvikkleireras. Store deler av dalbunnen framtrer som et uryddig og oppskéret terreng med
raviner, dype bekkedaler, rygger og andre erosjonsrester, groper og bratte skraninger.
Lengst vest, mellom Stiklestad og Verdalsera, har elva enda ikke gravd seg sd dypt ned i
sedimentene, og her dominerer de store flate elveslettene, leirflatene og lave terrasser
(Sveian 1989). I Fig. 13 er landskapsutviklingen i Verdalen forsekt skissert.
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Rasomrddet (R) i strandsonen ca. 7500 &r for ndtid.
Tykke avsetninger av saltvannsleire.

Landheving. Elveerosjon gir terrasselandskap.
Saltvannsleire omdannes sakte til kvikkleire.
Elvegraving ved foten av en hgy terrassekant.

Kvikkleira "punkteres”, blir ustabil og raser ut.

Fig. 13. Prinsippskisse av landskapsutviklingen i Verdalen.
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Kvikkleirras har veert en meget viktig faktor i utformingen av landskapet i Verdalen. Det
mest kjente er Verdalsraset i 1893 (Fig. 14).

+Skredet i Vardalon 1893.

Fig. 14. Skisse av Verdalsraset sett mot nord (etter Reusch 1901).

En annen spesiell form for hurtig erosjon inntreffer nér ei elv plutselig forlater en
fjellterskel der den har gitt i foss, og i stedet graver seg ned i leire til side for fossen der
hvor fjelloverflata ligger mye dypere. Det var dette som skjedde ved Heerfossen i
Helgéddalen 12. september 1893. Elva senket seg ca. 30 m ned i leire etter at et leirras
hadde &pnet for gjennombrudd til et nytt lop forbi fossen (Fig. 15 og 16).

I lopet av noen maneder forplantet denne erosjonen seg 5 - 6 km oppover til Granfossen.
Forst skar elva seg ned i en trang kanal med nesten loddrette vegger som var sveert
ustabile. Etter hvert raste disse ned i elva og forsvant, skrdningene ble naturlig slakere, og
dermed forsvant mye dyrkajord. En s& dyp elvekanal pavirker naturligvis ogs stabiliteten
i storre omrader, og en konsekvens av dette var bl.a. et kvikkleireras, Haugan -
Bjornstadfallet, utlest den 16. juni 1894 pé nordsida av elva ca. 1 km ovenfor Herfossen.
Ca. 35 mill. m® leire forsvant ut av dalen i lapet av noen méneder. Bygda var bokstavelig
talt delt i to, og skadene pa jord og eiendom var enorme.

Helt til i dag har det vert friske skjeringer med hoye blafargete leirvegger & se langs elva
mellom Herfossen og Granfossen. Etter de siste ars forbygninger har gjengroingen av
skriningene tiltatt, og sporene etter denne dramatiske erosjonen, som er enestiende i
skandinavisk sammenheng med hensyn til hurtig elveerosjon i nyere tid, er nd i ferd med &
forsvinne.

Et tilsvarende gjennombrudd kunne senere ogsd ha skjedd ved Granfossen om man der
ikke hadde foretatt forbygninger i tide.

Ogsé ved Grunnan mellom Heaerfossen og Vuku er det et stort gjel i fjellet der elva har
hatt en foss, Grunnholo (Fig. 17), og det er elveterrasser inn mot toppen av gjelet. Det er
all grunn til & tro at landskapsutviklingen her har vart enda mer dramatisk enn ved
Herfossen fordi fallhgyden i Grunnholo var n@rmere 50 m. Grunnholos gjennombrudd
skjedde en gang i forhistorisk tid. Denne fossen eksisterte fra ca. 8000 ar B.P. til en gang
mellom 2000 og 4000 &r siden. Ved gjennombruddet forsvant minst 100 mill. m* leire ut
av dalen, og dette berorte et langt storre areal enn Haerfossens gjennombrudd.

14
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Etter noen maneder gikk elva dypt nedskaret i leire. Dalbunnen ble 4l slutt senket med ca. 30 m i 5 km lengde opp til

For gjennombruddet. Elva gilkk pa fast fjell i Hrerfossen. Et leirras i juli 1892 fanget nesten inn elveleiet ovenfor fossen.
Granfossen.

Elva bret inn i rasgropa under en flom dea 12. sept. 1893, og begynte A grave seg ned i leirmassene.
Terrenget i dag. Nedskjreringene, som oppritnelig var nesten loddrette, har fatt en naturlig skriningshelning.

Utviklingen av elvegjennombruddet ved Hserfossen i 1893 og erosjonen i leiravsetningene ved Reesgrenda.

Lesmasser, vesentlig leire med noe elvegrus i overflata
Fiell i dagen fer gjennombruddet

Fjell i dagen, avdekket etter gjennombruddet
Terriagt elveleie

Erosjonsskrdning i leire

Skredgrop

Elvenedskjering, evre kant

Fig. 15. Gjennombruddet av Heerfossen i 1893 og senere erosjon (etter Sveian et al. 1993).
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- Herfossen for og etter gjennombruddet (etter Reusch 1901 ). Elva
gikk tidligere i fast fiell ved selve fossen (). Fallhoyden var 29 m, og i stry-
kene ned mot (2) var det ytterligere noen meters fall. Ved (2) grov elva i foten
av en leirskraning, og her gikk et ras sommeren 1882. Da ble det stdende
igjen en smal leirkam mot elva oppe ved (3). Kammen hold: stand helt til
gjennombruddet kom under en flom den 12. september 1893.

Fig. 16. Skisse over Harfossen for og etter gjennombruddet.
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KORT LOKALITETSBESKRIVELSE

Et forslag til reiserute er vist skissemessig i Fig. 18, og en kort beskrivelse er gitf pa neste
side hvor ogsd nummer svarer til de pé figuren.
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1. Vikhamar/Midtsandan. Yngre Dryas israndavsetninger i Tautratrinnet (Ra-tid).

2. Hoklingen/Movatnet. Hoklingentrinnets israndavsetninger. Ryggform. Varierende
materialtype. Grunnvannsreservoar.

3. Alstadhaug krk. Hoklingentrinnet. Ryggformet moreneavsetning.
4. Buran. Store glasifluviale deltaavsetninger og MG-niva. Overlop fra Tromsdalen.
5. Sundby. Israndavsetning. Snitt i grustak.

6. Lysthaugen minnestette. Butikkstopp - Spisepause pa rasteplass litt senere. Utsikt over
Verdalsraset 1893.

7. Tromsdalen. Isranddelta med randmorene. MG-niva.
8. Stene. Isranddelta. MG-niva. Hengende dal.

9. Granfossen. Ca. 40 m hay foss som er sikret ved forbygninger for 4 unngd en
gjentagelse av Heerfossens gjennombrudd. Lakseakvarium.

10. Herfossen. Torrlagt foss. Elvegjennombrudd i 1893. Omfattende elveerosjon. Kultur
og natursti. Informasjonsplakater. Forbygninger pd sersiden av elva.

11. Grunnholo. Canyon. Verdalselvas lop i perioden ca. 8000 - 4000 feor nétid.
12. Vuku. Israndavsetning. Stort snitt. Vukutrinnet.

13. Leiradal. Utpreget ras og ravinelandskap i leirterreng. Opprinnelig havbunn bevart i et
lite omrdde pa toppen. Utsikt over Verdalen.

14. Leksdalsvatn. Endemorene.

15. Stiklestad Kulturhus. Utstillingen "Verdalsraset 100 ar". Muligheter for
kafeteriabesgk.

16. Verdalsraset 1893. Rundtur gjennom rasgropa.

Retur Trondheim.
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LOKALITETSBESKRIVELSE
For egne notater underveis!! God tur!!
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