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I forbindelse med fremtidig veibygging (tunneler) i Drammensomradet onsket Statens vegvesen
Buskerud sammenstilling av berggrunnsgeologisk materiale i Drammensdalen.

1 Tunnelene bor ikke ligge langs grenseflatene mellom de enkelte lavalag, men helst legges
2 Tunnelene bor ikke legges langs forkastningene, avmerket med redt pa det geologiske kartet
3 Tunnelene ber ikke ligge langs calderagrensen, ogsi avmerket med redt pa det geologiske

4 Tunnelene bor ikke gd s& dypt at de kommer ned i Askergruppens sedimenter.

forkastningenes

forlop noyaktig, ber det foretas en detaljert kartlegging n@r de mulige traseene.

X

Emneord: Berggrunnskartlegging

Tunnel

Fagrapport




BERGGRUNNSGEOLOGISK OVERSIKT OVER DRAMMENSOMRADET

GENERELT

Odd Nilsens "Berggrunnsgeologisk oversikt over Drammensomridet" som inkluderer kart fra
Drammenscalderaen, utgjer hoveddelen av denne rapporten. Disse dataene er de siste fra
omradet, og er noe yngre enn dataene vi har ved NGU (Vedlegg 1).

Geologien i omrédet er komplisert. Det synes lettest & forstd feltet ved & ta utgangspunkt
i Odd Nilsens dybdesnitt, figur 1.

Vi kan betrakte Drammenscalderaen som en nedsunket sirkelrund "lagkake" bestiende
vesentlig av lag av ulike lavastrammer. Lagpakken er gjennomskiret av N-S-giende
forkastninger. Enkelte av forkastningsblokkene er bikket mot ost (blokk 1, 2 og 3), blokk 4
heller mot leseren, og blokk 5 ligger flatt. Enkelte &-V-forkastninger forekommer ogsa.
Gjennom forkastningene har det trengt opp gangbergarter som diabas og kvartsporfyr bide
gjennom lavapakken og den omgivende Drammensgranitt. P4 overflaten gir dette et svart
komplisert kartbilde, men selve utviklingshistorien er ikke for innviklet.

VURDERING

Ut fra den kunnskap vi sitter inne med kan man angi retningslinjer for valg av tunneltraseer:

1. Tunnelene beor ikke ligge langs grenseflatene mellom de enkelte lavalag, men helst
legges midt i (tykke) lavalag.

2. Tunnelene bar ikke legges langs forkastningene, avmerket med redt pa det geologiske
kartet (Vedlegg 1, siste side)

3. Tunnelene ber ikke ligge langs calderagrensen, ogsi avmerket med redt pi det
geologiske kartet.

4. Tunnelene ber ikke ga si dypt at de kommer ned i Askergruppens sedimenter.

For 4 fastlegge beliggenheten av lavagrensene, dypet til Askergruppen og forkastningenes
forlep noyaktig, bor det foretas en detaljert kartlegging ner de mulige traseene.
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Innledning

Staorstedelen av det sentrale byomrade i Drammen er i geologisk henseende
lokalisert innen det store ringformige innsynkningsomrade av permisk alder som
betegnes som Drammenscalderaen. Drammenscalderaens geologi er tidligere blitt
beskrevet av Bragger (1895,1933); Oftedahl (1953) og Halsen (1959,1961) og en
nykartering av calderaen ble foretatt i &rene 1991 og 1992 av Harmening, Kellner &
Sack fra Westfalischer Wilhelms-Universitét, Munster i samarbeid med Institutt for
Geologi, Universitetet i Oslo v. farsteamanuensis Odd Nilsen (Harmening et al.,
1992; Sack,1992). Dette arbeid inngar i instituttets pagéende geologiske
undersgkelser over Oslofeltets analoge caldera-dannelser.

Med utgangspunkt i de pagaende forundersgkelser omkring de planiagte
veitunnelltraseer i Drammen, skal det her gis en kort oversikt over de
berggrunnsgeologiske og tektoniske forhold basert pa de overnevnte arbeider.
Mer detaljerte geologiske og geotekniske forundersgkelser langs de alternative
tunnelltraseer ma imidlertid utfares for & kunne sikre gode tunnellgsninger, og den
foreliggende rapport vil ha som oppgave & presentere hovedtrekkene i de
geologiske forhold som underiag for disse fremtidige undersgkelser.

Regionalgeologisk oversikt

Drammenscalderaen utgjer en ringformet innsynkningsblokk i Oslofeltets
berggrunn. Den maler ca 7 km i diameter, og grenser fra Landfallsjgen i vest til
Reistad i gst; fra Rodsasen ved Eikedamelva i nord til Stramsgodset i sar.
Storstedelen av calderaen er oppfylt av kvarteere lgsmasser i Lierdalen og langs
Drammenselva slik at berggrunnen kun de vestligste og sydvestligste deler av
calderaen er blottlagt.

Drammenscalderaen grenser i alle retninger tit Drammensgranitten - en
middels- til grovkornet biotittgranitt via en 10-20 m mektig forkastningssone -
stedvis ledsaget av intrusivbreksjer og syenittganger. Drammensgranitten farer
spesielt naer calderagrensen i vest store inneslutninger av en hard og flintaktig
hornfels fra Oslofeltets kambro-silurlagrekke.

Berggrunnen innen calderaen bestar i hovedsak av en sterkt forkastet
sekvens av Oslofeltets permiske lavaserie - hovedsakelig bestaende av
rombeporfyrer (RP4 - RPg) med enkelte basaltlag (B4,B5 og basaltlag i RP,4). | den

sydlige del av Drammenscalderaen (Drammen by) er kun de nederste deler av



lavaserien representert (B1 - RP4), og overleirer her de permiske sedimenter
(Asker - gruppen) bestdende av sandstein og skifer. Asker-gruppen er blottet under
B1-basalten ved Tormodsrud, i lia opp mot Svarttjern, og finnes i et mindre parti
ved Spiral-innslaget ved Sentralsykehuset.

Gangformige intrusivbergarter gjennomsetter flere steder lavakomplekset i
form av kvartsporfyrer, diabas og syenitt. | Drammensomradet utgjer kvartsporfyren
vest for Bragernesasen en opptil 350 m mektig gang som strekker seg fra
Sentralsykehuset og nordover rundt Villdsen sgr for Svarttjern. En annen mektig
kvartssyenittgang strekker seg i NNW-lig retning pa gstsiden av Bragernesasen fra
Brakergya til Dambraten. Diabasganger opptrer ofte som dm- til metertykke ganger
- ofte i svermer i Drammensgranitten neer calderagrensen og mer spredt som
metertykke ganger og mer runde intrusiviegemer inne i calderaen.

Tektoniske og strukturgeologiske forhold

Forkastninger

Lavaserien i Drammenscalderaen er gjennomsatt av et N-S-gaende
forkastningssystem som deler lavaserien opp i 5 starre N-S-géende
forkastningsblokker (se kart & Fig.1). Et E-W-g&ende forkastningssystem innen
enkelte av disse forkastningsblokkene er utviklet spesielt i nord. De N-S-gaende

forkastningssegmenter over Bragernesasen danner et “horst-graben”-system der
de enkelte forkastningsblokker er rotert (Fig.1).

Som det fremgar av kart og profil har lavaserien i den gstlige
forkastningsblokk (blokk 5)(RP4-RP,4) en tilnaermet horisontal lagstilling. |

forkastningsblokken vest for Klopptjern (blokk 4) er de laveste deler av
lavastratigrafien eksponert (B1-RP{) og viser et svakt sydlig fall. | de tre vestlige

forkastningsblokker (Blokk 1-3) er lagstillingen gstlig. Forkastningssonene (som
oftest darlig blottet i feltet) har ofte tjent som (planaere) tilfgrselskanaler for
intrusiver som kvartsporfyr og diabas.

De tektoniske forhold pa Stromsg-siden, syd for Drammenselva er mer
uklare pg.a. darlig blotningsgrad, men mangelen pa en god korrelasjon mellom
bergartsenhetene pa begge sider av elva kan tyde pa at Drammenselvas lgp utgjor
en markert gst-vestgdende forkastningssone i Drammen.

Calderagrensene utgjeres som nevnt av sterkt breksjierte bergarter der savel
Drammensgranitten (med hornfels) og de forskjellige lavatyper er involvert. Som for
de gvrige forkastningssoner finner vi her spor av betydelig hydrothermal virksomhet
med kvarts- og kalkspat-sementerte breksjer - ofte med en betydelig
sulfidimpregnasjon. Et pafallende trekk er manglen pa intrusivganger (“ring-dykes”)
langs ringforkastningsgrensen. Rene intrusivbreksjer, bestdende av fragmentert
hornfels, granitt og lavabergarter i en felsittisk grunnmasse opptrer imidlertid ikke
sjelden langs grensen.
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Fig.1: Skjematisk E-W-gaende tektonisk profil over den vestlige del av Drammenscalderaen. De fem
hovedforkastningsblokker (1-5) er angitt pa det geologiske kart. Bergartssymboler er de samme som
pa det geologiske kart.

Sprekker

Som det fremgéar av det geologiske kart vil trasene for de forskjellige
tunnellalternativ i hoovedsak ga i de lavere lavaenheter By, RP4 og RP5. P4

Stramsgsiden vil tunnelltraseene i tillegg krysse calderagrensen og ga inn i
Drammensgranitten. Generelt har man tidligere lgst de fleste bergtekniske
problemer med tunnellanlegg i Oslofletets lavabergarter (Spiralen,
Holmestrandstunnellen, Sollihegda mv.). Bergartene er massive, harde og
finkornede, men er spr@gdere og er i langt starre grad oppsprukket enn
Drammensgranitten. Fig. 2 viser resultater av sprekkeanalyser i tre av
forkastningsblokkene pa Bragernessiden (blokk 3 - 5) og to fra Stramsgsiden (lava
og Drammensgranitt naer calderagrensen.

Bragernessiden viser et gjennomgaende NW-SE-lig sprekkemgnster i de
vestlige blokkene som skifter over til et mer NE-SW-dominerende sprekkemgnster i
den gstligste blokk. Et dominerende NE-SW-lig sprekkemgnster er ogsa
fremtredende pa Stramsgsiden, mens Drammensgranittens sprekkemgnster pa
Stromsgsiden har et mer uregelmessig, E-W-lig forlgp.



Fig.2: Sprekkeroser fra forkastningsblokk 3,4 & 5 pa Bragernessiden - hhv. i RP4, B4 og RPj.
Sprekkerosene 6 og 7 representerer henholdsvis sprekkemgnster i RPy ogi Drammensgranitt pa
Stremsgsiden.

@vrige bergtekniske forhold

Et moment som vil kunne vise seg a vaere av stor bergteknisk betydning er
de noe spesielle grenseforhold mellom de enkelte lavastrammer innen de enkelte
forkastningsblokker. Cm-dm-tykke sedimentlag og porgse lavatopper (“scoria”) kan
her danne permeable sprekkeplan som kan veere utviklet som relativt flattiggende
“ratasoner” i tunnellprofilene. | den forbindelse kan det vaere viktig & vaere klar over
at grensen mellom de permeable sandsteiner i Askergruppen og den overliggende
B1-basalt etter all sannsynlighet ikke befinner seg langt under B1-basalten i de
nedre deler av Bragernesasen.

Forkastningsonene innen lavaseriene og pa calderagrensen kan som nevnt
by pa problemer ved utvikling av rene ratasoner. Et eksempel pa dette kan sees
ved calderagrensen rett fgr innslaget til veitunnellen pa E18 pa Stremsgsiden.
Selve calderagrensen er her overdekket, og fremkommer som et tydelig sgkk i
terrenget.



Den sterke hydrothermalaktivitet som har ledsaget de sterre og
mindre forkastninger i Drammensomradet har flere steder forarsaket en betydelig
omvandling av bergartene i feltet som fra et bergteknisk synspunkt er mindre
gunstig. Dette synes a vaere mest fremtredende, og kan spesielt iakttas i de
nordlige deler av Drammenscalderaen der sulfidfarende, rustende sericitt- og
leirmineraliserte sprekkesoner ledsager forkastningene.
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GEOLOGISK KART OVER DRAMMENSOMRADET
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TEGNFORKLARING:
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