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Sammendrag:

Rgd og gul Brumundsandstein ble befart, og préveplater/tynnslip ble fremstilt av tilsendte
praver. Kvalitetsvurderinger av sandsteinen er gjort pd bakgrunn av prgvematerialet og tilstand i
eldre bygninger i omradet.

Kvaliteten pd sandsteinen varierer sterkt, hovedsakelig grunnet vekslende grad av
kalkspatsementering. Dérlig sementerte partier er trolig av for dirlig kvalitet til 4 kunne nyttes
som bygningsstein. En av de befarte forekomstene kan kvalitetsmessig og uttaksmessig vare av
interesse, men det er knyttet stor usikkerhet til hvorvidt sandsteinen kan drives lgnnsomt.
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1. INNLEDNING

NGU ble forespurt av Ringsaker Vekst A/S om & foreta en befaringfundersgkelse av Brumundalsandstein for
4 vurdere denne i natursteinssammenheng, Befaringen ble gjort 7. juni 1993 sammen med entrepengr Jarl
@degirden, i egenskap av 4 vere initiativtaker/interessent.

Stgrre praver ble i juli 1993 oversendt NGU av @degirden. Av disse ble fremstilt preveplater og tynnslip i
august/september 1993,

2. BRUMUNDALSANDSTEIN - GEOLOGISKE HOVEDTREKK

Brumundalsandstein tilharer de yngste bergarter pd fastlandet 1 Norge. Sandsteinen er avsatt i Perm-tiden
(Henningsmoen, 1978) og utgjer de nordligste deler av Oslofeltet. Sandsteinen er avsatt oppd
rombeporfyrlava, og lagdelingen har et gjennomgiende sydgstlig fall. Utstrekning og opptreden kommer
forgvrig [ram av fig. 1. Sandsteinen er kartlagt av Rosendahl (1929). Dette er senere sammenstilt i nyere
geologiske kart (Gvein, m.fL 1973).

Sandsteinen kan klassifiseres som arkose, der sandkornene bestdr av kvarts og feltspat, i nevnte rekkefalge.
Fargen varierer mellom gul og dyp rgd avhengig av type pigment; dyp red farge skyldes hematitt (Fe,O,)
mens gul farge skyldes limonitt (jemhydroksyder). Variasjonene er lagvise, og i regelen i stor skala, slik at
relalivi mektige soner kan ha ensartet farge, Sandsteinen er overveiende finkomet og godt sortert, og komene
har hgy rundingsgrad.

Sandsteinen er sementert med kalkspat i varierende grad. I soner kan kalkspatsementen vaere nrmest
fraverende, og sandsteinen virker her 1@s og smuldrende.

I partier inncholder sandsteinen leirrike lag, ofte i en rytmisk veksling (fig. 2a), og lokalt kan red leirstein
dominere. Hoveddelen av sandsteinen er imidlertid mer homogen og tykkbenket (fig. 2hb).

Pga. sandsicinens noe lgse struktur er forvitringsprofilet tykt i omridet. Dette medfercr at en trolig méi flere
meter ned for & komme pd frisk sandstein.

3. TIDLIGERE DRIFT

Brumundalsandsteinen har vart gjenstand for tildels omfattende drift i en rekke sterre og mindre brudd.
Glansperioden var fra rundt 1870 1l 1905 (Rosendahl, 1929) da det foregikk drift ved Narud, Prestseter,
Mauset, Bergaust og Bprke. Det finnes flere lokale byggverk 1 sandstein, og den skal ogsd vare brukt i
Norges Banks bygg pd Hamar, Centralbankens gamle bygning i Oslo og Ridhuset i Oslo,

4. VURDERING AV TILSENDTE PRGVER

Tre prgver fra ulike lokaliteter ble sendt NGU for vurdering. Prgveplater ble saget/slipt, og det ble fremstilt
tynnslip for mikroskopundersgkelser,

Frgvene er ikke blitt testet etter standard prosedyrer for naturstein (trykkfasthet, beyestrekkfasthet,
vannabsorpsjon, slitasjestyrke) av to grunner:



* Slik testing er kostbart, og vil vare mer naturlig i en evl. viderefgring av prosjektet.
# Det er stor sannsynlighet for at prévene kan vaere lorvitrel og al de dermed ikke er representative.
Vurderingene under bygger derfor pd en rein kvalitativ undersgkelse av prgveplater og tynnslip.

Prgve 1: Dyp rad arkesisk sandstein (plansje 1), Laminert til lagdelt sandstein, i partier svart leirholdig.
Prgven er godt sementert med kalkspat, og uten tvil den av de tre med beste fasthetsegenskaper. Dette
kommer til uttrykk 1 skarpe kanter mellom sagsnitt og jevn, slipt flate uten groper.

Prgve 2: Gul arkosisk sandstein (plansje 2). Homogen sandstein med uregelmessige stikk som er assossiert
med leirmineraler og blekere, nesten matt hvit farge. Sandsteinen er svert darlig sementert, og smuldrer lett.
Kraftig gropdanneclsc (korn som plukkes vekk) pd saget og slipt fate.

Prgve 3: Rosa, arkosisk sandstein (Plansje 3). Homogen sandstein. Darlig sementert, smuldrer lett. Kraftig
gropdannclse pd saget og slipt flate.

Mens pragve 1 trolig kan karakteriseres som en middels god sandstein sammenlignet med lignende
(kalksementerie) sandsteiner 1 Europa, er preve 2 og 3 sannsynligvis darligere enn de fleste andre sandsteiner
som brukes til bygningsstein, Vannopptaksevne er vanskelig & vurdere i forhold il andre sandsteiner, men
den er uten tvil hgyere 1 prve 2 og 3 enn 1 pragve 1. Vannopptaksevnen indikerer bl.a. i hvilken grad
sandsteinen er utsall for [roslsprengning.

Det er verd 4 merke seg at kalkspatsementert sandstein vanligvis betraktes som mindre holdbar enn f.eks,
kvartssementert sandstein. Dette har sammenheng med at kalkspat lett 1@ses, noe som [@rer il hurtigere
forvitring av sandsteinen i surt miljp (f.eks. storbymiljg).

5. VURDERING AY BRUKSREFERANSER

Rgd Brumundalsandstein kan ses i grunnmurer flere steder i omrédet, bl.a. 1 Brumundalens Brenderi (1873).
Bruk av gul sandstein i bygninger ble ikke observert under befaringen; om dette har en kvaliletsmessig
begrunnelse vites ikke.

Overveiende virker den rgde sandsteinen 1 "god stand” tatt i betraktning bygningenes alder. Dog sees i soner
tydelige tegn til frostsprengning, og enkelte steder skorpedannelse og nzrmest en total oppl@sning av
sandsteinen innenfor (fig 3a og 3b). Det er sannsynlig at dette har foregitt i deler av bygningen som har van
spesielt utsatt for vannsig og vannmetning. Det er ogsa mulig at dette gjenspeiler forskjellige
sandsteinskvaliteter, der "opplgsningstendenseng” er sterkest i dérlig sementert sandstein. 1 laminerte/bindete
sandsteinsblokker kan observeres selektiv forvitring (fig. 3c), spesiclt der bindingen har en hgy vinkel til
horisontalplanet. Sclektiv forvitring sees ogsé i sandsteinblokker med kvartsirer, der drene pga. sin hardhet i
forhold til sandsteinen ellers stir opp.

Die underspkie referansene er alle svart gamle (100 ir eller mer), og det er derfor vanskelig 4 vurdere
holdbarhet innenfor noe kortere tidsperioder. Likevel synes det klart at de beste kvaliteter med rad sandstein
viser god holdbarhet i omridets klimatiske og atmosfariske forhold. Under andre forhold, f.eks. i
storbymilj@, vil holdbarheten bli darligere grunnet st@rre fare for lgsing av kalkspatsementen.



6. UTTAKSMULIGHETER

Omréadet er generclt svrt overdekket av lgsmasser, og rdstoffgrunnlaget er derfor problematisk i vurdere.
Men det vil pd bakgrunn av kvalitetsspprsmadlet vere naturlig  ta utgangspunkt 1 forekomster av rpgd
sandstein som oppfyller fglgende betingelser:

* Godl sementert

* Homogen, tykkbenket

* Ensartet farge

* Lite oppsprukket

# Beflinner seg i omrider som er cgnet til brudd, f.cks. pd en kolle med liten grad av
lgsmasscoverdekning

P4 befaringens 2. stopp (nzr Mauseth) synes flere av disse betingelsene  vare oppfylt; sandsteinen er her
tykkbenket ((1.5 - 1.5m, fig 3d), og benkningen ligger gunstig (il i forhold til kollens sydhelning. Likevel mi
understrekes al del knytles stor usikkerhet Ul hvorvidt forekomsten er av god nok kvalitet til drift.
Lokalitcten regnes uansctt som den beste i omrddet for préveuttak av blokker,

Ved de andre lokaliletene av rgd sandsiein er dels oppsprekningen [or hgy, ogfeller sandsieinen er for dirlig
sementert og varierende til at videre tiltak kan anbefales. De befarte forckomstence av gul sandstein er svart
oppsprukket og synes i vere av dirlig kvalitet.

Sandstein tacs vanligvis ut i relativt smd blokker ved hjelp av saging (sitkelsag, bladsag). Sprengning kan i
flere tilfeller pdfere steinen skade. Men likevel synes cn kombinasjon av svak spregning, lgsning av blokk
etter naturlige sprekker og splitting/kiling i vere den mest aktuelle metoden for Brumundalsandsteinen i en

praéveperiode.

7. LANNSOMHET OG USIKKERHET

Sdvel brytning som bruk av denne type sandstein til bygningsformil er hgyst uvanlig i Norge, grunnet at
slike bergarter er svan sjeldne i vir berggrunn. Derimol er sandstein av samme alder eller yngre svarnt
vanlig lenger syd i Europa, og bryining av slike sandsteiner er der en relativt stor industri.

Selv de beste kvaliteter av Brumundalsandsteinen er neppe bedre enn gjennomsnittet av curopeisk sandstein.
Med tanke pd den sterke posisjon curopeiske bedrifier har pd detle omridet, vil det veere lite sannsynlig at
det er mulig & finne et eksportmarked for Brumundalsandsteinen.

En evt. utnytielse md derfor i wigangspunkict bascres pd lokale markeder, og pd en méte som muliggjgr en
gradvis opptrapping av drift i takt med markedets gnsker. Prosjekiet mé betegnes som risikofylt, og det er
viktig at det ikke bindes for store investeringer i en evt. oppstart.

De produkter en tenker seg er i farste rekke murstein til veggkledning med knekket visflate og andre flater
saget. Det er vesentlig at produksjonskostmadene for slike produkter utredes og vurderes i forhold til
konkurrerende produkter, som [eks. rad teglstein.



En vurdering av markedet lokalt vil vare det beste utgangspunkt for 4 avgjere evt. viderefgring av
blokksteinsprosjekiel.

8. KOMMENTARER TIL PRODUKTER AV KNUST BRUMUNDALSANDSTEIN

Fremstilling av ulike produkter basert pd knust sandstein er under vurdering i tillegg til blokkstein. Detle kan
omfatle sigpte heller/murstein med pukk av sandstein, hagesingel og sand il tennisbancr. Spesielt sistnevnte
produkt synes markedsmessig 4 vare interessant, og det er sannsynlig at denne siden av utnyttelse av
sandsteinen bgr prioriteres hgyere enn blokkstein.

MNir det gjelder tilslag til betong bgr bemerkes at sandstein pd erfaringsmessig grunnlag betraktes som en
risiko-bergart med tanke pé alkalireaksjoner. For bruk i betong vil det derfor kreves testing av sandsteinen
ctter godkjente pravingsmetoder (Lindgird, m.fl. 1993). SINTEF Konstruksjoner og betong kan gi n@rmere
opplysninger om dette.

Spersmilet om bruk av sandsteinen til vannfiltrering har vart oppe. I den sammenheng er det viktig 4 se pd
de generelle kravene til slik sand:

* For det fgrste brukes ensarlet materiale (il [iltersand; kvarts, antrakitt, ckspandert leirskifer og granat
er vanlige filtermaterialer, hvorav kvarts er det mest vanlige (Ives, 1993). Dette medferer at bergarter
som tenkes brukt til formalet ber vere feks. svert reine kvarisitier, hvilket Brumundalsandsteinen
ikke er.

* For det andre stilles krav til fraksjon, der svert begrensete intervaller godtas innen de enkelte
fraksjonene (feks. 0,8 - 1,2 mm; NIVA, 1985). Det er ogsd en fordel om korene har middels
slerisitet (for kvarls 0,85 der en kule ulgjer 1,0 lor kvarls) og er relative skarpkantet.

Det er alisd tvilsomt om Brumundalsandsteinen ¢r av filterkvalitet av felgende grunner: sandsteinen er ikke

en rein kvartsitt (fro mye feltspat) og komene er trolig for rundet. Det vil dermed viere relativt lett 4 finne
ukonsoliderte sandlorekomster av bedre kvalitel enn Brumundalsandsteinen.

9. KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER

* Prgve 1 (rgd Lype) av tilsendie prgver er den eneste som er av rimelig god kvalitet. Det er tydelig at
kvalitel pd sandsteinen har en ner sammenheng med kalkspatsementering.

i3 De beste kvaliteter av r@d sandstein synes d vere av rimelig god holdbarhet.

* I store deler av omridet er sandsteinen sver oppsprukket, og vanskelig 3 drive gkonomisk som
bygningsstein.

* I mindre deler av det befarte omradet synes sandsteinens massivitet (blokkmuligheler) & vaere

atskillig bedre. T disse omridene er det mulig d ta ut préveblokker uten altfor store problemer.

* Forvitring av sandsteinen er dyp, dvs. at flere meter med forvitret fjell mi fjemes for & komme ned
pd frisk (representativ) sandstein (driftsnivd).



Overdckning av lgsmasser/vegetasjon er tildels betydelig, slik at mer grundige underspkelser av
potensielle braddomrader krever avdekning.

Brytning av sandsteinen som blokkstein er i utgangspunkiet forbundet med stor usikkerhet bade med
tanke pd bide forekomstlenes kvalilel og hvilke markedsmuligheter som finnes.

Det anbefales fplgende:

4

Hvis prosjcktct pd bakgrunn av opplysningene i denne rapporten besluttes viderefprt, anbefales
begrenset prgveuttak ved den mest gunstige av de befarle lokalitetene. Prgveuttaket bgr gi klare
indikasjoner pd uttaksmetoder, samtidig som [remstilling av preveprodukter ber gi
vurderingsgrunnlag for den produksjonsmessige og markedsmessige siden.

Ved en evt. ytterligere opptrapping av prosjektet bgr tenkt driftsomride avdekkes og
kartlegges/prggvetas av geolog for 4 klarlegge evt. kvalitetsvariasjoner. I en slik fase bgr ogsd testing
av malerialegenskaper ull@res.
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VEDLEGG A: FIGURER



BRUMUNDDALENS PORFYR—SANDSTEIN-LAGREKKE
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Fig. 1
Utstrekning og beliggenhet til Brumundalsandsteinen (merket X). Rombeporfyr er merket IX. Skala
1:100.000. Etter Rosendahl, 1929,



Fig. 2
a) Rod sandstein med lag av leirrik sandstein. b) Homogen, massiv rg¢d sandstein.



Fig. 3
a) Gammel mur med sterkt skadet Brumundalsandstein. b) Detalj; skorpedannelse pd sterkt oppsmuldret

sandstein. c) Selektiv forvitring i laminert sandstein i mur fra 1876. d) Gammelt brudd i rgd sandstein med
tilfredsstillende benkning.




VEDLEGG B: PLANSJER



Plansje 1
Rod Brumundalsandstein (prove 1). Slipt flate, skala 1:1.
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Plansje 3
Rosa Brumundalsandstein (prove 3). Slipt flate, skala 1:1.
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