Rapport 92.143

Samtolkning av geodata i Kautokeino-
Masi-omradet, Finnmark



I P
"i'lf. (07) 90 40 11 RAPPORT

- " Telefax (07) 92 16 20
NORGES GECLOGISKE UNDERSOKELSE

Rapport nr. 92.143 ISSN 0800-3416 Gradering: Apen

Tittel:
Samtolkning av geodata i Kautokeino-Masi-omrddet

Forfatter: Oppdragsgiver:
Odleiv Olesen, Jan Sverre Sandstad og Outokumpu/Norsulfid og NGU
Arme Bjgrlykke
Fylke: Kommune:
Finnmark Kautokeino
Kartbladnavn (M=1:250.000) Kartbladnr. og -navn (M=1:50.000)
Nordreisa og Enontekig 1832 I-IV, 1833 11V,

1932 IILIV og 1933 TILIV
Forckomstens navn og koordinater: Sidetall: 22 Pris: kr 370,-

Kartbilag: 5
Feltarbeid utfprt: Rapportdato: Prosjektnr.: Angvarli :

» 07

1990-1991 27.05.92 61.1886.48 : /7Z 424»,, Willee
Sammendrag:

Geofysiske, geokjemiske og geologiske data fra Kautokeino-grgnnsteinsbeltet er samtolket for 4 pavise
favorable omrider for 4 finne nye Cu-Au mineraliseringer av Bidjovagge-type. Bilde-behandlingssystemet
Erdas og det geografiske informasjonssystemet Arc/Info er benyttet ved denne samtolkningen.
Aeromagnetiske (22.000 profil-km) og gravimetriske (2500 punkt) data er sammenstilt, griddet til 100 x
100 m rutenett og overfgrt til Erdas og framstilt pd Calcomp fargeplotter. Digital topografi i et 100 x 100
m grid fra Statens Kartverk og EM-data er ogsd overfgrt til bildebehandlingssystemet. Blotninger fra 12
forelgpige og trykte berggrunnskart i malestokk 1:50.000 er digitalisert (ca. 6300 blotninger) og overfgrt til
det geografiske informasjonssystemet Arc/Info. Geofysisk tolkningskart er framstilt ved bruk av Erdas.
Berggrunns-geologisk kart er laget p tolknings-stasjon med kombinert bruk av Arc/Info og Erdas: Arc/Info
for editering av vektor-data (geologi) og Erdas for prosessering av raster-data (geofysikk). P43 tolkn-
ingsstasjonen framtrer kartene som "overlay” over de ulike typer raster-data. Geokjemisk kart (Cu og Mn)
er sammenstilt med geofysisk tolkningskart og elektromagnetiske data for & pavise interessante omrider med
hensyn pd Cu-Au mineraliseringer. Feltarbeid er utfgrt spesielt med tanke pi undersgkelse av omvandlinger,
sulfid-mineraliseringer og forkastningssoner. Suovrarap’pat, Uccavuovda$ og Galanii’to vurderes som mest
interessante for videre oppfglging. Vi anbefaler imidlertid ogsd at Riednjajav’ri og omradet nord for Av’ze-
jav’ri undersgkes n@rmere.
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1 INNLEDNING

Formalet med prosjektet "Samtolkning av geodata fra Kautokeino/Masi omradet” har vart
tosidig:

1) Framstilling av et enhetlig berggrunnsgeologisk kart over grgnnsteinsbeltet i Kautokeino-
Masi omradet, M. 1:100.000.

2) Pavisning av de mest interessante omrédene for mulige gkonomiske mineraliseringer, dvs.
vurdere potensialet for & finne nye forekomster av Bidjovagge-type malm.

Framstillingen av det berggrunnsgeologiske kartet i mélestokk 1:100.000 er rapportert av
Sandstad (1992).

Denne rapporten omhandler en vurdering av potensialet for & finne nye Bidjovagge-type
forekomster innenfor Kautokeinogrgnnsteinsbeltet. Siden Finnmarksvidda i stor grad er dekket
av kvartzre lgsmasse-avsetninger, m& man i stor grad basere slike studier pad regionale
geofysiske data (magnetiske, elektromagnetiske, topografiske og gravimetriske data). I tillegg
er det benyttet digitale geologiske og geokjemiske data. Bildebehandlingsteknikk med ERDAS
programsystem og det geografiske informasjonssystemet Arc/Info er brukt for henholdsvis &
fremheve informasjon i de geofysiske og geokjemiske datasettene og & utfgre tolkninger av
vektordata (forkastninger og annen geologisk informasjon).

Outokumpu/Norsulfid har bidratt med gkonomisk stgtte til dette samarbeidsprosjektet med
NGU og UiO. Rapporten er en del av NTNF-prosjektet "Gullmalmdannelse i
Kautokeinogrgnnsteinsbeltet".



2 GEOLOGI
2.1 Regional geologi

Kart 1 viser det geologiske kartet over den vestlige delen av Finnmarksvidda i malestokk
1:250.000. Det er basert pad berggrunnskart i mdlestokk 1:100.000 over
Kautokeinogrgnnsteinsbeltet (Sandstad 1992). Kautokeinogrgnnsteinsbeltet (KGB) utgjgr et
40-50 km bredt synklinorium som hovedsakelig bestdr av tidlig-proterozoiske
vulkansk-sedimentare bergarter (Siedlecka o.a. 1985, Olsen & Nilsen 1985, Hagen 1987).
KGB ligger mellom to kulminasjoner av gneiser, Rai’szdnogneiskomplekset og
Jer’gulgneiskomplekset mot vest og gst, henholdsvis. Disse gneisene er delvis av arkeisk alder
(Olsen & Nilsen 1985) og danner gneisunderlaget for grgnnsteinsbeltet. Ingen klar
avsetningskontakt pa gneisene er imidlertid funnet i omrédet. Rai’sedno-gneiskomplekset kan
bestd av delvis remobiliserte arkeiske gneiser (Olsen & Nilsen 1985) og/eller migmatittiserte
ekvivalenter av Kautokeinogrgnnsteinsbeltet. Det har vert forskjellige oppfatninger av den
stratigrafiske inndelingen av grgnnsteinsbeltet: fra to hoved-episoder av vulkansk aktivitet
(Siedlecka o.a. 1985, Solli 1983, Sandstad 1983,1985, Hagen 1987) til fire episoder (Olsen &
Nilsen 1985). Basert pd var tolkning av geofysiske data og berggrunnsblotninger har det vert
mulig & benytte inndelingen med to hovedenheter og vi har derfor valgt 4 beholde denne.

Kautokeinogrgnnsteinsbeltet bestdr av en rekke formasjoner (Siedlecka o.a. 1985, Olsen &
Nilsen 1985). Den eldste av disse er Gal’denvarri-formasjonen (Solli 1983) som sannsynligvis
er av arkeisk alder og kan korreleres med Vuomegielasformasjonen i Ie§jav’ri-omradet
(Siedlecka 1985). Gal’denvarriformasjonen bestdr av mafiske vulkanske bergarter omdannet
ved amfibolittfacies metamorfosegrad og opptrer hovedsaklig langs den @stlige kanten av
gronnsteinsbeltet. Masiformasjonen ligger over Gél’denvarriformasjonen med en antatt
diskordans og bestdr av kvartsittiske bergarter. Over kvartsitten opptrer det en serie med
metasedimentere bergarter; karbonater, glimmerskifre og svartskifre. De er ofte intrudert av
diskordante og konkordante diabasganger. De vulkanske enhetene innenfor den nordlige delen
av grgnnsteinsbeltet er inndelt i Cas’kejas-, Suoluvuobmi- and Lik’¢a-formasjonene (Siedlecka
o0.a. 1985). De bestir hovedsakelig av basiske metavulkanitter (Kart 1) og kan korreleres med
Av’zi-, Stuorajav’ri- og Baharavdujav’ri-formasjonene i sgr (Olsen & Nilsen 1985). De
vulkanske bergartene domineres av basiske tuffer and tuffitter, men basaltiske lavaer og
konkordante diabaser finnes ogsi. I tillegg finnes ultramafiske metavulanitter. Finkornete
klastiske terrigene sedimenter, hovedsaklig glimmerskifre er innlagret med vulkanittene, men
bare i Suoluvuobmi-formasjonen nordgst i KGB utgjgr de en betydelig del av bergartene.
Suoluvuobmiformasjonen i Masiomréddet tolkes derfor til & veere avsatt pa en plattform pi
utsiden av en rift. De yngste bergartene i grgnnsteinsbeltet finnes i de sentrale nordlige deler.
Her avtar vulkanismen i Cas’kejasformasjonen gradvis og denne formasjonen er konkordant
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overlagret av pelitter (Bik’kacdk’kaformasjonen) og sandsteiner (Caravarriformasjonen;
Sandstad 1985).

Deformasjon og metamorfosegrad avtar fra gneiskompleksene pd ytterkantene av
grpnnsteinsbeltet mot sentrum. Generelt er bergartene i Masi-omradet mer flattliggende enn
i den vestlige delen av grgnnsteinsbeltet hvor bade lagdeling og foliasjon for det meste er
steiltstiende.

I nordvest, ligger senproterozoiske/tidligkambriske sandsteiner og leirsteiner som tilhgrer
Dividalgruppa, med en diskordans over bergartene i grgnnsteinsbeltet. Over disse igjen ligger
de kaledonske dekkebergartene som i dette omradet hovedsakelig bestdr av feltspatiske
metasandsteiner og kvartsitter.

Grgnnsteinsbeltet er dominert av NNV-SS@ gdende forkastninger tolket av Olesen & Solli
(1985). Berthelsen & Marker (1986) og Henkel (1988, 1991) inkluderer disse forkastingene
i henholdsvis "Baltic-Bothnian megashear” og "Bothnian-Seiland shear zone". Vi foretrekker
imidlertid navnet Bottenvika-Kv@nangenforkastningskompleks fordi sonen kan fglges fra
Bottenvika til Kvenangen. Dette komplekset bestdr av flere forkastningssegmenter som er
veldefinerte bdde pa geologiske og geofysiske kart (Holmsen o.a. 1957, Olesen & Solli 1985,
Berthelsen & Marker 1986, Geol. Surveys of Finland, Norway and Sweden 1986b, 1987,
Henkel 1988, 1991). Fortsettelsen mot sgr mot Bottenhavet og Jstersjgen er mer omdiskutert
(Henkel pers. meddel. 1991). I Kautokeino omridet opptrer 3-4 regionale NNV-SS@
forkastningssoner (Olesen o.a. 1990a). Forkastninger langs disse sonene er tidligere kartlagt
av Holmsen o.a. (1957).

Den 230 km lange Mierujav 'ri-Svarholtforkastningssonen (MSFS) strekker seg fra Mierujav’ri
30 km nord for Kautokeino i nordgstlig retning gjennom Masi, Ie§jav’ri og Lakselv og videre
under de kaledonske dekkene pa Svarholthalvgya. I Masi-IeSjav’ri omrddet er MSFS parallell
den nordvestlige grensen av Jer’gulgneiskompleks. I Masi-omridet har 1815124 million 4r
gamle albittdiabaser (Krill o.a. 1985) intrudert langs den N@-SV-gdende MSFS.
Albittdiabasene har et hgyt innhold av magnetitt som gir et karakteristisk anomalimgnster pa
aeromagnetiske kart (Kart 2 og Fig. 1). Mot sgrvest, avsluttes MSFS av Bottenvika-
Kvaznangenforkastningskompleks. Men forkastninger med liknende orientering finnes ogsi
sgrvest for Kautokeino.



2.2 Bidjovagge Au-Cu forekomst

Bidjovagge gull-kobber forekomst (Bjgrlykke o.a. 1987, i trykk) opptrer i en antiform struktur
i Kautokeinogrgnnsteinsbeltet ca. 40 km NNV for Kautokeino. Det underste laget i
antiformen er glimmerskifre som sannsynligvis har vert avsatt pd Masiformasjonen. Deretter
folger karbonater og svartskifre, som ofte er gjennomsatt av lagerganger av diabas. Over
svartskifrene ligger en blandingssekvens med karbonater, skifre og tuffitter som gradvis gar
over i tuffitter og basalter. Den fgrste Na-omvandlingen fant sted under intrusjonen av
diabasene. Bergartene ble deretter foldet og metamorfosert og i et sent stadium under
deformasjonen ble det utviklet annen ordens skjersoner. Skjzrsonene var kanaler for de
malmfgrende lgsningene. Gullet ble vesentlig avsatt i duktil til sprg strukturer og kobberet
i senere sprg strukturer. Vaskeinneslutningsdata indikerer at de malmfgrende fluidene
opprinnelig hadde hgy oksygenfugasitet og at reaksjonen ned grafittskifrene fgrte til dannelsen
av metan. Metanen medfgrte et fall i oksygenfugasitet, faseseparasjon og muligens pH
forandring med etterfglgenede utfelling av gull. Kobber opptrer sammen med karbonater og
kan veare avsatt som et resultat av trykk- og temperaturfall. Det er foretatt en rekke
forskjellige dateringer av malmdannelsen, og de viser at den har skjedd mellom 1850 og 1900
Ma.

De viktigste skj®rsonene ligger pd gstskjenkelen av antiklinalen, og det er indikasjoner pé
bide sinistrale og dekstrale bevegelser. Geofysisk er Bidjovaggefeltet karakterisert ved
parallelle elektriske ledere (grafittskifre) og magnetiske band (diabaser og tuffitter). Brudd
i de elektriske lederne kan ofte skyldes en kombinasjon av at skjersonen krysser
grafittskiferen og oksidasjon av skifrene. Diabasene ble sulfidisert og karbonatisert av de
malmfgrende Igsningene og brudd i de magnetiske bandene er ogsé en god "guide to ore".



3 DATAGRUNNLAG
3.1 Aeromagnetiske data

De aeromagnetiske méalingene er utfgrt i to perioder. I 1959-62 ble omrédet flgyet med en
konstant hgyde pd 150 m over bakken og en profilavstand pd 1 km. Kart over de eldste
malingene er utgitt i mélestokk 1:100.000 (Nor. geol. unders. 1981a,b,c,d) og 1:50.000. Kart
i méilestokk 1:50.000 er digitalisert og overfgrt til et 500 x 500 m grid (Olesen o0.a. 1990a).
"Definite Geomagnetic Reference Field 1965" (DGRF 1965) er trukket fra det maélte feltet.

I Igpet av 1979-85 ble det meste av omradet flgyet pd nytt med helikopter med profilavstand
200-250 m og flyhgyde 50 m (Habrekke 1979, 1980a,b, 1981, 1983, 1984, Mogaard &
Skilbrei 1986, Skilbrei 1986). Malinger utfgrt av Dighem (Dvorak 1982) er ogsd inkludert
og totalt 22.000 profil-km helikoptermalinger er interpolert til et gridd bestdende av 100x100
m ved hjelp av algoritmen minimalisering av flatekurvaturen (Briggs 1974, Swain 1976). Det
endelige griddet er glattet lett med et 3 x 3 punkt Hanning filter. Dette datasettet er plottet
sammen med flymalingene med 500 x 500 m gridd p& Kart 2. Det endelige kartet er framstilt
ved hjelp av relieffteknikk (Lee o.a. 1990, Kihle i trykk) med belysning fra ¢gst (med unntak
av Masiomradet hvor flylinjene er NV-S@ og derfor er belysningen valgt fra S@).

3.2 Tyngdedata

Tyngdedata pd Kart 3 er basert pd ca. 2500 malinger utfgrt innenfor Finnmarksprogrammet
i perioden 1980-1988 (Gellein 1990a,b, Olesen & Solli 1985, Olesen 0.a. 1990c) med
hovedsaklig sngscooter og helikopter som transportmiddel. Malingene er utfgrt med
varierende punktavstand: 0.5 - 5 km. Bouguer- og terreng-korreksjon (tetthet 2670 kg/m?) er
utfgrt med programvare utviklet av Mathisen (1976) og Intemational Gravity Standardization
Net 1971 (I.G.S.N. 71) og tyngdeformel 1980 for normal tyngde er benyttet. Ca. 250
madlinger fra Norges geografiske oppméling (1979a,b) er inkludert i datasettet. Plasseringen
av mdlepunktene er vist pA Kart 3. Datasettet er griddet etter samme metode som de
aeromagnetiske data (se ovenfor) og glattet lett med et 3 x 3 punkt Hanning filter.



3.3 Elektromagnetiske data

Elektromagnetiske data er innsamlet samtidig med de magnetiske helikoptermilingene
(Habrekke 1979, 1980a,b, 1981, 1983, 1984, Dvorak 1982, Mogaard & Skilbrei 1986, Olesen
0.a. 1990c). Den elektromagnetiske responsen er benyttet til & kartlegge elektriske ledere ved
hjelp av vertikal plate modell. Konduktansen (dvs. produktet av ledningsevne og mektighet)
i mhos av vertikal plate modellen er beregnet med datamaskin innenfor alle delomridene.
Dette er utfgrt uavhengig av den geometriske formen péd ledeme. Dette er en akseptabel
tilnerming av den virkelige konduktansen. Sterke ledere representerer grafitt eller massive
sulfider. Ledere med hgyere konduktans enn 5 mhos er plottet pd Kart 1 - 5.

3.4 Digitale kartdata

Et 100x100 m nett med digital topografi er levert av Statens kartverk Dette datasettet er
framkommet ved digitalisering av topografiske kart i malestokk 1:50.000 (M711 serien), med
en opprinnelig konturavstand p4 20 m. Glasiale prosesser vil framheve eller skjule preglasiale
tektoniske trekk avhengig av hovedretning og intensitet p4 isbevegelsen. Fig. 2 er produsert
med en relieff teknikk (Lee o0.a. 1990, Erdas 1990) med belysning fra gst og er framstilt med
et "overlay" av det geologiske kartet (Kart 1).

Digitale kartdata levert i vektorform fra Statens Kartverk, serie N250-vektor er benyttet ved
framstilling av det geologiske kartet. Datasettet er laget for bruk i mélestokk 1.250000, men
er ogsd fullt brukbart i mdlestokk 1:100.000. Det bestdr av automatisk og manuelt
generaliserte og digitaliserte data fra "Norge 1:50.000 (M711)". Det inneholder administrativ
inndeling, vannsystemer, kommunikasjoner, bebyggelse, markslag og hgydekurver/-punkter.

3.5 Geologiske data

Blotninger fra 12 forelgpige og trykte berggrunnskart i malestokk 1:50.000 er digitalisert.
Digitalisering er utfgrt av Astrid Lysd og totalt er ca. 6300 blotninger overfgrt til Arc/Info.
Dette utgjgr ca. 1 blotning pr. km’. Blotningsgraden er generelt liten og variasjonen i denne
framgér av Kart 1. Den er stgrst i nord og avtar mot sgr. Enkelte avgrensete omrider i den
sgrlige delen av grgnnsteinsbeltet er relativt bra blottet. De tolkete geologiske grenselinjene
og forkastningene er ogsa vist pa Kart 1.



3.6 Bekkesedimentgeokjemi

Bekkesedimenter er innsamlet og analysert for kartbladene 1832 I-IV og 1833 I-IV (Olaissen
& Jeger 1984ab,c,d,ef,g,h). Prgvene er opplgst i salpetersyre og analysert med ICAP.
Justering for nivaforskjeller er utfgrt av Bemt Holst som en del av en Dr.ing.-oppgave ved
NTH. I vart studium har vi benyttet de kjemiske elementene kobber og mangan (Kart 4 og
5), men andre elementer er ogsd analysert. Kobber er valgt fordi Bidjovagge-forekomsten
inneholder kobber og den er godt definert pa dette kartet i motsetning til de fleste av de andre
kartene. Det er kjent at utfelling av jern-mangan-belegg i bekker ogsd vil medfgre utfelling
av andre tungmetaller (Hawkes & Webb 1979). Lavt manganinnhold er derfor en indikasjon
pi at en eventuell kobberanomali ikke skyldes slik utfelling. Bidjovagge-omréidet har f.eks.
lavt manganinnhold i1 bekkesedimenter.

4 TOLKNINGSMETODER
4.1 Bildebehandling

De ulike geofysiske og geokjemiske datasettene analysert med ERDAS bildebehandlingssystem
(Erdas 1990a) pa en Olivetti M380 PC med Intel 80386 prosessor og et IMAGRAPH 1024
x 1024 bildebehandlingskort. Systemet kan ha tre rasterbilder, hvert med et positivt 8-bit
omrade 0-255 og et 4-bit grafisk plan for "overlays" av vektor-data. ERDAS-systemet tillater
data & bli tatt inn og ut av bildebufferen og tillater sammenligning og tolkning av flere
datasett.

Gravimetriske, aeromagnetiske and topografiske data er skalert til omrédet 0-255. Histogram-
ekvivaliserte bilde, hgy-frekvens filtrerte og relieff bilder er framstilt for & framheve
informasjon fra de regionale datasettene (Henkel o0.a. 1984, Gonzales & Wintz 1987, Lee o.a.
1990, Olesen o.a. 1990c). Relieff-presentasjoner, som behandler et gridd som topografi belyst
fra en bestemt retning kan framheve trekk som ikke har en retning parallell med
belysningsretningen. De beregnete elektriske ledeme fra de elektromagnetiske
helikoptermdlingene er overfgrt som vektor-data til bildebehandlingssystemet.

Tolkninger av forkastninger er utfgrt ved & digitalisere disse direkte p4 monitoren ved hjelp

av ei "mus". Tolkningsmetoden er beskrevet av Olesen (1991). Forkastningene sammen med
beregningen av elektriske ledere er plottet pa gravimetriske og geokjemiske data (Kart 3 - 5).
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4.2 Geografisk informasjonssystem

Det geografiske informasjonssystemet Arc/Info er benyttet ved framstillingen av det geologiske
kartet. PC-versjonen 3.4D er brukt sammen med Erdas. En mere detaljert beskrivelse av
framstillingen av kartet er gitt av Sandstad (1982).

En felles tegnforklaring ble opprettet for alle kartbladene ved overfgring av de digitaliserte
blotningsobservasjonene til Arc/Info (Sandstad 1992). Skjermbildet ved bruk av Arc/Info kan
besta av opptil 16 ulike farger. En forenklet utgave av tegnforklaringen ble da benyttet under
arbeidet pa tolkningsstasjonen i forhold til tegnforklaringen pé det ferdige kartet (Kart 1). Ved
sammenstilling av denne forklaringen ble det lagt vekt pd & skille mellom de litologiske
hovedenhetene, og de tidligere brukte formasjonsinndelingene er ikke benyttet.
Blotningsomrisset av hver bergartsenhet etter denne forenklingen fikk dermed sin egen farge
pd skjermen. Det er i tillegg skilt mellom suprakrustaler omdannet ved opptil lav grad
metamamorfose (grgnnskiferfacies) og middels grad og hgyere (fra amfibolittfacies og hgyere).
En mere detaljert inndeling av de lavere metamorfe suprakrustalene basert pd deres
opprinnelse, i de forlgpige kartene ble tildels beholdt. Deres tolkete opprinnelse er antatt &
vare mere sikker enn for amfibolittfacies bergartene. Et spesielt problem ved opprettelsen av
tegnforklaringen var sammenstillingen av de ulike basiske gangene da ulike definisjoner var
benyttet i de forelgpige kartene.

Ved hjelp av Erdas-Arc/Info LiveLink er de ulike geofysiske bildene i Erdas, brukt som
underlag for den geologiske tolkningen av kartet. Ulike prosesseringer av de magnetiske data
og de elektromagnetiske indikasjonene er hovedsakelig benyttet som underlag. Blotningene
ble tegnet ut i et "overlay"-plan over de geofysiske data. Tolkningene av bergartsgrenser og
forkastninger er digitalisert direkte pa skjermen. Forlgpet av forkastningene er sammenlignet
med den geofysiske tolkningen av dem. De tolkete grenser og forkastninger er brukt til &
danne polygoner av bergartsomridene i Arc/Info. Plotting av det geologiske kartet er utfgrt
pd Calcomp 5800 plotter etter at kartet er redigert ved bruk av de digitale topografiske og
hydrografiske vektordata. De elektromagnetiske indikasjonene er ogsé vist pa dette kartet.

4.3 Bidjovagge forekomstmodell

Bidjovagge gull-kopper forekomst er karakterisert av:

a) Elektriske ledere som representerer grafittskifre

b) Uregelmessig forlgp pé ledeme og/eller brudd pa disse (pga
oksidasjon av grafitt til albittfels langs skjzrsoner).

¢) Hydrotermalt omvandlete bergarter
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d) Magnetisk metadiabas

e) Metamorfosegrad overgang grgnnskifer- og amfibolitt-facies.
f) Avstand 2-5 km fra regional skjzrsone

g) Regional tyngdeanomali

h) Hgyt kobberinnhold i bekkesedimenter

i) Lavt mangan- og hgyt kobber-innhold i bekkesedimenter

5 RESULTATER

I tolkningsarbeidet er det lagt vekt pa tolkninger av forkastninger og skj@rsoner fordi disse
antas & ha betydning for dannelsen av Bidjovagge-type malmforekomster. Resultater fra
tolkning av regionale forkastninger i méilestokk 1:250.000 og geologisk kart i mélestokk
1:100.000 er beskrevet av henholdsvis Olesen o0.a. (1990c) og Sandstad (1992). Den NNV-
SS@-gdende Alta-Kautokeinoriften er begrenset i vest og @st av hovedsaklig steile
forkastninger (Kart 1): Ciegnaljikka-Boaganjav’rilineamentet i vest, CBL, og Soadnjujav’ri-
Bajasjav’riforkastningen, SBF, i ¢@st (Olesen o.a. 1990c). Disse strukturene er
sammenhengende langs hele grgnnsteinsbeltet og utgjgr en del av det storregionale Bottenvika-
Kvenangenforkastningskompleks.  Spesielt langs den ¢stlige forkastningen, SBF, kan
avskjering av magnetiske referansestrukturer observeres. Et sldende trekk pd Kart 2 er
endringen av magnetisk mgnster fra N@-SV-géende strukturer 5 km nord for Mierujav’ri til
NNV-SS@-gdende strukturer pd grensen av AKR (Olesen o.a. 1990c). Like sgr for den
kaledonske fronten nord for Soadnjujav’ri finnes en lignende diskordans mellom @-V-géende
strukturer innenfor Suoluvuobmiformasjonen og N-S-géende strukturer i Lik’€aformasjonen.
Holmsen o.a. (1957) har rapportert N-S-gdende forkastninger med breksjering og
mylonittisering av bergartene ved begge lokaliteter. Lengre mot sgr har Olsen (i trykk)
kartlagt skjerbevegelser langs denne sonen.

Den vestlige sonen, CBL, framtrer pd de magnetiske kartene som grensen mellom béndet
magnetisk mgnster med hgy magnetisering i gst og bdndet mgnster med lav magnetisering i
vest. CBL sammenfaller med den ¢stlige grensen av det migmatittiserte
Rai’szdnogneiskomplekset. Denne grensen er intrudert av granitter og pegmatitter (Holmsen
o.a. 1957, Sandstad 1983, Olsen i trykk). Forkastninger langs den nordlige delen av dette
lineamentet er observert av Holmsen o.a. (1957), og Sandstad (1983) har rapportert sterk
deformasjon langs denne sonen. Olesen o.a. (1990c) har tolket dette lineamentet som en
sammenhengende forkastning som strekker seg fra det best blottete omridet nord for
Rai’sjav’ri mot sgr. Dette sgrlige omridet er i stor grad dekket av lgsmasser. En steil
forkastning pd grensen til Rai’s@dnogneiskomplekset er ogsa beskrevet av Holmsen 0.a. (1957,
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Fig. 16). Tolkninger av gravimetrimalinger (Olesen & Solli 1985) viser at fallet p4 kontakten
mellom gneiskomplekset og grgnnsteinsbeltet varierer langs strgket. Den er hovedsaklig
steiltstdende, men har fall mot vest mellom Raisjav’ri og Addjit og gstlig fall sgr og nord for
dette omradet. Kontaktanomaliene pad det aeromagnetiske kartet (Kart 2) avspeiler samme
mgnster. Varierende fall langs en skj®rsone er en god indikasjon pd sidelengs bevegelser
(Christie-Blick & Biddle 1985). Bjgrlykke o.a. (i trykk) har foresldtt at dannelsen av
Bidjovagge Au-Cu forekomst er knyttet til skjerbevegelser innenfor Bottenvika-
Kvenangenforkastningskompleks. Det er grunn til 4 anta at to av hovedskj@rsonene innenfor
dette forkastningskomplekset er SBF og CBL.

Et interessant resultat med hensyn pa prospektering etter Bidjovagge-type forekomster er at
de elektriske ledeme som representerer grafittskifre, sammenfaller med forkastninger tolket
fra aeromagnetiske data. Dette inneberer at gullfgrende lgsninger kan vare transportert langs
forkastninger inn i omrdder gunstige for badde hydrotermale omvandlinger og kjemiske
utfellinger.

De positive gravimetriske anomaliene pd Kart 2 representerer dype synklinorier av basiske
metavulkanitter. Bidjovagge Au-Cu forekomst ligger i et tyngdemaksimum. Det er derfor
grunn til 4 tro at tilsvarende forekomster kan ligge i eller ved positive tyngdeanomalier (se
f.eks. Dalsegg o.a. 1985).

De karakteristiske, hgye magnetiske anomaliene i Masi-omrédet skyldes albittdiabaser som har
intrudert langs den regionale Mierujav 'ri-Sveerholtforkastningssonen (Olesen o.a. 1990a,c) som
antas 4 fortsette videre mot N@ under de kaledonske skyvedekkene. Mot SV, inn i Nord-
Sverige finnes en antatt fortsettelse av MSFS, Karesuando-Arjeplogforkastningssonen, KAFS,
(Henkel 1991). Denne forkastningssonen ligger i Tjarr&formasjonen som er korrelert med
Masiformasjonen (Geol. Surveys of Finland, Norway and Sweden 1987) og er ogsi intrudert
av hpy-magnetiske albittdiabaser. MSFS og KAFS har en tilsynelatende sinistral forskyvning
pé 10-15 km langs BKFK.

Fallet pd albittdiabasen varierer langs strgket pA MSFS og styrker tolkningen av Olesen o.a.
(1990c) at det ogsa har vert sidelengsbevegelser langs denne sonen. MSFS har vert reaktivert
ved ulike geologiske tidsperioder (Olesen o0.a. 1990a,b,c), siden intrusjonen av albittdiabasene
for 1815+24 millioner siden (Krill 0.a. 1985), senest i lgpet av de siste 9.000 &r. Biggejav’ri
Sc-SJ-forekomst kan vare dannet fra vannholdige lgsninger transportert langs denne
forkastningssonen. Et forgiftningsfelt med Viscaria Alpina opptrer langs MSFS. Tre
jordprgver viser hgyt innhold av kobber (Olesen o.a. 1990b): 0.36, 0.50 og 1.34 % mens
innholdet av gull er lavt, henholdsvis 5, 3 og 1 ppb. Bergartene langs forkastningen bestér
av kvartsitter som er intrudert av albittdiabaser. De lave Au-verdiene fgrer til at omradet
vurderes som mindre interessant for eventuelle gullforekomster.
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Tabell 1 viser en vurdering av muligheten for & finne nye Bidjovagge-type mineraliseringer
innenfor Kautokeinogrgnnsteinsbeltet. Faktorene a - i beskrevet i avsnitt 4.3 er tatt med i
tabellen.  Hydrotermal omvandling, metamorfosegrad, regional skj®rsone og Cu-anomali er
vurdert & vere de viktigste faktorene og er gitt poeng 0 - 2 mens de gvrige har fitt poeng 0 -
1. Bidjovagge gir som ventet hgyest sum pd tabellen med 14 poeng. Deretter fglger
Suovrarap’pat med 11 poeng og Uccavuovda$§ og Galanii’to gst med 10 poeng hver, mens
Riednjajav’ri fa&r 9 poeng. Det anbefales at disse omrddene undersgkes narmere.
Forekomstene i Riednjaja’vri- og Gas’samaras-omrddene dreneres av elver og er ikke sa godt
egnet for prgvetaking av bekkesedimenter. Dette kan vere en &rsak til at disse forekomstene
har lave - middels Cu-anomalier. Av’Zejav’ri har fatt forholdsvis lav poengsum, 8. Dette
omrédet er derfor av mindre interesse for videre oppfglging. Det understrekes imidlertid at
metamorfosegrad og eventuell hydrotermal omvandling i omridet mellom Av’Ze og
Av’zejav’ri ikke er kjent, og vi anbefaler derfor en undersgkelse av dette begrensete omradet
fgr mulighetene for funn av Bidjovagge-type forekomster i hele Av’Ze-omrédet vurderes.

6 KONKLUSJONER

I oppfeglging av prosjektet "Samtolkning av geodata fra Kautokeino-Masi omridet" bgr
felgende arbeidsoppgaver utfgres:

a) Oppfglging av de mest interessante omradene fra samtolkningen av geologiske, geofysiske
og geokjemiske data. En vurdering av mulighetene for & finne nye Bidjovagge-type
forekomster antyder at Uccavuovdas$, Suovrarap’pat, Galanii’to gst og muligens Riednjaja’vri
(Tabell 1) er interessante for leting etter nye Bidjovagge-type forekomster.

b) Tolkning av detaljerte helikoptermalinger (magnetiske og elektromagnetiske malinger utfgrt
hgsten 89 og 91) ved Galanii’to gst, Cabardasjikka og Riednajav’ri bgr utfgres ved hjelp av
ERDAS og Arc/Info. Avledete kart som tilsynelatende susceptibilitet, tilsynelatende
resistivitet, beregnet lgsmassemektighet og radiometrisk striling fra uran bgr inkluderes i disse
tolkningene.

¢) Omrddet nord for Av’Zejav’ri bgr dessuten undersgkes nermere for & kartlegge
metamorfosegrad og prgveta eventuelle omvandlinger og sulfidmineraliseringer for
gullanalyser.

d) Oppdatering av digitalt geologisk kart 1:100.000.

e) Vurdere nye helikoptermdlinger over Suovrarap’pat-, Av’Zejav 'ri- og Bidjovagge-omridene.
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FIGUREK
Fig. 1. Kombinert berggrunnskart og acromagnetisk relieff-kart framstilt ved hjelp av Erdas og Arc/Info.

Fig. 2. Kombinert berggrunnskart og topografisk relieff-kart framstilt ved hjelp av Erdas og Arc/Info.

KART

Kart 1. Berggrunnsgeologisk kart over Kautokeinogrgnnsteinsbeltet (Sandstad 1992).

Kart 2. Aeromagnetisk kart (med elektriske ledere) over Kautokeinogrgnnsteinsbeltet.

Kart 3. Gravimetrisk kart med geofysisk tolkningskart over Kautokeinogrgnnsteinsbeltet.

Kart 4. Geofysisk tolkningskart og geokjemisk kart, innhold av kobber i bekkesedimenter

Kart 5. Geofysisk tolkningskart og geokjemisk kart, innhold av mangan i bekkesedimenter
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aeromagnetic data "

Shaded relief

Fig. 1. Kombinert berggrunnskart og aeromagnetisk relieff-kart (’belysning’ fra @st) framstilt
ved hjelp av Erdas og Arc/Info. For tegnforklaring: se Kart 1.
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Fig. 2. Kombinert berggrunnskart og topografisk relieff-kart (’belysning’ fra gst) framstilt ved
hjelp av Erdas og Arc/Info. For tegnforklaring: se Kart 1.
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Kart 1, NGU Rapport 92.143

KAUTOKEINOGRONNSTEINSBELTET

Tegnforklaring

m Keledonske dekkebergerier og
f:_np.rpi:rnm%e sedimenter
Dividalgruppe).

Berggrunnsgeologisk kart

Malestokk 1:250.000

Dyp- og gangbergarter av
antatl Lidligproterozoisk alder

g Grenitt.

Granedieriil.

—

Everismonzonitl, kvartsdiorill og tonaliti,
Gabbro/melagabbro.

Peridotitl.

Albitldiabas.

Diobas (remaneni mognetisk).
Dinbas/meladizbas.

Diabas (efillisk tekstor).

Sedimentere og vulkanske bergarter
av entail Lidligproterozoisk alder

Lite omdannede (lav grad og lavere)
Sandsiein, lellspatiorende, dels kvarlsitlisk,
sledvis konglomeral- of sillsleinslep.
Leirskifer med siltsteinslag.

Xalkstein- op delomitlmermor.

Leirskifes /Iy1AL dels grafiti- magnelitil evende,
R AR Atinty y

underordnel” albiltfelsiti og fuf i

Gronpsiein/-skifer, emdannet basaltisk
tufl /tuffill.

Crennstein, omdannet besellisk lave, sledvis
sgelomeretlag,

Grgonstein/~skifer, vdifferensierte basalliske
volkanske bergurter, dels med dinbaspemper.

RERENE-

Noe omdannede (middels grad og heyere)

Albittielsill, emvendlede sedimeniere
6¢ vulbauske bergarter.

Kelkstein- op dolomitlmarmor.

Climmerskifer of pneis Ri so_ri] dels prafilllorende,
lekalt marmor-of ulbitifelsitlag, opprimnelige
pelitliske sedimenter.

4els med ih'nugnnger vp prafitiskifer.

Amlibol-olivin-kloritl bergert, omdannel
ultramafisk bergarl (taml iitf).

“ Kvartsitl, sandslein og goeis, dels glimmer-
rike lng, opprinnelige psammilliske sedimsnier,

Sedimenlere og vulkanske bergarier
av mulig senarkeisk alder
Noe omdannede

Amtibolitl, smdnnnele basalliske volkanske
bergarier, dels med diabasganger,
Amfibol-olivin bergeri, emdannete
ultramaliske volkenske bergarier.
Climmerskifer og gueis, opprinnelige
pelitliske :edlmsu er. & £
Konglomeret o pneis, opprinnelipe
psal%iti!h zegdigmnl:r.pp :

Raisedno gneiskompleksei

Grapittisk o grlnpdibrillill‘ﬁ’ngil, dels

med lag av kvartsill og amfibolilf, enlatl
dannel "ved migmalillisering av sedimeniere og
og vulkanske bergarler fre grennsleinsbellel.

Jerpul gneiskompleksel

Granitlisk til tonalittisk pneis,
omdennede dyp- of vverilaiebergarier.

Geologiske og geofysiske symboler

Bergarisgrense
------- Grense ler melamorfosegrad, antsil

=== Forkasining

Elekirisk leder, grafitiskiler/snlfider

(">  Hlotning eller godt bloltel omride

I

WORGES CEOLOGISKE UNDERSINILSE

Geologiske observasjoner fre forelapige o Lrykle
berggronnskert (M 1:5&5902 semmenslill av

L. Lindahl og T. Nikalsen (1833 101, westlig del)

K. Nilsen {1833 111, esilig del), K1 Olsen (1632 I-1V,
1833 11, 1932 1ILIV), 1.5. Sandstad (1833 IV) of

k. Solli (1633 1, 1633 11L,IV).

Elekiriske ledere er beregnel fra
tlekiromegnetiske helikoplermilinger.

Geolysisk lolkning av forkasininger av 0. Blesen,

Kartel er fremstill pd digital form av 1.5. Sandsted
elier samlolkning av geclogiske op geofysiske dnla ved
bruk ey del peoprafiske imfermesjonssystemet Arc/info
og bildebebandlingssystemel Erdas. Karlel er plollet
pb en Calcomp 5800 plotler ved NGU.

Nersullid /Oulekumpu ber bidratl med kenomisk stotie iil
dette samarbeidsprosjeklel med NGV og Universiletet i Oslo,

Releranse 1il kerlei: Sandslsd, J.S. 1002
Keulokeinogrennsteinsbeltel - Berggrunoskart, N 1:250.000

Norges geologiske undersokelse

Digilell lopografisk kerlgrumnlag fra Slalens Karlverk
Serie N250 - veklor. Heydekvrver 100 m.

UTM-grid 10.000 m i sone 34

Amfibalitl, omdannede basalliske vullkusle bergarter,
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