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Sammendrag: L

Sommeren 1990 ble det utfert kjerneboring med packsac av thulitt-forekomsten ved
Hindrumseter, Leksvik kommune. Ialt ble det boret 5 hull, med lengde tilsammen

32 m. Boringen paviste at de gjenvarende thulitt-reserver er minimum 140 m3. Det
kan vere mulig & pdvise mere thulitt ved fjerning av lesmasser rundt den nedre del

av bruddstedet. For at fortsatt uttak skal vare mulig er det nedvendig med
fjerning av endel sidefjell.
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Innledning

Som endel av det samordnede geologiske undersgkelses program for
Nord-Tregndelag og Fosen utfgrte NGU diamantboring med Packsac pa
thulitt forekomsten ved Hindremseter i Leksvik kommune. Boringen
ble ufgrt av N. Meisfjord med assistanse fra grunneierne.
Plassering av borhullene og den geologiske oppf@lging under

boringen ble ufgrt av H. Gautneb.

Ordliste for ikke geologer
Epidot: Ca2(Al,Fe)A120(SiO4)(Si207)(OH) Et silikat mineral som
dannes ved lav temperatur omvandling av granittiske bergarter.

Rzd manganrik epidot kalles piemontitt.

Fall: Hellningsvinkel fra horisontalplanet av en bergart eller

bergartsstruktur.

Forkastning: Bevegelsesplan der bergarter er forskjogvet i forhold

til hverandre

Strgk: Kompassretning i horisontalplanet av en bergart eller en

bergartsstruktur

Thulitt: Rgd mangan rik zoisitt
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XRD: Rgntgen diffraktometer, apparat som med rgntgenstrdler maler
et minerals krystallgitter, dermed kan mineralet bestemmes med

stor ngyaktighet.

Zoisitt: CajyAl30(Si0O4) (Si504) (OH) Mineral meget likt epidot, men
uten jern, rod zoisitt kalles thulitt, bla zoisitt kalles

tanzanitt.

Beliggenhet

Thulitt forekomsten ligger pa 350 m.o.h. ved gst siden av @vre
Grandalsdammen. Forekomsten ankommes enklest ved & ga opp
Hestdalen fra riksvei 755 mellom Vannvikan og Leksvik. Det er ca.
1.5 til 2 timers gange i bratt terreng fra kjgrevei og opptil

forekomsten.

Geologiske bakgrunnsdata

Den fgrste geologiske beskrivelse av forekomsten finnes i Hans
Reusch's "Geologiske iaktagelser fra Trondhjems stift" (Reusch
1890) . Her beskrives forekomstens beliggenhet og geologi ganske
detaljert. Forekomsten ma da allerede ha vart kjent en tid fordi
Reusch forteller at thulitt fra Leksvik i 1887 ble solgt i Paris
for 175-250 kr pr. tonn (Fig. 1).

Forekomstens beskrives senere av H. Cartstens som pa
grunnlag av XRD (rgntgen diffraktometer) data og kjemiske

analyser beskriver forekomstens mineralog og kjemi.

NGU rapvort 90.118



Hosten 1989 utfgrte Leif. R. Stgrseth en diplom oppgave ved
Institutt for geologi og bergteknikk NTH, Der det ble framlagt et
detaljert geologisk og mineralologisk studium av thulitt
forekomsten (St@rseth 1989). Arbeidet var initsiert og finansiert
av NGU. Endel av den mineralologiske informasjon i denne
rapporten er hentet fra Sterseth’s arbeid og i en korrigert form

brukt her.

Thulitt forekomsten ligger i prekambriske grunnfjellsgneiser som
er endel av midtre skyvedekke enhet i Trondhjemsfeltet. Omradet
er geologisk kartlagt av Wolff (1973, Bilag 1) og omrd&dene rundt
forekomsten domineres av gyegneiser og kvartsrike gneiser.

I seneste ar er Leksvik omradet beskrevet Hull og Adamy (1989),
som gir en moderne beskrivelse spesielt fokusert pa de geologiske
strukturer.

I den umiddelbare nerhet av thulitt forekomsten utgjsres
bergartene av glimmer- og hornblenderike gneiser med enkelte drag
av granittisk gneis. Strgket er hovedsaklig nordlig til
nordgstlig. Forekomstensten i seg selv utgjgr en forkastning som
stryker 1 nord-sgr retning gjennom @vre Grandalsdammen. Denne
forkastningen er sannsynligvis en annen eller tredje ordens
struktur i forhold til den store Mgre-Trondelag forkastningssone
som stryker opp langs Trondhjemsleia, over Fosen halvgya, til
Sn&sa. I overgangssonen fra rgd thullitt til sidebergarten er
tydelig & se at forekomsten er en sterkt omvandlet
forkastningsbreksje. Breksjer av lignende type riktig nok uten
thulitt mineralisering har vart beskrevet i nyere tid fra flere

steder i Nord-Trendelag (Roberts 1986, Grgnlie & Torsvik 1989).
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Forkastningene og den assosierte hydrothermale aktivitet kommer
ut med aldre som varierer fra Perm til tidlig Tertier (Grgnlie &

Torsvik 1989).

Dannelsen av thulitt

Selve thulitt mineraliseringen er dannet ved gjennomstrgmming av
mangan holdige hydrothemale lgsninger. Dette har fgrt til
nydannelse av de mangan holdig zoisitt og epidot. I handstykker
kan disse ganske lett skilles zoisitt er lys rgd og har en
hgyere glans enn rgd epidot som er mgrkere og mattere. Det er
heller ikke uvanlig & se tynne arer av rgd epidot som

gjennomsetter st@rre masser av zoisitt.

Inndeling av thulitt bergarten

Storseth (1989) delte thulitten inn i 5 forskjellige typer basert
P& en visuell og subjektiv vurdering av bergarten. P& kartet over
forekomsten (bilag 2) har jeg modifisert hans kart noe, men
fremdeles er inndelingen av thulitten kun basert pa et visuelt

utseende. Thulitt steinen er av meg delt inn i f@lgende grupper:

Type A: Dette er en tett finkornet variant med en dyp rosa
farge. Den er lite innblandet med andre mineraler. Denne
varianten er md betegnes som den beste kvaliteten av

thulitt. Det er tydelig & se i bruddet at det har veart
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forsgkt & bryte ut mest mulig av denne varianten. Type A
har liten utbredelse i dagen, men det finnes en god del

igjen i borhull 1.

Type B: Denne varianten er mest utbredt og karakteriseres
ved oppblandet med varierende mengder kvarts. Dette gir i
bergarten et spraglete utseende med veksling mellom

lys-rosa og hvit farge.

Type C: Kjennetegnes ved en mgrkergd farge som skylles et
hgyt innhold av r@d epidot i forhold til red zoisitt

(thulitt). Innholdet av kvarts varierer endel.

Type D: Denne varianten bandet og har meget liten
utbredelse. Den er lys rosa av farge og er ofte
oppblandet med kvarts. Sadledes er det bare bandingen som

skiller denne varianten fra variant B.

Type E: Dette er en mgrkergd og matt variant som opptrer i

ganske sma mengder.

Det er viktig & pépeke at denne inndelingen er basert pd et
subjektivt inntrykk av bergarten. Det er ogsd gradvise overganger
mellom det fleste thulitt typer. Andre som studerer forekomsten

vil kanskje foretrekke en annen fordeling av bergartene.
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GEOLOGISK BESKRIVELSE

Borhull plassering og resultater

Det ble boret 5 hull med en barbar Packsac bormaskin. Hull 1 og 2
ble boret loddrett, mens de andre hull var gradhull (ca 80
graders helling). Thulitten er meget oppsprukket, noe som fgrte
til gjentatt forkiling av borkjernen. Kjernetapet som fglge av
forkiling var stedvis opptil 20%.

Hullene ble plassert slik at de gir maksimalt med
informasjon med de begrensninger som packsac boring har.
Borhullenes plassering er merket av pa bilag 2. Forekomsten kan
sees pd som en uregelmessig plate som heller med 60° til 80° mot
nord og @gst. For & bore gjennom forekomsten pad tvers av strgk og
fall burde man derfor ha boret med ca. 60° fall mot sgr. Dette er
ikke mulig med packsac og de valgte hull ble sett pd som et

kompromiss.

Beskrivelse av borkjernene

Borhull 1: Meget god thulitt til 7.5m dyp, hovedsakelig av

type B. Fra 7.5 til 9.8 m opptrer gyegneis.
Borhull 2: Meget god thullitt til ca. 6.5. m dyp,

vesentelig en veksling mellom type A og B. @yegneis fra

6.5 til 7m.

Borhull 3: Meget god thullit av type B ned til 2.5 m,

Glimmer holdig @yegneis fra 2,5 til 3.5 m.
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Borhull 4: 1 m med thulitt av type D, Granittisk gneis fra

1.0 til 2,5 m.

Borhull 5: 1.2 m med thulitt av type D, Granittisk gneis

fra 1.2 til 1.8 m

Borkjernene er lagret ved NGU som geologisk referanse materialet
for det samordnede geologiske undersgkelses program for

Nord-Trendelag og Fosen.
Det er saledes i omradet ved hull 1 og 2 at de stgrste reservene

finnes, mens den gvre del av bruddet har svart begrensede

reserver.
Reserveberegning

Kartbilde og resultatene fra boringen tilsier at det hgyst
sannsynlig er bra kvalitet med thulitt i omradet mellom hull 1 og
2. I overflaten er dette et omradet pad 4*5 m og god thulitt er
pavist til en dybde av omtrent 7 m. Som en reserve beregning kan
det derfor opp f@lgende regnestykke:

dm * 5m * 7m = 140 m3

som er de sikre paviste thulitt reserver, Bergarten har en

egenvekt pa 2500 kg/m3 slik at det dermed er:

140m3 * 2500kg/m3 = 350000 kg
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Dette er et minimums anslag da jeg ikke har tatt med pdviste
resever i borhull 3 til 5 og heller ikke den thulitt som befinner
seg mellom borhull 2 og Grandalsdammen. Det skulle ogsd vare
muligheter for & finne mere thulitt ved & fjerne lgsmassene rundt
den nedre del av forekomsten. Imidlertid er det viktig & papeke
at det kan vare noe usikkerhet i & forutsi kvaliteten av

thulliten pd grunnlag av de fa& "nadlestikk" som er gjordt.

Forslag til videre arbeid

I fgrste omgang er det viktig at forekomsten blir sikret mot
uvedkommendes uttak av stein. Bergarten er ettertraktet og
forekomsten er godt kjent blant amatgrgeologer. Det bgr vurderes

a sette opp et gjerde med piggtrdd rundt bruddstedet.

Det bgr forsgkes & avdekke mere bart fjell i nordlig retning dvs.
ned mot Grandalsdammen. Thulitten er blottet flere steder langs
vannkantet, slik at det skulle vare mulighet for utvidelse av
forekomsten. Det samme gjelder i sgrlig retning dvs. den gvre del
av bruddet. Det kan vere mulig a finne mere thulitt i dette

omradet.,

Ved videre uttak av stein er det viktig & planlegge slik at det
kan tas ut maksimalt med stein. Ved borhull 1 og 2 vil det vare
‘vanskelig 3 gd sarlig dypere uten & fjerne endel av side-

bergarten, spesielt pd bruddets nordside er det viktig & fa vekk
endel sidefjell slik at det ikke blir et stort overheng her nér

man gar dypere ned.
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Trondheim 12.

Havard Gautneb

Forsker
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Fotografier fra forekomsten

Bilde 1. Nedre del av forekomsten, ved & fjerne torv og lgsmasser

i omrddet til hgyre kan forekomsten muligens utvides.

Bilde 2. @vre del av forekomsten,
thulitten forsetter ned til hgyre

under overdekkning.
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