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SAMMENDRAG OG KONKLUSJON.

Underspkelsen omfatter 37 bergartslokaliteter fordelt geografisk
over hele fylket. En hel rekke av de underspkte bergarter vil
tilfredsstille kravene til vegmateriale i omrdder med liten
&rsdeognstrafikk, men svert f& prover utmerker seg med smrlig god

kvalitet malt etter de kriterier som benyttes av Vegetaten.

Relativt gode fallpreveresultater og generelt heye abrasjonstall
er et typisk trekk. For & kunne sammenligne bergartene innbyrdes
er alle sprphetstall omregnet til [=1.40, hvilket gir 3

tyngdepunkt i diagrammet.

Den beste gruppen har spreohetstall omkring 35 og lavere, dvs. godt
innenfor klasse 2. Dette er finkornige gabbroer og amfibolitter.
Abrasjonstallet varierer fra 0.45 - 0.55. Innenfor demne gruppen
finner vi bl.a. lokalitetene Elgdsen, Skrikerud, Jereantvet,

Vindsknatten og Hobpl pukkverk,

Mellomgruppen har sprohetstall som varierer fra 45 - 50, hvilket
er i gvre del av klasse 2. Til denne gruppen herer finkornige
granitter, enkelte typer mylonittiske gneiser og middelskornige
gabbroer. Abrasjonstallene har med enkelte unntak verdier som i
forannevnte gruppe. I mellomgruppen ligger bl.a, lokalitetene
Skjeberg, Orje, Jadvallsetra, Remskog, Brekka (tidligere uttak av
Vegvesenet) og Moss pukkverk. Vasstvet og Torkelsrud pukkverk
herer ogs& til demne gruppen klassifisert etter sprphetstall, men

har heyere abrasjonsverdier (0.67 — 0.73).

Gruppen som kommer dédrligst ut i underspkelsen har sprphetstall fra
55 — 63. Dvs, klasse 3/4 etter fallproven. Dette er middels- til
grovkornige granitter og glimmerrike dioritter og gneiser.
Abrasjonstallene er i grove trekk som for de to forannmevnte grupper.
I denne siste gruppen fimmer vi lokalitetene Borg pukkverk,
Sarpsborg pukkverk, Borge pukkverk, Jornhaugen (tidligere uttak av
Vegvesenet) og Slangsvoll pukkverk. Det mi3 anmerkes som relativt
pifallende at sa mange av de eksisterende pukkverk i fylket drives
pi rdmateriale som i utgangspunktet har sdvidt ddrlig kvalitet som

dette.



Matetriale til bzrelag.

De fleste undersg¢kte bergarter vil kunne brukes i mekanisk stabi-
liserte bzrelag (avhengig av trafikkbelastning) under forutsetning
av at produksjonen gir en rimelig grad av kubisering. N&r det
gjelder bitumenstabiliserte bemrelag bpr tilleggskravene til kjemisk
stabilitet underspkes nermere for lokalitetene Fange, Vindsknatten,
Solbergfoss, Torper, Kviller&sen, Hobgl pukkverk og Torkelsrud
pukkverk. I alle disse lokalitetene er det pdvist kisinnhold som

kan overstige de fastsatte grenser.
Materiale til slitelag,

N&r det gjelder materiale til slitelag i veidekker synes den
abrasive slitestyrke & ha liten interesse der ADT<2000. 60% av-
riksveinettet og de fleste fylkesveiene ligger under denne gremse i
trafikkbelastning (1985). P& disse veiene kan derfor majoriteten av

de kartlagte forekomster benyttes i slitelag.

De store trafikkbelastningene er i hovedsak knyttet til aksene Eé6
og E18, veinettet omkring byene Sarpsborg, Fredrikstad, Moss og
Halden samt forbindelsen Mysen/Sarpsborg. I disse omridene md

det stilles stprre krav til steinmaterialene i slitelag.

Ndr det gjelder de eksisterende pukkverk langs E6 kan en viss
interesse knyttes til Moss pukkverk. De e@vrige (Borg, Borge,
Sarpsborg, Slangsvoll og Halden) er neppe aktuelle produsenter
av materiale til slitelag pd de sterkest trafikkerte veiene, De
middels- til finkornige granittene eksponert bl.a. i
Skjebergomradet ber imidlertid undersekes nermere med tanke pd
lokal fremstilliang av slitelagsmateriale. Det samme gjelder

gabbroforekomstene omkring Moss.

Langs E18 er det pdvist flere forekomster som kan gi brukbare
materialer til dette formdl. Hobel pukkverk i vest er allerede
nevnt, Produktene derfra har god kubisering og lavt
sprphetstall, men abrasjonsverdien er noe hpy, Nordpst for Mysen
er det registrert forekomster av finkornet gabbro med brukbar
kvalitet (Skrikerud, Jerentvet). Lokaliteten Elgdsen syd for
Prje er ogsd meget lovende ut fra en ren kvalitetsbetraktning.

Materialene fra Torkelsrud pukkverk har for heyt abrasjonstall



til & komme i betraktning som slitelagsmateriale pd veier med
ApT>2000.

Oppfplgende undersgkelser.

Formilet med feltunderspkelsene i 1983 var primert & skaffe en
oversikt over potensielle pukkforekomster i fylket, P& basis av
de data som ni foreligger bor de mest interessante forekomster
detal jkartlegges i 1984. Omfanget av diese videre undersekelser
og prioritering av omrdder forutsetter vi fastlagt etter nmrmere

avtale med Vegkontoret,



1. INNLEDNING.

1.1. Naturgrus eller pukk?

Pukkverksprodukter benyttes i stadig ¢kende grad som erstatningsmateriale
for naturgrus. Dette er vist skjematisk i fig.l for et omrdde med under-

skudd pd maturgrus.

100%- ____________ = Annet
4 Naturgrus _—— e —
>
] Knust fjetl
T [ ¥ | v '
1973 (eid) 2000

Fig.l. Forventet prosentuelt forbruk av naturgrus og pukk i

Goteborgsregionen (etter NIBR 1977).

Figuren er karakteristisk for et omrdde med liten tilgang pi
naturgrus, men flere forhold peker i retning av at denne utviklingen

kan vezre av generell karakter,

Kvartergeologisk kartlegging og storskala sand-/grusinventering
har dokumentert bdde lokal og regional knapphet p& naturgrus.
Enkelte grusfattige omr3der kan kompensere sitt bygge-—
rdstoffunderskudd ved import, pid land eller sjspvegen, men
lonnsomheten av dette kontra etablering av lokale knuseverk er
til enhver tid avhengilg av de teknisk/e¢konomiske ramme-

betingelser.

P4 land regner man med at naturgrus t&ler en mertransport pd 20-
40 km for totalprisen kommer opp pd samme nivd som
produksjonsprisen pd knust stein. Pukkverk n#r forbrukssentra vil
der for kunne konkurrere prismessig med mer perifert beliggende

sand— og grusuttak.

Videre er det en kjennsgjerning at de fleste utnyttbare
grusforekomster ogsd er gjenstand for arealbrukskonflikter, Her kan

nevnes verneinteresser, utnyttelse av arealene til jord- og

skogbruksformil, grunnvannsuttak, avfallsdeponering, infiltrasjon av



avlgpsvann, bebyggelse og friluftsliv. Samtidig er en rekke storre
naturgrusforekomster i og 1 nerheten av forbrukssentra allerede
bidndlagt av tekniske installasjoner og bebyggelse. Dette tvinger
fram en sterkere fokusering pa utnyttelse av fast f£jell som

byggeréstoff.

Endelig kan det tilfg¢yes at knust stein bdde som tilslag i betong
og til veg— og anleggsformdl i mange sammenhenger gir kvalitativt
bedre resultater enn naturgrus. Dette kan enten skyldes at natur-
grugsen i omridet har didrlig kvalitet, eller at det knuste
produktets materialtekniske egenskaper (kornfordeling, kornform,

homogenitet osv.) er bedre tilpasset det aktuelle formil,

Etablering av stasjonzre pukkverk krever imidlertid betydelige
grunnlagsinvesteringer i forhold til det som kreves for & dpne uttak av
naturgrus, Bransjefolk har gitt uttrykk for at markedsprisen pd knuste
steinprodukter idag er sd& lav at det generelt ikke er regningsvarende 3
bygge opp et stasjonert pukkverk fra grunnen av med mindre spesielle
avsetningsforhold for produktene er dokumentert. Dersom dette er riktig
og representerer en tendens, er det grunn til & tro at uttak av fast fjell
i mange omrdder vil skje ved hjelp av mobile knuseverk, som settes inn i

punktuttak i begrensede perioder.

Vegkontorene praktiserer allerede 1 noen utstrekning denne modellen, I
“fergefylket" Mpre og Romsdal er knuseverket installert pd en flytende

anordning. Ellers er det vanlig at utstyret transporteres pid hjul.

1.2. Situasjonen i Qstfold

Nir det gjelder byggerdstoff karakteriseres ¢stfold av lokale under-
skudd pid naturgrus. En del stgprre forekomster som Mona-ryggen
(Agkim) og Oreid (Halden) er kjent, men disse forsyner bare
begrensede omrider. For 4 dekke etterspprselen er det derfor
etablert en rekke pukkverk, hovedsakelig i den gydvestre del av
fylket der befolkningstettheten er stgrst. En oversikt over
pukkverkene er gitt i1 fig.2, Pukkverkenes beliggenhet er vist i ved-
legg. 84.041-018B.

Navn/eier Status

BREKKA /Statens Vegvesen Ikke i drift (lager)
JPRNHAUGEN / Statens egvesen S L



HVERVEN / Statens Vegvesen L Y L |
SARPSBORG PUKKVERK / Br.Skolt Arsprod, 220.000 t
M0OSS PUKKVERK / Br.Skolt " 200.000 t
PUKKVERKET I BORGE / Br.{pdegaard Satt i drift nylig
TORKELSRUD PUKKVERK / Mona Sand&Singel Arsprod. 100.000 t
BORG PUKKVERK / AS Veidekke " " "
HALDEN PUKKVERK / Halden Pukkverk AS " " "
HOBOL PUKKVERK / Feiring Bruk AS Arsprod. 100.000 t
SLANGSVOLL PUKKVERK Satt i drift nylig

Fig.2. Oversikt over eksisterende pukkverk/steinuttak i $stfold.

Det er videre et karakteristika for fylket at bergartene gemerelt er
lite egnet til produksjon av hgpykvalitetspukk, og brukere med
strenge kvalitetskrav til materialene vil derfor kunne ha visse
vanskeligheter med 4 dekke sine behov lokalt. Forholdet har bl.a.
medfort at Vegetaten importerer knust stein sjevegen fra andre
fylker for bruk i overbygning pd veier med stor trafikkbelastning.
Ndr anleggestedene befinner seg langt fra lossested vil dette bli en
kostbar l¢sning. Vegkontoret var derfor interessert i 3 kartlegge
de geologiske forutsetninger for produksjon av hpykvalitetspukk i

nzrheten av naverende og fremtidige anleggsomrdder i fylket,

l.3. Samarbeid KGU/Vegkontoret i @stfold

Med utgangspunkt i tilgangen p& byggerdstoff i ®stfold tok NGU
hgsten 1982 initiativ til et samarbeidsprosjekt med Vegkontoret i
fylket. Hovedmilsettingen var & kartlegge, b8de kvalitativt og
kvantitativt, samt etter spesifikasjoner og krav tilpasset
forventede behov innen veisektoren og pd andre omrider, fordelingen

av bergartsforekomster egnet til produksjon av knust stein.

Retningslinjene for gjennomforing av prosjektet ble diskutert i mpte
ved Vegkontoret den 6.januar 1983. Prosjektskissen hadde en
kostnadsramme pd ca,120.000 kroner, ekskl., lenn, Vegkontoret
forpliktet seg til & delfinansiere prosjektet med kr 80.000 fordelt
over en to-arsperiode. Lgpsmasseavdelingen ved NGU stptret
prosjektet med en egenandel tilsvarende restbelopet samt lgnn til

prosjektmedarbeiderne. Prosjektet ble videre inndelt i fire faser:



1. Sammenstilling av grunnlagsmateriale.
2. Feltregistreringer,
3. Laboratorieanalyser/bearbeiding/statusrapportering.

4. Etterkontroll og endelig rapportering.

Fase 1 o0g 2 ble etter planen giennomfort 1 1983. Feltarbeidet foregikk i
tidsrommet 22.8 - 3.9. I dette deltok H,Hugdahl, R.N&lsund og H.Skdlvoll
fra NGU. Kontaktmann og prosjektmedarbeider ved Vegkontoret har vert
T.Arnesen. Sistnevnte har bidratt med grunnlagsmateriale (kart og
statusdata ved prosjektets begynnelse, samt kompletterende
proveinnsamling). Provemateriale ble innsamlet fra ialt 35 lokaliteter
spredt over hele fylket. Dette er dels analysert ved SINTEF/NTH
(mekaniske og fysiske egenskaper), dels ved NGU (petrografi/mineralogi).
Denne rapport representerer slutten av fase 3, Etter planen vil det i1
lppet av 1984 bli foretatt etterkontroll 1 en del av de mest interessante
lokaliteter. Man regner med at prosjektet deretter kan sluttrapporteres i
begynnelsen av 1985. Tidspunktet vil avhenge av omfang og muligheter for

intern og ekstern prioritering av prpvemateriale fra etterkontrollen,

2. METODIKK

2.1. Lokaliseringskriterier

Lokalisering av stasjonmre pukkverk md baseres pd en samlet vurdering av
markedssituasjon og driftstekniske forutsetninger., Eller sagt pd en annen
mite: Et godt rdstoff for produksjon av knust stein md ligge i rimelig
nerhet av markedeb og samtidig kunne brytes pd en rasjonell mite for det

er 3 betrakte som en ¢konomisk interessant ressurs.

Dette forhold md ogsd vere retningsgivende for det metodiske opplegg i en
regional pukkinventering. Ved underspkelsen i stfold har man derfor sa
langt som mulig spkt & legge feltunderspkelsene til omrdder som
tilfredsstiller bdde geologiske og det som kan kalles ytre forutsetninger,

Til den sistnevnte gruppe herer bl.a.:

Markedsituasjon (herunder tilgang p& naturgrus)

Transportavstander til forbruksomridene

Veistandard

Grunnlagsinvesteringer (vei, vann, strom etc.)

Miljpfaktorer
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Markedssituasjonen har i denne forbindelse vart definert pd grunnlag av
Vegkontorets fremtidige behov knyttet til nye velanlegg og vedlikehold av
eksisterende veinett. Disse behov har ngdvendigvis ikke de samme
geografiske tyngdepunkt som forbruksprognoser basert pd
befolkningstetthet, men i et lite fylke som @stfold blir forskjellene smi.
Transportavstand til forbruksomr8dene vil derfor heller ikke sld ut pd
prisen 1 samme grad som i fylker med stor geografisk spredning av
behovene. Det er imidlertid viktig & wvere klar over at
transportkostnadene i teorien overstiger de rene produksjonskostnader ndr
avstandene blir stprre enn 20 km, Veistandard er ogsd et element i denne
betraktningen, Transportkostnadene kan reduseres vesentlig dersom veien

tillater bruk av hengerutstyr med maksimal utnyttelse av akseltrykk.

For & kunne betraktes som en pukkforekomst (en forekomst av fast
fjell som kan vare et potensielt uttaksomride for knust stein) har
vi videre forutsatt at det aktuelle omride mid ligge i rimelig
nerhet av eksisterende vei. Grunnlagsinvesteringer knyttet til

lengre tilfgrselsveier bgr i regelen unngis.

Pukkverksdrift medferer ofte ulemper for nermiljpet. Dette gjelder fprst
og fremst stev—~ og steyplager, rystelser og steinsprut under sprengning
samt stor trafikk av tunge kj¢retoyer. Det er derfor viktig & lokalisere
uttak av stein i st¢rre skala til omrdder der det oppstlr minimale
konflikter i forhold til lokalmiljpet. Under feltunderspkelsene er det si

langt som mulig ogsd tatt hensyn til miljefaktorer.

Rapporten omfatter en del lokaliteter som umiddelbart kan synes lite
aktuelle pi bakgrunn av det som er nevnt foran. I disse tilfellene
skyldes lokaliseringen de geologiske kriterier. Et av hovedproblemene for
Vegkontoret har wvert & skaffe materialer som tilfredsstiller klasse 2
etter fallprgpven, c¢g man har derfor i hovedsak konsentrert underspkelsene
om bergarter som erfaringsmessig holder klasse 2-krav, I pstfold gjelder
dette fprst og fremst de spredte forekomster av gabbro og amfibolitt.
Disse er ofte unders¢okt selv om beliggenheten ikke er sarlig velegnet ut

fra de ytre forutsetninger.

PE———a

Hovedmidlsettingen med feltarbeidet i 1983 var & skaffe til veie en gene-
rell oversikt over potensielle pukkforekomster i hele fylket, dog med vekt

péd de omrdder Vegkontoret hadde stprst interesser knyttet til. Det ble av



11

den grunn lagt vekt pd oversiktskartlegging av mange lokaliteter snarere
enn detaljkartlegging av et fitall omrlder., Det er dessverre slik at
prevemateriale md analyseres i laboratorium for 4 bestemme
kvalitetsparametre —brukbart feltutstyr til dette formdl (og i
hensiktsmessige og hdndterlige dimensjoner) fimnes ikke pr. dato. Derfor
er det ofte vanskelig & foreta en kvalitativ sortering av tilsynelatende
brukbare bergarter (basert pd visuell vurdering) i felt. Konsekvensen av
dette vil vare at man samler inn representative preover fra alle
lokaliteter som ikke umiddelbart kan forkastes som uinteressante. Det er
tatt prover fra produksjonen i alle eksisterende pukkverk. Andre
forekomster er prpvetatt med tanke pd petrografisk/ mineralogisk analyse
(hdndstuffbeskrivelse og tynnslipanalyse), samt 1 en del tilfelle for
fallprove og abrasjonstest, Ved hjelp av tynnslipanalysene tok man sikte
pd & kunne beskrive forekomstenes kvalitative variasjoner uten 4 foreta
direkte laboratorieunderspkelse av relevante fysiske og mekaniske
egenskaper 1 mer enn ett punkt i1 hver forekomst, Hebeda <1> har diskutert
hvordan tynnslipanalyser kan belyse bergarters styrkeegenskaper, og pdpekt
at metoden har mange usikkerhetsmomenter, P4 et innledende stadium i en
undersokelse, der milsettingen som tidligere nevnt er & skaffe en oversikt
over potensielle pukkforekomster, synes imidlertid usikkerhetsfaktorene &
ligge innenfor toleransegrensene. Forekomstenes utbredelse er generelt
ikke kartlagt i felt av prosjektgruppen, Avgrensningene pd vedlagte
lokalitetskart er basert pid tilgjengelige berggrunnskart (ikke publisert).
Der annet ikke angis, er omliggende bergarter som regel ulike typer av

gneiss og granitt,

2.3. Diskusjon av analysemetoder

De anvendte analysemetoder er kort beskrevet i vedlegg 19. 1 til-
legg til det som der er nevnt md vi gjere oppmerksom pd en del

momenter i tilknytning til fallpreveresultatene.

T de eksisterende pukkverk er provematerialet innsamlet fra lager.
Det har m.a.o. gjennomgdtt et varierende antall knusesykler, med
tilhgrende materialforbedring. I enkelte pukkverk er provene
innsamlet fra relativt brede sorteringer, andre steder ikke, Der
den analyserte fraksjon ligger i ytterkant av sorteringen vil
sproheten og flisigheten generelt kunne vare ste¢rre enn sorteringens
gjennomsnitt, Dette innebazrer at en del av preovene fra pukkverkene
i pstfold gir analyseverdier som er forskjellige fra det man ville

firt ved & fremstille provematerialet i laboratoriet.
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Analyseresultatene kan derfor ikke umiddelbart sammenlignes, og for
& trekke konklusjoner om forskjeller i rimaterialkvalitet har vi
omregnet alle sprohetstall til en flisighet pd 1.40 etter den
empiriske formelem S<1.40>=S<f>-(f-1,40)%*70.

Nidr det gjelder tynnslipanalysene pipekes videre at disse bare
representerer et utsnitt pd 4-5 cm2 av bergarten, og at slipene sa-
ledes ikke nedvendigvis kan garanteres & vere 100 representative

for den beskrevne lokalitet,

3. BERGGRUNNSOVERSIKT (av H, Skilvoll)

Et forenklet berggrunnskart over ¢stfold fylke er vist i vedlegg 2.
Berggrunnen i $stfold bestdr nesten utelukkende av
grunnfjellsbergarter. Alderen pd bergartene varierer fra ca. 900
mill. &r til 1700 mill, &r. Det opptrer to hovedgrupper av

bergarters

1. Eruptive bergarter.

2. Metamorfe bergarter.

Granitt og gabbro er eruptive bergarter, Granitt forekommer i den
sydvestlige del av fylket, og gir ofte under betegnelsen
Haldengranitt eller Iddefjordsgranitt. Haldengranitten er hoved-
sakelig middels— til grovkornet, men det forekommer partier hvor
bergarten er mer finkornet, Granitt inneholder fgplgende
hovedmineraler: Alkalifeltspat, plagioklas, kvarts, biotitt og
muskovitt, De to siste er glimmermineraler, og opptrer i mindre
mengder. Haldengranitten gjennomsettes ofte av pegmatittganger
(grovkornet granitt), Haldengranitten med tilherende pegmatitter

tilhgrer de yngre grunnfjellsbergarter i fylket (900 mill. &r).

Gabbro bestir av hovedmineralene plagioklas og pyroksen/hornblende.
Olivin og biotitt kan ogsi opptre i begrensede mengder. Noritt og
hyperitt er spesielle gabbrotyper, som inneholder mineralet
hypersten. Gabbro forekommer i et storre omridde ¢st for
pymarksjpen, Mindre partier er kartlagt norde¢st for Spydeberg og i
Askimomridet, Ellers forekommer mindre gabbrointrusjoner spredt
over store deler av fylket. Disse er angitt med bokstavsymbol pd

kartet. Amfibolitter er omdannede gabbrobergarter.
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Gneis er den dominerende bergart i1 {stfold. OGneisene tilhgrer den
metamorfe hovedtype. Gneisene kan inndeles i flere typer., P& det
forenklede berggrunnskartet er det ikke skilt mellom disse, men
hovedtypene i fstfold er kvartsdiorittiske-, granodiorittiske— og
granittiske gneiser. Migmatitt er en annen gneisbergart med
karakteristiske trekk., Den kjennetegnes bl.a. av vekslende mgrke
og lyse partier. De morke partier bestar grovt sett av hornblende
og kvarts, de lysere av feltspat og kvarts, Granittiske gneiser
opptrer i den norde¢stlige del av Eylket, ved Vannsje¢, Hobpl og vest
for Store Le. De granittiske gneisene har opprinnelig wvmrt
granitter, og har 1 hovedsak samme mineralogi. I tillegg kan det

ogs# forekomme betydelige innslag av mineralet granat,

Vest for {gdaren og p& begge sider av Glomma forekommer gneistyper
som er tolket som omdannede sedimenter (f.eks, sandstein, leirstein
og kalkstein). Disse gneisene inneholder ofte mye glimmermineraler
og kalkslirer. Granat er ogsi et viktig wmineral, samtidig som de
ofte er kvartsrike. Gneisene av denne type er de eldste 1 {stEold
(ca, 1700 mill, &r).

Den siste type gneis som er skilt ut pd kartet er mylonittisert og
forskifret gneis. De opptrer pad ¢stsiden av {Pgdaren fra
fylkesgrensen i nordvest til riksgrensen i 8yd¢st, videre i et
smalt belte som strekker seg langs ¢stsiden av Pymarksjpen til
Aspern og derfra nordvestover til Glomma. Disse gneisene oppsto
pga. at bergarten ble knust som fglge av forkastning og
overskyvning, Senere gjennomgikk den oppknuste bergarten en
rekrystallisering. De mylonittiske gneisene har en bd&ndet struktur
gjennom anrikning av forskjellige mineraler til bestemte soner. De
vanligste mineraler i mylonitt er kvarts, feltspat, glimmer og

granat,
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4 .RESULTATER

4,1, AREMARK KOMMUNE 0118

BREKKA 0118-101 (2013-4/6521 65781)

Lokaliteten ligger en drpy kilometer nord for krysset mellom
fylkesveiene 105 og 21 ved Stremsfoss sluse pd ¢stsiden av veien,
og er et steinbrudd hvor Statens Vegvesen sporadisk tar ut masser
for pukkframstilling. Fjellet er stedvis overdekket med flere meter
tykt lag med morene, som ogsd blir knust ned sammen med fjellet.
Berggrunnen i omrddet bestdr av mylonitt med klar lagdeling og
varierende kornsterrelse. Innimellom finnes dm-tykke lag av
amfibolitt, Lokaliteten er prgvetat:t for tynnslipanalyse av
bergarten, og sprohet- og flisighetanalyse av bédde fjell og morene
(materiale tatt fra deponert ferdig knust pukk). Plasseringen av

bruddet er vist pd vedlegg B4.041-11.

Mikroskopering av tynnslipet viser at denne delen av bergarten har
en mineralsammensetning dominert av omtrent like deler kvarts og
feltspat, en del granat og 15% blpte mineraler (glimmer og kloritt).
Mineralkornene varierer en god del i stprrelse i omrédet finm- til
middelskornet. En del av feltspatkornene er omgitt av Finkornet

glimmer og kvarts,

Bergartens mekaniske styrke ligger imnenfor klasse 2 etter
fallproven (vedlegg 18) ndr spreoheten er korrigert til flisighet
1’40-

Bergarten har tilsynelatende gode mekaniske egenskaper, men ved bruk
i bitumingse vegdekker ber man vere klar over det relativt heye
innholdet med blete mineraler.Bergartens utbredelse i omrédet er

usikker,

FANGE 0118-102 (2013-4& / 6527 65762)

Forekomsten ligger pé& ¢stsiden av veien omlag en km ser¢st for
krysset mellom fylkesveiene 105 og 21 ved Stromsfoss sluse,
Bergarten bestdr av finkormet amfibolitt, men ingen snitt var

tilgjengelige for nmrmere beskrivelse av f.eks strukturer,
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Forekomsten er bare pregvetatt for tynnslipanalyse av bergarten, og

provested og omtrentlig utbredelse er vist pd vedlegg 84.041-11.

Bergarten er rik pd hornblende (60%), og bestdr forevrig av 25%
feltspat og 10% kvarts. Svovelkis opptrer 1 smd mengder (3%).
Korustprrelsen varierer mellom 0,2 og 0.9 mm (finkornig). Bergarten
har en viss foliasjon, som dels skyldes orientering av horn-

blendekornene, dels opptreden av kvarts og kloritt i drer.

Bergartens mekaniske styrkeegenskaper er ikke undersgkt, men det
antas at disse kan sammenlignes med lokalitet 0119-106 {(Vindsknatten)
i nabokommunen. Denne har et relativt lavt sprehetstall, men heyt
abrasjonstall, Reservene i omrddet er store, men uttak kan komme 1

konflikt med jordbruksinteresser.

4.2 ASKIM KOMMUNE 0124

SOLBERGFOSS 0124-101 (1914-2 / 6217 66131)

Forekomsten ligger vest for s¢renden av Qyeren. Bergarten bestdr av gabbro
og er bare prpvetatt for tynnslipanalyse. Proven er tatt pd s¢rpstsiden av
Solbergfossen i veggen p& eldre liten tunnelinngang pd toppen av veien som
forer ned til og over demningen, Prevested og antatt utbredelse er vist
pa vedlegg 84.041-14. Solbergfoss—lokaliteten tilhorer en av de f& storre
gabbroforekomstene i @stfold fylke, og det meste av den ligger i

nabokommunen Spydeberg.

Mikroskopering viser at bergarten er fin— til middelskornig, med 50%
feltspat og 35% pyroksen som hovedbestanddeler. Serpentin og biotitt
opptrer i mindre mengder. Det er pavist 3% svovelkis i det
analyserte tynnslip. De fleste mineralkorn er mellom 0.2 og 2 mm.
Bergarten har ofittisk tekstur og kan sdledes forventes & ha gode
mekaniske egeuskaper., Reservene i omrddet pad vestsiden av

Solbergfoss er store,

4.3 BORGE KOMMUNE 0113

BORGE PUKKVERK 0113-101 (1913-3 / 6169 65682)

Pukkverket ligger ved veien mellom Borge kirke i spr og Moum ved

riksvei 111 i nord omlag en km nord for kirka. Det tas ut masser av
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en lys middelskornet granitt med en mosaikkliknende oppsprekking,
Lokaliteten er prevetatt for sprghet- og flisighetsunderspkelse og
abrasjon {materiale fra deponert ferdig knust pukk)., Plasseringen

av bruddet er vist pd vedlegg 84.041-06.

Det er ikke mikroskopert tynnslip av bergarten, men mineral-
sammensetningen antas & vare normal granittisk (60% feltspat, 30%

kvarts og 10% aksessorier).

Bergarten ligger innenfor klasse 4 etter fallpreven (f=1.40), og
har heyt abrasjonstall (0.58/0.61). Tar man hensyn til
egenspredning i analyseresultatene er det grunn til & anta at
materialet har samme kvalitet som provene fra pukkverkene Sarpsborg

og Borg (grenseomrddet klasse 3-4 etter fallpreven).

BVALAS 0113-102 (1913-3 / 6176 65585)

P& halvpya mellom Tosenkilen og Gransrgdbukta som utgjsr den spndre
halvdelen av Borge kommune, bestdr fjellgrunnen av granitt med en
mineralkornste¢rrelse som er noe mindre enn det som ellers er vanlig
i omrédet., Den synes derfor 8§ vazre noe mere lovende for pukk-
produksjon av veimaterialer, jfr. lokalitet Borge pukkverk 0113-
101, Lokaliteten er en fjellblotning ved veien helt ser pid halvepya
ved Humlekj=rgdrdene. Det er kun tatt en prpve for bergartsanalyse
(tynnslip). Prevested og granittforekomstens omtrentlige utbredelse

er vist pid vedlegg B84.041-06 og —07.

Prpvematerialet bestdr av fin- til middelskornet granitt.
Kvartsinnholdet er bestemt til 25%. Biotitt opptrer i mengder
tilsvarende ca. 10% av antall telte mineraler. Den resterende del

er feltspat (65%), som sporadisk finnes som porfyrer.

Kvalitetsmessig kan bergarten sammenlignes med lok., 0115-103
(Skjeberg). Disse mer finkornige bergartene antas & ha ca. 10%
lavere sprphetstall enn de omkringliggende middels- til grovkornige
granitter, Materialet vil trolig ligge i klasse 2-3 etter fall-
proven. Abrasjonsverdien antas 3 ligge i g@vre del av intervallet
0.35-0.55 (god).
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4.4 EIDSBERG KOMMUNE 0125

TORPER 0125-101 (1914-2 / 6340 66083)

1 omrddet ved Torperdsen, ca,.2-5 km nordnordgst for Momarken ved
Europavei 18, er det pivist partier med amfibolitt/gabbro i soner
veksellagret med bindet og dels glimmerrik gneis. Forekomsten
deles 1 to av grensen mot nabokommunen, og den er prevetatt pi tre
lokaliteter. Lokaliteten Torper (0125-101) er en fjellblotning
inne i det avgrensede omraddet, og bestdr av en fin~ til
middelskornet gabbro. Fjellblotninger i nezrheten viser at
gabbrokomplekset er gjennomsatt av ganger med bdndet glimmergneis.
Lokaliteten er kun provetatt for bergartsanalyse (tynnslip).
Provested og forekomstens omtrentlige utbredelse er vist pad vedlegg
84.041-14.

Den analyserte bergarten er en fin- til middelskornet gabbro
som inneholder omlag 50% feltspat, like mengder pyroksen og
hornblende samt 10%Z biotitt. I tynnslipet er det videre pévist

3% svovelkis.

Andre undersokte lokaliteter i samme forekomst har lavt
sprphetstall og middels hey abrasjonsverdi. Selv om mineralogien
er noe forskjellig antas det samme & gjelde for lokaliteten Torper,
Reservene i omrddet er store, og uttak kan skje uten at det oppstér

arealbrukskonflikter.

KVILLERASEN 0125-102 (1914-2 / 6363 66051)

Forekomsten ubtgjor en del av hgydedraget nordnordest for Hzrland
kirke ved Europavel 18 ca, 5 km ¢st for Momarken. Forekomsten er
en gabbro gjemnomsatt av gneisganger. Det er ukjent hvilken
bergart som dominerer. Lokaliteten ligger i den sydligsate delen
av forekomsten, og det er metagabbroen som ex pregvetatt for
bergartsanalyse {(tynnslip). Prevested og antatt utbredelse av

forekomsten er vist pd vedlegg 84.04l-14.

Tynnslipanalysen viser at hornlende/pyroksen utgjer 55%, feltspat
40% og svovelkis ca. 3%. I tillegg er det pdvist granat.

Hornblenden er et omvandlingsprodukt av pyroksen og finnes som en
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aura omkring utgangsmineralet. Mineralkornstorrelsen varierer mel-

lom 0.5 og 2 mm som er fin— til middelskornet,

Andre metagabbroer med tilsvarende mineralogi og struktur
ligger godt innenfor klasse 2 etter fallprpven., Kvillerdsen

er neppe darligere.

TORKELSRUD PUKKVERK 0125-103 (1914-2 / 6244 66040)

Pukkverket ligger ca 2 km nordgst for der riksvei 115 krysser
Vammasjg¢en (Glama) og Vamma kraftverk. Ndverende produksjon synes &
vere basert pi blandet uttak av gneiss og metagabbro. Gabbroen
finnes i den indre ¢vre del av bruddet hvor den lokalt er sterkt
oppsprukket med immslag av pegmatitt {(grovkornet granitt),
Gabbroens utbredelse er sterkt begrenset i omriddet, som domineres
av nabobergarten gneis.Det er tatt prpver fra deponert grovknust
pukk med en sammensetning ner ren gabbro for bergartsanalyse
(tyonslip), sprohet og flisighet, og abrasjon. Plasseringen av

bruddet er vist pd vedlegg 84.041-14.

Den mikroskoperte prg¢ve bestdr av fin- til middelskornet metagabbro
(0.2-4mm), Bergarten inneholder like mengder hornblende/feltspat,
10% biotitt og 15% granat. I tynnslipet utgjer svovelkisinnholdet

5% av telte korn.

Sprohetstallet For den samme bergarten er malt til 46 (f=1.40),
hvilket tilsvarer klasse 2. Abrasjonstallet er imidlertid hgyt
(0.67). Det er ogsd utfert fallprpve pd singelfraksjon av
materiale som bestdr av omtrent like mengder gneis/gabbro.
Materialet ble tatt fra lager i bruddet, og var meget flisig.,
Dette har trolig sammenheng med utsikting etter forste
knusetrinn, og den mdlte flisighet pd 1.59 er derfor ikke
representativ. Det tilsvarende sprphetstall (58) blir redusert

til 46 ved omregning til £=1.40.



19

Materialet har m.a.o. normalt gode styrkeegenskaper, men heyt
abrasjonstall gjor materialet mindre egnet for bruk i bitumingse

slitelag pd veger med stor ADT.

4.5 FREDRIKSTAD KOMMUNE (103

BORG PUKKVERK 0103-101 (1913-3 / 6124 65666)

Pukkverket ligger pd Kjolisen knapt 2 km nordest for bykjernen i
Fredrikstad like ved bide Gl8ma. Det drives i en lys, fin- til
middelskornet, massiv og homogen granitt. Oppsprekkingen gdr
parallellt med overflaten (benkning). Det er tatt prpver av
produksjonen for bergartsanalyse (tynnslip), spphet— og
flisighetsundersokelse og abrasjon. Plasseringen av bruddet er vist

pd vedlegg 84,041-06.

Bergarten bestdr av mineralene kvarts (30%) og feltspat (65%).
Det er pé&vist smd mengder av bilotitt, magnetitt og epidot. Kornene

varierer mellom 0.1 og Z mm.

Fallpreveresultatene omregnet til f=1.40 gir et materiale i klasse
3. Laboratorieknusing av preven ga god kubisering (f=1.29), og det
tilsvarende sprphetstall 13 p& 49. Abrasjonstallet er klassifisert
som godt/darlig (0.54).

Den middelskornige granitten som pukkverket driver pd gir god
kubisering ved knusing, men sprphetstall og abrasjonsverdier er
hpyere enn det som synes & vere tilfelle for de mer finkornige

granitter 1 fylket.

4.6 HALDEN KOMMUNE 0101

HALDEN PUKKVERK 0101-101 (1913-2 / 6361 6€5553)

Ute pd Sauey utenfor Halden by drives et pukkverk i en
middelskornet redlig granitt, stedvis med store pegmatittlommer.
Lokaliteten er prpvetatt for tynnslipanalyse av bergarten, og
sprohet- og flisighetsundersokelse (materiale fra produksjonen).

Plasseringen av pukkverket er vist pd vedlegg 84.041-08.

Tynnslipanalyse viser at bergarten bestdr av 30% kvarts, 65%

feltspat og 5% lys glimmer. Bergarten er delvis breksjert, med
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serisittisering av feltspaten. Kvarts opptrer ofte som tynne

mineraliseringer rundt feltspatkornene.

Materialet ligger p& grensen mellom klasse 2 og 3 klassifisert
etter fallprpven ndr sprehetstallet omregnes til f=1,40. Di~
rekte plotting av lab,resultatene gir klasse 5 (60/1.57).

Abrasjonstall for materialet foreligger ikke.

Tynnslipanalysene indikerer at styrkeparametreme gir et riktig

bilde av forekomstens kvalitet.

SKOTTENE 0101-102 (1913-2 / 6398 65472)

Lokaliteten er en veisk]jmring ved riksvei 22 langs Iddefjorden ca 5.5
km spr for Idd kirke. Fjellet bestdr av en lys, middels— til
finkornet granitt som synes homogen og relativt lite oppsprukket,

Det er tatt en preve for tynnslipanalyse av bergarten. Preovestedet er

vist pa vedlegg 84.041-08.

Mineralsammensetningen er den samme som i forekomst 101. Feltspaten
opptrer i noen grad som porfyriske korn og er delvis omvandlet

(serisitt og epidot). Bergarten er fintil middelskornet.

P4 grunnlag av tynnslipanalysen synes det rimelig & tro at den
underspkte bergart kan sammenlignes med lok. 0101-101 (Halden
pukkverk}, dvs, overgangssone klasse 2-3 etter fallprgven., Berpgarten

har stor utbredelse i omradet.

FRAMRE ERTE 0101-103 (2013-3 / 6454 65578)

Lokaliteten er en 2 m h¢y veiskjering ved riksvei 21 omkring 2 km
spragrvest for Brekke sluse i Haldenvassdraget umiddelbart vest
for bru over innsjgen Framre Erte. Bergarten er en mgrk
middelskornet kvartsdiorittisk gneis ispedd lyse
feltspatkrystaller pad sukkerbitstgrrelse. Oppsprekkingen er
moderat, Lokaliteten er pr¢vetatt for bergartsanalyse

(tyonslip), og plasseringen er vist pa vedlegg 84.041-10.

Bergarten bestdr av 60% feltspat, 25% kvarts og 12% biotitt.
Epidot, apatitt og titanitt opptrer sporadisk. Mineraleme er lite

omvandlet, og kornstgrrelsen varierer mellom 0.5 og 5 mm.
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-]

Materialet antas & ligge pd grensen mellom klasse 2 og 3 etter
fallprgven., Relativt heyt glimmerinnhold trekker i negativ retning

for kvaliteten som helhet. Reservene i omrddet antas i vz=re store.

SAGA GARD 0101-104 (2012-4 / 6489 65330)

Lokaliteten er en fjellblotning ved Blautmyra/Saga gdrd pd veien
mellom Enningdalen (Rv22) og Paulsbu (Rv1O0l).

Bergarten er en finkornet mgprk grd granitt og er utseendemessig
markert forskjellig fra Iddefjordgranitten som er lysere og har en
storre mineralkornsterrelse, Tilsvarende bergart som ved Saga gdrd
er ogsd observert ved Kornsjo. Lokaliteten er prg¢vetatt for
bergartsanalyse (tynnslip), og plasseringen er markert pia vedlegg
84.041-09.

Bergarten har normal granittisk mineralsammensetning. De fleste
korn er mindre enn 0.5 mm. Biotitt og kvarts er delvis anriket i
parallelle soner som gir antydning til foliasjon. Korrekt

bergartsbetegnelse er derfor granittisk gneis.

Mineralkornsterrelse og ~sammensetning tyder p&d at den mekaniske
styrken kan vere noe bedre enn for Iddefjordgranitten (Halden
pv). Sprohetstallet antas derfor 4 ligge pd gremnsen mellom
klasge 2 og 3 {(eller bedre).

4.7 HOBQL KOMMUNE 0138

HOBQL PUKKVERK 0128-101 (1914-3 / 6101 66096)

Pukkverket ligger ved en sidevei til riksvei 120 ca 2 km ¢st for
Hobpl sentrum. Det drives pd flere bergarter. Hovedsakelig tas det
ut gabbro med storre og mindre innslag av kvarts— og feltspatdrer.
Sidebergarten er en bindet gneiss med dm-tykke lag av amfibolitt
og kvartsdioritt. Gabbroens utbredelse ble ikke kartlagt,
Forekomsten er provetatt for bergartsanalyse (tynnslip),sprohet og
flisighet, og abrasjon. De to siste av materiale fra produksjonen.

Bruddets plasgering er vist pad vedlegg 84.041-03.

Den mgrke hovedbergarten er en fin- til middelskornet metagabbro

med ca. 10% gramat, like mengder feltspat og hornblende samt 7%



22

biotitt, I tynnslipet er det dessuten pdvist 3% svovelkis.

Bergarten er ujevnkornet.

Sidebergarten er prgpvetatt i en kvartsdiorittbenk. Sammensetningen
av denne er 60% feltspat, 25% kvarts og 15% biotitt, Bergarten er

foliert med kvarts/feltspatdrer i cm-skala,

Singelproven fra pukkverket (gabbro) ligger godt innenfor klasse 2
etter fallproven. Materialets flisighet ble mdlt til 1.39.
Abrasjonstallet er middels- til hoyt (0.54).

Gabbroen fra Hobel pukkverk har god kvalitet og ber kunne brukes
til alle veiformdl. I slitelag pd sterkt trafikkerte veier md det
imidlertid tas forbehold pd grunmnlag av liten abrasiv slitestyrke.
Sidebergarten antas & ligge i pvre deler av klasse 2 ndr man
sammenligner med tilsvarende bergarter fra fylket. Det er

usikkert hvilke utslag det relativt hpye glimmerinonholdet gir.

4,8 HVALER KOMMUNE 0111

Det er ikke utfgprt noen registreringer eller provetakinger

innenfor Hvaler kommune i forbindelse med dette prosjektet,

4.9 KRAKERQY KOMMUNE 0133

Det er ikke utfprt noen registrering eller prevetaking innenfor

Krékerpy kommune i forbindelse med dette prosjektet.

4.10 MARKER KOMMUNE 0119

JAVALLSATRA 0119-101 (2014-3 / 6514 66144)

Lokaliteten ligger inntil riksvei 2 omkring & km fra grensem mot
Romskog kommune. Bergarten er en gri middelskornet foliert granitt.
Det er tatt prever for bergartsanalyse (tynnslip) og sprohet~ og
flisighetsunderspkelse. Prevestedet er vist pd vedlegpg 84.041-15.
Berpgarten har en moderat oppsprekking og sterre partier i skjmringen

virker relativt homogen.
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Tynnslipanalysen viser en granitt med normal mineralsammensetning.
Foliasjonen skyldes at kvarts og biotitt er anriket i parallelle

soner. Bergarten er meget ujevnkornet.

Fallproveresultatet viser at bergarten ligger pd grensen mellom

klasse 2 og 3 nar sprghetstallet omregnes til f£=1.40.

Tymnslipanalysen bekrefter at laboratoriecanalysene gir et
representativt bilde av kvaliteten. Glimmeranrikningen vil
muligens gi et ugunstig abrasjonstall. Bergarten har stor

utbredelse 1 omridet.

JORNHAUGEN 0119-102 (2014-3 / 6497 66117)

Lokaliteten ligger inntil riksvei 2 og knapt 3 km fra krysset mel-
lom denne og fylkesvei 30 (Jdvall), og er et steinbrudd hvor
Statens Vegvesen sporadisk tar ut fjell for pukkframstilling.
Bergarten i bruddveggene er vesentlig mylonitt (en type gneiss)
som stedvis inneholder stg¢rre og mindre lommer av pegmatitt (en
grovkornet bergart med granittisk sammensetning). I nordestenden
av bruddet er mylonitten svert glimmerrik. Lokaliteten er
prevetatt for tynnslipanalyse av bergarten og sprghet- og
flisighetsunderspkelse (materiale er tatt fra deponert ferdig

knust pukk). Plasseringen av bruddet er vist pid vedlegg 84.041-15.

Den mikroskoperte bergart er en pegmatitt med mineralkornstgrrelse
mellom 1 og 30 mm. Kvarts opptrer dels som fylling pad tynne
sprekker. Totalt inneholder bergarten 25% kvarts, 65% feltspat og 8%
biotitt, Epidot, muskovitt og kloritt opptrer sporadisk.

Fallproven viser at pegmatitten gir et produkt innenfor klasse 3.
Ved blandet uttak, dvs. med innslag av glimmerrik mylonitt, er det

grunn til 8 anta at kvaliteten forringes.

Fallproven viser at blandet uttak i bruddet gir klasse 3-
materiale. Dette skyldes trolig at den glimmerrike mylonitten i
stor utstrekning utgdr som subbus ved knusing (stor
finstoffprod,), samtidig som store feltspatkrystaller fra

pegmatitten anrikes i den analyserte fraksjon.
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SKISLETT 0119-103 (2014-3 / 6443 66105)

I veikryss omlag 2.5 km sprvest for fylkesvei 30”s bro over
Rodeness joens nordende ligger en nord/s¢rgiende amfibolittgang
med beskjeden utstrekning, Synlig bredde pd lokaliteten
(veiskj=ring) er ca 60-70 m, og den er avgrenset pd begge
sider av ulike gneisstyper, Gangen stdr relativt steilt med
fall mot nordvest. Lokaliteten er provetatt for
tynnslipanalyse av bergerten og spreohet— og
flisighetsundersgkelse. Provested og omtrentlig utbredelse er

markert pa vedlegg 84.041-15,

Qet undersgpkte tynnslip viser en finkornmet amfibolitt. Bergarten
er jevnkornet, og bestdr av 50% hornblende, 25% epidot/pyroksen,
10X kloritt og 8% muskovitt, Kvarts opptrer sporadisk. Med unntak

av hornlende opptrer mineralene i aggregater,

Bergartens sprohetstall er mdlce til 21 (£=1.40), og den ligger
m.a.0, godt innenfor klasse 2 etter fallproven. Abrasjonstallet
er ikke kjent, men heyt innhold av blete mineraler (18%) kan tyde
pi at dette vil ligge noe hgyt. Bergarten har svart begrenset

utbredelse 1 omradet.

ORJE 0119-104 (2013-4 / 6549 65971)

Lokaliteten er en veiskjering pd nordsiden av Europavei 18 pa
omkring 1,3 km fra grensen mot Sverige. Fjellet bestlr her av en
lys, middelskornet kvartsdiorittisk gneis med liten oppsprekking.
Det er tatt inn prever for tyonslipanalyse av bergarten og
sprohet- og flisighetsunderspkelse, Prpvested er markert pd ved-
legg 84.041-13.

Bergarten bestdr av 60% feltspat, 25% kvarts, 10% biotitt og 5%
epidot/Eitanitt, Biotitt, kvarts og epidot er noe anriket i
soner, som gir en viss foliasjon, Feltspatkornene ligger i

intervallet 1-5 mm.

Bergarten ligger i klasse 2 etter fallproven (45/1.40).
Abrasjonstall er ikke kjent. Reservene er store i folge

berggrunnskartet.
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ELGASEN 0119-105 (2013-4 / 6501 65926)

Ved Elgdsen er det tatt prever fra en fjellblotning for
tynnslipanalyse, fallprgve og abrasjon. Fjellet bestdr her av en
fin— til middelskornet mylonittisk gneis som virker homogen og
lite oppsprukket. Lokaliteten ligger ca 80~90 m vest for veien og

er merket av pd vedlegg 84.041-13,

Bergarten bestdr av like mengder kvarts og feltspat, 10% granat og
10% glimmermineraler. Kvarts og biotitt opptrer i parallelle
soner og gir bergarten foliasjon. Feltspaten er ofte omgitt av

finkornige kvartsaggregater,

Modifisert sprghetstall ligger godt innenfor klasse 2 (32/1.40).

Abrasjonstallet klassifiseres som middels (0.45).

Tynnslipanalysen gir ingen holdepunkter for at dette ikke er
representativt for bergartens kvalitet. Bergartens utbredelse i

omrddet er usikker.

VINDSKNATTEN 0119-106 (2013-4 / 6485 65807)

Vest for Pymarksjeen ligger en amfibolittforekomst med relativt
stor utbredelse. Berggrunnen i omrddet er tidligere kartlagt i M
1:50.000, og grensene er gjengitt pd vedlegg 84.041-11 og -13. En
lokalitet i den sydlige del av forekomsten er pr¢vetatt for tymn-—
slipanalyse, sprgohet og flisighet, abrasjonsanalyse og borbar-
hetsvurdering. Provestedet er vist pa tegning 84.041-11.
Amfibolitten er her gjennomsatt av uregelmessige cm—tynne

feltspatdrer, men virker ellers homogen og lite oppsprukket,

Den mikroskoperte bergart er en finkornet metagabbro med 60%
hornblende, 10% pyroksen, 25% feltspat og aksessorisk epidol og
titanitt. Innholdet av svovelkis ligger omkring 3%. Bergarten er

jevnkornet,

Sprohetstallet er relativt lavt (33), dvs, klasse 2, og
abrasjonstallet ligger pa overgangen god/darlig (0.56).
Borbarhetsvurderingene gir en lav borsynk (DRI = 36) og middels
til hey borslitasje (BWI = 39).,Bergartens utbredelse i omrddet er

stor.
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4.11 MOSS KOMMUNE 0104

MOSS PUKKVERK 0104-101 (1913-4 / 5981 65917)

Pukkverket ligger ved riksvei 120 1,5 km ¢st for E6. Det drives
pé tre ulike bergarter. Hovedbergarten er en omvandlet gabbro
(metagabbro) som gjennomsettes av opptil flere meter tykke
pegmatittganger. Gabbroen er relativt merk, middels- til
finkornet, og stedvis sterkt oppsprukket. Det er tatt prover av
produksjonen for bergartsanalyse (tymmslip), sprehet- og
flisighetsunders¢kelse, og abrasjon. Pukkverkets plassering og

forekomstens omtrentlige utastrekning er vist pid vedlegg 84.041-04.

Metagabbroen som er mikroskopert bestdr av 45% hornblende, 35%
feltspat, 15% biotitt. Epidot og titanitt opptrer sporadisk.
Den inneholder 3% svovelkis. Bergarten er middels— til

finkornet, og swert ujevnkornet.

Det er utfert fallpreve pd 3 forskjellige materialtyper fra
pukkverket:

1) Singelprgve dominert av metagabbro
2) Singelprpve dominert av gneis

3) Singelprpve med blanding av gabbro og gneis

Flisighetstallet varierer fra 1.45-1.51, og sprohetstallet ligger
omkring 50 for alle prpvene. De omregnede sprohetstall (f=1.40)
ligger innenfor klasse 2 bade for de "rene" sorteringer og
blandingsproduktet. Abrasjonstallet er mdlt til 0.53, dvs.
overgangen god/ddrlig. Ved bruk av gabbroem til bitumingse
veidekker, md en vere klar over bergartens relativt heye

glimmerinnhold.

4.12 ONSOY KOMMUNE 0134

Det er ikke utfort noen registrering eller prgvetaking

innenfor Onsgpy kommune i forbindelse med dette prosjektet,
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4.13 RAKKESTAD KOMMUNE 0128

RAKKESTAD 0128-101 (1913-1 / 6319 65914)

De granittiske gneisene ved Rakkestad er provetatt i et boligfelt
nord for sentrum for bergartsanalyse (tynnslip). Prevestedet er

vist pd vedlegg 84.041-12.

Den mikroskoperte bergart bestdr er en middelskornet granittisk
gneis og bestlr av kvarts, feltspat og biotitt. Det er funnet
spor av magnetitt., Bergarten har antydning til foliasjon, med
kvarts/feltspatdrer i cm~skala. Feltspaten er delvis omvandlet til

serisitt og epidot,

Kvalitetsmesgig antas bergarten & kunne beskrives som middels

god (klasse 2-3 etter fallpreven).

HVERVEN 0128-102 (1913-1 / 6316 65862)

Lokaliteten er et steinbrudd ved riksvei 111 ca 4 km ser for
krysset mellom denne og riksvei 22 (Rakkestad). Statens Vegvesen
har tidligere tatt ut masser her for pukkframstilling. Bergarten
er en noe skifrig granatfeorende glimmergneis med sterk
oppsprekking. Den gjennomskjmres flere steder av 2-3 m brede
knusningssoner. Lokaliteten er preovetatt for bergartsanalyse
(tynnslip) og sprehet- og flisighetsunderspkelse (materiale fra
deponert ferdig knust pukk). Plasseringen av bruddet er vist pd
vedlege 84.041-12,

Glimmergneisen er finkornet og bestdr av like mengder kvarts og
feltspat, 20% biotitt, 15% kloritt og 5% granat, Bergarten er
jevnkornet., Hornblenden opptrer i rosetter, og granatene er ofte

delvis omvandlet til kloritt,

Provematerialet har heyt flisighetstall (1.55). Ved omregning av
sprohetstallet til f=1,40 kommer imidlertid materialet innenfor
klasse 2 etter fallproven. Det hgye innheld av blpte mineraler
(35%) indikerer at sprghetstallet gir et for godt bilde av
bergartens kvalitet. P3 samme grunnlag mi en kunne forvente at

den abrasive slitestyrke vil vmre noce hey.
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LUND 0128 103 (1913-1 / 6340 65806)

Ved stikkvei mellom riksveiene 111 og 22 ca 9 km rett sprover fra
Rakkestad sentrum, er det prepvetatt en veiskjzring (Lund) for
bergartsanalyse (tymnslip). Bergarten er en gneiss og prevestedet

er vist pd vedlegg 84.041-12.

Den bestdr av 40% feltspat, 25% kvarts, 30% glimmermineraler og 5%
sillimanitt., Bergarten er fin- til middelskornet.

Glimmermineralene er delvis p arallellorientert,

Det hpye innholdet av blete mineraler tyder pd at bergarten

neppe er interessant i pukksammenheng.

4.14 ROLVSQY KOMMUNE 0131

Det er ikke utfeort noen registrering eller prpvetaking innenfor

Rolvegoy kommune i forbindelse med dette prosjektet.

4.15 RYGGE KOMMUNE 0136

VARDEASEN 0136-101 (1813-1 / 5952 65810)

Forekomsten er en storre kolle like ved riksvei 119 ganske ner
sjokanten ca 2 km nord for Larkollen. Bergarten er en finkornet
massiv gabbro. Det er tatt en prove for bergartsamalyse (tynnslip)
fra den vestlige delen av omrddet, Prevested og forekomstens

omtrentlige utbredelse er vist pé vedlegg 84.041-04.

Det underspkte tynnslip bestdr av 35% hornblende, 25% feltspat,
20% biotitt, 10% epidot og 6% granat. Titanitt og magnetitt
opptrer sporadisk., De fleste korn er <0.,4 mm i diameter, Epidot

er til en viss grad anriket i mm-tynne soner.

Bergartskvaliteten virker lovende. Sprohetstallet antas & ligge
godt innenfor klasse 2, men visse reservasjoner md tas pga. heyt
glimmerinnhold nadr det gjelder dekkemateriale. Uttak i omriddet

kan komme 1 konflikt med frilufts- og jordbruksinteresser.
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4.16 RPMSKOG KOMMUNE 0121

ROMSKOG 0121-101 (2014-3 / 6573 66255)

Lokaliteten er en veiskj=ring ved riksveili 2 vis a vis Bjerngpya i
R¢ms jpen nprdvest for Remskog kirke., Bergarten er en redlig
middelskornet granittisk gneiss som er forholdsvis sterkt
oppsprukket., Det er tatt prpver for bergartsanalyse, sprghet- og
flisighetsunderspkelse samt abrasjonsanalyse. Prgvestedet er vist
péd vedlegg 84.041-16.

Tynnslipanalysen viser folgende mineralogi: 60% feltspat, 25%
kvarts og 10% biotitt, Titanitt, epidot og magnetitt opptrer
sporadisk. B&de glimmermineralene og Kvarts er orientert i

parallelle soner (foliert).

Det omregnede sprohetstall ligger innenfor klasse 2 etter
fallprpven (49/1.40). Abrasjonstallet klassifiseres som relativt
god (0.51).

Den undrspkte prove har bra kvalitet, men det er usikkert
hvorvidt den er representativ for gneisen i omraddet. Reservene

i omridet er store.

4,17 RADE KOMMUNE 0135

SLANGSVOLL PUKKVERK 0135-101 (1913-4 / 6112 65816)

Pukkverket ligger ved fylkesveien mellom Missingmyr og Svinndal.
Bergarten i omrddet er en rpdlig, middelskornet granitt med
moderat oppsprekking og tildels horisontal benkning, Det opptrer
b8de lokale og mer gjennomsettende pegmatittganger. Lokaliteten
er provetatt for bergartsanalyse (tymmslip), sprohet- og
flisighetsunderspkelse,og abrasjon (materiale fra produksjonen).

pukkverkets plassering er vist pd vedlegg 84.041-05.

Granitten har normal mineralsammensetning, Feltspaten er noe
omvandlet til serisitt og biotitt delvis omvandlet til kloritkt.

Bergarten inneholder en del mikrostikk.

Provematerialet fra produksjonen har heyt sprghets— og

flisighetstall (66/1.55). Dette skyldes knuseprosessen (l-trinns
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knuseverk). Ved omregning til f=1.40 plotter sprohetstallet
innenfor klasse 3 etter fallproven. Abrasjonstallet ligger i

omrddet god til darlig (0.55).

4,18 SARPSBORG KOMMUNE (102

Det er ikke utf¢rt noen registrering eller prgvetaking innenfor

Sarpsborg kommune i tilknytning til dette prosjektet,

4.19 SKIPTVET KOMMUNE 0127

Det er ikke ubfgrt noen registrering eller pre¢vetaking innenfor

Skiptvet kommune i forbindelse med dette prosjektet,

4,20 SKJEBERG KOMMUNE (115

SARPSBORG PUKKVERK 0115-101 (1913-2 / 6217 65687)

Pukkverket ligger ca 3.5 km vestnordvest for Skjeberg kirke.
Bergarten er en ujevnkornet lys granitt stedvis gjennomsatt av
pegmatittganger. Lokaliteten er prgvetatt for bergartsanalyse
(tynnslip),sprohet og flisighet, og abrasjon. Prpvematerialet er
tatt fra lager. Pukkverkets plassering er vist pd vedlegg 84.041-
07.

Bergarten er en middels til grovkornet granitt med 65% Eeltspat,
25% kvarts og 5% biotitt {(nmormal sammensetning).I tillegg er det
funnet 3% epidot og 2% magnetitt. Feltspatkrystallene inneholder
flere mikrostikk (meget smd brudd eller sprekker), og er delvis

omvandlet til epidot og glimmer,

Bergartens mekaniske styrke er beregnet til & ligge pd grensen
mellom klasse 3 og 4 etter at flisigheten er korrigert til 1,40.
Abrasjonstallet er klassifisert som god (0,49). Analyseverdiene
er godt sammenfallende med resultater oppnddd av tilsvarende

bergarter, og antas derfor 3 vere representative for forekomsten.
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SOLBERG 0115-102 (1913-2 / 6237 65662)

Lokaliteten er en veiskj=ring p& riksvei 110 i krysset ved
Solberggdrdene. Ny trace for E6 er planlagt gjennom dette
omrddet, Vegkontoret har tidligere undersgkt bergartens mekaniske
egenskaper (sprehet og flisighet). Berggrumnen i dette omrédet
bestdr av en relativt lys middelskornet granitt. Bide NGUs og

Vegkontorets provesteder er vist pd vedlegg 84.041-07.

Bergarten har normal granittisk sammensetning med 56% feltspat og
25% kvarts, foruten 10% merk glimmer og kloritt med spor av
magnetitt, Mineralkornsterrelsen varierer mellom 0,5 og 6,0 mm.
Tynnslipet viser at prgpvestykket har mange mikrostikk (svert smd

sprekker/brudd).

Vegvesenets analyser viser sprohetsverdier som ligger dels i
klasse 4, dels utenfor skjema. Bergarten er ikke underspkt for
abrasjon, men verdien antas & ligge i ¢vre del av intervallet

0.35 - 0.55 (god).

SKJEBERG 0115-103 (1913-2 /6262 65662)

®st for Skjeberg sentrum er det avgrenset ekt omrdde med fin— til
middelskornet granitt. Lokalitet Skjeberg 0115-103 er en
fjellblotning langs veien til gidrden Le¢kka omlag en km ¢st for
Skjeberg stasjon. Det er tatt prever for bergartsanalyse
(tynnslip), sprehet og flisighet, abrasjon og borbarhetsvurdering.
Provested og granittforekomstens omtrentlige avgrensning er vist

pd vedlegg 84.041-07.

Bergarten har en normal granittisk mineralsammensetning med 60%
feltspat, 30% kvarts, 10% mgork glimmer og kloritt, og dessuten
spor av magnetitt. Kornsterrelsen varierer mellom 0,2 og 3 mm,
Denne bergarten imneholder ikke mikrostikk slik det er pdvist i

den noe mere grovkornige granitten lenger vest (lok. Solberg).

Fallpreveresultatene beregnet til flisighet 1,40 plasserer

materialet ner gvre begrensning av klasse 2. Laboratorieknusing
avprgven ga god kubisering (f=1.33) med tilsvarende sprphetstall
pd 44%. Abrasjonstallet klassifiserer materialet til god (0.49).

En har ogsd analysert bergartens borbarhetsegenskaper med tanke pé
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mulig pukkproduksjon. Borsynkindeksen DRI er mdlt til 46 som er
middels borsynk, mens borslitasjeindeksen BWI er funnet 3 vare 46
som betegnes som stor slitasje (hey). Analyseresultatene viser at
de mer finkornige granittene i Skjebergomrddet har noe bedre
kvalitet enn de omkringliggende granitter. Reservene i omriddet er

8tore,

VOLL 0115-104 (1913-2 / 6268 65647)

I omrddet pst for Skjeberg sentrum er det avgrenset en fin- til
middelskornet granitt, Lokalitet Voll 0115-104 er en fjellblotnig
ved veien gjennom Vollgdrdene ca 2 km s¢rest for Skjeberg stasjon.
Det er bare tatt en prepve for bergartsanalyse (tynnslip).
Provested og forekomstens omtrentlige avgrensning er vist péd ved-

legg 84.041-06 og -07.

Bergarten fra denne lokaliteten er omtrent identisk med Skjeberg
0115-103 bortsett fra et noe lavere glimmerinmnhold (5%) og spor av
flusspat, og kan kvalitativt sammenliknes med denne. Feltspaten er
noe omvandlet til epidot og finkornet glimmer (sanseritt— og
serisittisert), Reservene i omrddet er store, men uttak kan komme

i konflikt med jordbruksinteresser.

KALLSQY 0115-105 (1913-3 / 6228 65590)

P4 halveya mellom Tosenkilen og Skjebergkilen er det registrert en
granittisk bergart med en mineralkornsterrelse som er noe mindre
enn det som ellers er vanlig i omrddet. Lokalitet Kallsepy 0115-
105 er en fjellblotning ved veien pé& Kallspya ved s¢tenden av den
sprligste brua over Kallspysundet, Det er kun tatt en prpve for
bergartsanalyse (tynnslip). Provested og forekomstens omtrentlige

utbredelse er vist pd vedlegg 84.041-07 og -06.

Bergarten ved demne lokaliteten er omtrent identisk med lokalitet
Skjeberg 0115-103 med unntak av et magnetittinnhold pé& 5%, kan
kvalitativt sammenliknes med denne. Feltspaten er delvis
omvandlet til glimmer., Reservene i omrddet er store, men uttak

vil kunne komme i konflikt med eksisterende bebyggelse. 4.
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4.21 SPYDEBERG KOMMUNE 0123

Det er ikke utfgprt noen registrering eller provetaking inmenfor

Spydeberg kommune i forbindelse med dette prosjektet.

4,22 TRPGSTAD KOMMUNE 0122

ENGER 0122-101 (1914-2 / 6293 66233)

Forekomsten ligger ved riksvel 22 ca. 3 km nord for Bdstad kirke,
og best&r av en granatglimmergneis med gabbrointrusjoner. Gneisen
er provetatt for bergartsanalyse (tynnslip). Preovested og

forekomstens omtrentlige utbredelse er vist pd vedlegg 84.041-14.

Mikroskoperingen viser at tynnslipet er dominert av 30% granat
og 33% glimmer. Foruten 20X kvarts finnes ogsé 12X epidot og 5%
titanitt. Kornstegrrelsen er hovedsaklig finkornet (<lmm) og

granaten opptrer med delvis klart definerte krystallflater.

Bergartens h¢ye granat/glimmerinnhold tyder pd at man kan
forvente he¢yt sprohets—- og abrasjonstall, Gabbroen er ikke
underspkt, men antas 4 vere av vesentlig bedre kvalitet.

Gneisen synes § vere uinteressant i pukksammenheng.

JORENTVET 0122-102 (1914-2 / 6305 66093)

Forekomsten ligger ved riksvei 22 omlag 3 km nord for Momarken,
Bergarten bestdr av homogen, finkornet gabbro (diabas) av sterkt
begrenset utstrekning. Det er tidligere tatt ut noe massgse her,
Forekomsten er prpvetatt for bergarteanalyse(tymnslip),

sprohet- og flisighetsunderseokelse og abrasjon., Pre¢vested og

bergartens omtrentlige utbredelse er vist pd vedlegg 84.041-14.

Den mikroskoperte preoven er dominert av Ffeltspat (50%) i tillegg
til 20Z pyroksen, 10% merk glimmer og 10X hornblende. Dessuten
finnes noe granat, kloritt, epidot og magnetitt (2%). Foruten noen
feltgpatkorn i steorrelse opptil 2 mm, ligger de fleste andre
mineralkorn innenfor omradet 0.)1 til 1 mm. Preoven har en ofittisk

struktaur,



34

Fallpreveresultatet omregnet til f=1,40 plasserer materialet godL nede
klasse 2. Abrasjonstallet er klassifisert til god (0,50). Gabbroens

utbredelse i omraddet er usikker.

SKRIKERUD 0122-103 (1914-2 / 6323 66087)

Lokalitet Skrikerud 0122-103 er en fjellblotning 300 m g¢st for
gédrden nordre Skrikerud. Bergarten er her en homogen og lite
oppsprukket middelskornet gabbro. Lokaliteten er prpvetatt for
bergartsanalyse (tynnslip), sprohet— og flisighetsundersekelse, og
abrasjon. Provested og forekomstens omtrentlige utbredelse er vist
pd vedlegg 84.041-14,

Bergarten bestdr av 35% feltspat, 30% pyroksen og 20% granat i
tillegg til 10% mgrk glimmer. Dessuten finnes 3% epidot og 22
magnetitt, Mineralkornsterrelsene varierer mellom 0,2 og 1,0 mm,
Bergarten har ofittisk struktur og likner en del pa

nabolokaliteten Jerentvet 0122-102.

Sprohetstallet er beregnet til 30 ved korrigert flisighet
(£f=1,40). Laboretorieknusingen av prpven ga god kubisering
(f=1,32) med tilhe¢rende sprphetstall lik 24, som er det nest beste
funnet ved denne undersekelsen 83 langt. Abrasjonstallet er

klassifisert som middels (0,50).

Reservene i omrddet er store.

NYGARD 0122-104 (1914-2 / 6341 66093)

Lokaliteten er en fjellblotning pd ¢stsiden av Torperdsen.
Berggrunnen bestdr hovedsakelig av gneiss med ganger (intrusjoner)
ay gabbro. Lokaliteten er prgvetatt for bergartsanalyse (tynnslip).
Provested og forekomstens omtrentlige utbredelse er vist pd vedlegg
84.041-14,

Bergarten bestdr av finkornet metadiasbas. Mineralsammensetningen
er 90% feltspat og hornblende med like deler pd hver, foruten 7%
merk glimmer og 3% magnetitt. Mineralkornene er mindre enn 1 mm

bortsett fra enkelte feltspatkorn som er opptil 2 mm store,
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Bergartens sammensetning og struktur avviker lite fra det som
er observert andre steder i Torperdsen. Det antas derfor at
bergarten ligger godt innenfor klasse 2 etter fallprgven, med

et abrasjonstall omkring 0.50. Reservene i omrddet er store,

4,23 TUNE KOMMUNE 0130

Det er ikke utfert noen registrering eller prgvetaking innenfor

Tune kommune i forbindelse med dette prosjektet,

4.24 VARTEIG KOMMUNE 0l14

Det er ikke utEert noen registrering eller prgvetaking inmenfor

Varteig kommune i tilknytning til dette prosjektet.

4.25 VALER KOMMUNE 0137

VASSTVET 0137-101 (1913-4 / 6171 6€5896)

Forekomsten ligger ¢st for Svinndal som en 3-400m bred og ca 8 km
lang sone med retning nordvest-ser¢st. Bergarten er en
middelskornet gabbro med et relativt hgyt innhold av merk glimmer.
den er provetatt for bergartsamalyse (tymmslip). Prevested og

forekomstens omtrentlige utbredelse er vist pd vedlegg 84.041-05,

Mineralinnholdet domineres av hornblende (40%) og kvarts/ feltspat
(40%). Glimmerinnholdet er ca. 10%, og magnetitt opptrer spora-
disk. Bergarten er foliert ved at kvarts og glimmer er orientert

i parallelle bind. Mineralene er ujevnkornet.

Det modifiserte sprohetstallet {£=1,40) ligger savidt innenfor
klasse 2. Laboratorieknusingen ga en flisighet pd 1,34.
Abrasjonstallet er meget hoyt (0.73) og klassifisert som darlig.
Reservene er store, men bergarten ber ikke benyttes som tilslag i

bitumingse slitelag (liten abrasiv slitestyrke).
m™ondheim, 15. juni 1984
dl DNalsiodia

S " statsgeclog
(sign.) (sign.}
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VEDLEGG

UTFYRTE LABORATORIEUNDERSQKELSER I @STFOLD

17-1

KOMMUNE KNR FHNR FNA KBL UTM-REF, TS AB
HALDEN

0101 101 Halden PV 1913-2 32v636165553 X X
0101 103 Framre Erte 2013-3  32V645465578 X

0101 104 Saga Gard 2012-4 32V648965330 X

0101 102 Skottene 1913-2 32v639865472 X
FREDRIKSTAD

0103 101 Borg PV 1913-3 32v612465666 X X X
MOSS

0104 101 Moss PV 1913-4 32v598165917 X X X
0104 101 Moss PV 1913-4 32v598165917

BORGE

0113 101 Borge PV 1913-3 32v616965682 X X
0113 102 Hvalds 1913-3 32vV617665585 X
SKJEBERG

0115 101 Sarpsborg PV 1913-2 32V621765687 X X X
0115 103 Skjeberg 1913-2 32V626265662 X X X X
0115 102 Solberg 1913-2 32v623765662 X

0115 105 Kallsey 1913-2 32v622865590 X

0115 104 Veoll 1913-2 32v626865647 X
AREMARK

0118 101 Brekka PV 2013-4 32v652165781 X X
0118 102 Fange 2013-4 32v652765762 X
MARKER

0119 102 Jprnhaugen 2014-3 32V649766117 X X
0119 103 Skislett 2014-3 32V644366105 X X
0119 104 §rje 2013-4 32v654965971 X X
0119 105 Elgdsen 2013-4 32v650165926 X X
0119 106 Vindsknatten 2013-4 32V648565807 X X X X
0119 10} Javallsetra  2014-3 32V651466144 X X



RPMSKOG
0121 101

TROGSTAD
0122 103
0122 102
0122 101
0122 104

ASKIM
0124 101

EIDSBERG
0125 103
0125 103
0125 102
0125 101

Regmskog

Skrikerud
Jprentvet
Enger

Nygérd

Solbergfoss

Torkelsrud PV
Torkelsrud PV

Kviller&sen

Torper

RAKKESTAD

0128
0128
0128

102
103
101

RADE

0135 101

RYGGE
0136 101

VALER
0137 101

HOBOL
0138 101
0138 101

Hverven
Lund
Rakkestad

Slangsvoll PV

Vardedsen

Vasstvet

Hobpl PV
Hobol PV

2014-3

1914-2
1914=2
1914-2
1914-2

1914-2

1914-2
1914-2
1914-2
19142

1913-1
1913-1
1913-1

1913-4

1813-1

1913-4

1914-3
1914-3

37

32Vv657366255

32v632366087
32v630566093
32v629366233
32V634166093

32V621766131

32V624466040
32Ve24466040

XXX

32v636366051 X
32v634066083 X

32V631665862 X

32v634065806 X
32V631965914 X

32V611265816

32V595265810

32V617165896

32V610166096

32v610166096 X

KNR=kommunenr,

KBL=kartblad

T = tynnslipanalyse
S = fallprove

A = abrasjonsanalyse
B =

FNR=forekomsktnr.

borbarhetsunderspkelse

UTM=kartreferanse

FNA=forekomstnavn
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MINERALSAMMENSETNING

KNR FNR FNA BNA  -Kv-Fe-Py-Ho-8e-K1-G1-Ki-Ak-
0101 101 Halden PV BRGR -30-65- - - - - 5- -

0101 102 Skottene GR -30-60- - - - - 8- - 12-
0101 103 Framre Erte QPRGN -25-60- - - - =12- - 3-
0101 104 Saga Gird GG -25-60- - - = =15- - 5-
0103 101 Borg PV GR -30-65- - - = =2- = 3-
0104 101 Moss PV GA = =35- <=45- - =15- - 5-
0113 102 Hvalas GR -25-65- - - - =10~ - -
0115 101 Sarpsborg PV GR ~25-65- -~ - - = 5- - 5-
0115 102 Solberg Eb6 GR -25-65- - - - =10~ - -
0115 103 Skjeberg GR -30-60- -~ - - =10- - -
0115 104 Voll GR -30-65- - - = =5~ - =
0115 105 Kallsey GR -25-60- - - - =10- - 5-
0118 101 Brekka PV MY -35-40- - - - 5=10- -10-
0118 102 Fange AM -10-25- =60- - 3= - 2- -~
0119 101 Javalls=tra GR -25-65- -~ - - - 5- =5~
0119 102 Jornhaugen PE “25-65- - - -1-8 - 1I-
0119 103 Skislett AM - 2- -25-55- ~-10- 8- - -
0119 104 @rje QDR -25-60- - - - =10- - 5-
0119 105 Elgasen MYGN =40-40- -~ - - - 4- =10~
0119 106 Vindsknatten GA - -25-10-60- -~ = = 3= 2-
0121 101 Remskog GG -25-60- -~ - - -10- - 50
0122 101 Enger GN -20- - - - = =33=- <47-
0122 102 Jorentvet DI - =50-20-10- - 3-10- - 7-
0122 103 Skrikerud GA - =35-30- - - =-10- -25-
0122 104 Nygard DI = —45- -45- - - 7- = 3~
0124 101 Solbergfoss DI - =50-35- - 6- -6-3- -
0125 101 Torper GA - -=50-17-20- - =-10- 3- -
0125 102 Kvillerdsen GA - —40-30-25- =~ = = 3= 2-
0125 103 Torkelsrud PV GA ~ =35- =35- = ~=10- 5-15-
0128 102 Hverven GI -30-30- - - =15-20- - 5-
0128 103 Lund GN -25-40- - ~- -~ -=30- - 5~
0135 101 Slangsvoll PV GR -25-60- = -~ = ~=15- - -
0136 101 Vardedsen GA - -25- =35- - -=20- - -
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0137 101 Vaestvet QDR  -20-25- —40- - ~10~ =~ 5-
0138 101 Hobsl PV GA - -40- -40- -~ - 7- 3=10-
0138 101 Hobel PV QDR -25-60- - - - =15= =~ =~

OVERSIKT OVER MINERALSAMMENSETNINGEN I MIKROSKOPERTE PROVER
FRA @STFOLD.

Tegnforklaring: Kv=kvarts, Fe=feltspat, Py=pyroksen,
Ho=hornblende, Se=gerpentin, Kl=kloritt, Gl=glimmer,
Ki=kis (svovelkis, magnetkis), Ak=andre minperaler.

BNA=bergartsnavn (kode se vedlegg 18-2)

e s s i, T W P ST A Vo 7. . e, oo e s e s . e Y
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VEDLEGG 18-1

ANALYSERESULATER
KNR FNR FNA BNA s MS FLI ABR DEN
0119 103 Skislett AM 20 21 1,39 3.00
0122 103 Skrikerud GA 24 30 1,32 .50 3.06
0119 105 Elgdsen MYGN a0 32  1.37 45 2,69
0138 101 Hobel PV GA 34 34 1.39 D4 3.03
0122 102 Je¢rentvet DI 29 34 1.33 50 3.14
0119 106 Vindsknatten GA 33 34 1.39 .56  3.09
0128 102 Hverven GI 48 38 1.55 2.71
0118 101 Brekka PV MY 48 44 1.46 2.72
0119 104 ¢@rje QbR 39 45 1,31 2.76
0125 103 Torkelsrud PV GA 43 46 1.35 .67 3.03
0125 103 Torkelsrud PV GN 58 46 1.59 2.78
0104 101 Moss PV GA 50 46 1.46 .53 2.98
0l04 101 Moss PV GN 50 47 1.45 2,66
0137 101 Vasstvet QDR 44 48 1.34 .73 3.01
0115 103 Skjeberg GR 44 48 1,39 .49 2.64
0121 101 Romskog GG 45 49 1.34 .51 2.69%
0101 101 Halden PV BRGR 60 49 1,57 2,61
0119 101 Javallss:tra GR 49 50 1.38 2.68
0119 102 Jernhaugen PE 54 55 1.38 2.62
0135 101 Slangsvoll PV GR 66 56 1.55 «55 2.6l
0103 101 Borg PV GR 49 56 1.29 .34 2.64
0115 101 Sarpsborg PV GR 60 59 l.42 A9 2.63
0113 101 Borge BV GR 61 62 1.38 .59 2.62

SORTERING ETTER MODIFISERT SPROHETSTALL
TEGNFORKLARING:

KNR=kommunent.

FNR=forekomstnr.

FNA=forekomstnavn

BNA=bergartsnavn {(kode se vedlegg 18.2)
S=sprohetstall

MS=modifisert sprohetstall (f=1,40)

(£=1,40)



FLI=flisighetstall
ABR=abrasjonstall
DEN=densitet

41
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VEDLEGG 18-2

KNR FNR FNA BNA MS ABR SPAB SLIT
0119 105 Elgdsen MYGN 32 A5 2.55 17
0122 103 Skrikerud GA 30 .50 2,74 19
0122 102 Jerentvet DI 34 .50 2.92 20
0138 101 Hobpl PV GA 34 54 3,15 22
0119 106 Vindsknatten GA 34 .56 3.27 23
0115 103 Skjeberg GR 48 49 3.39 23
0104 101 Moss PV GA 46 .53 3.59 25
0121 10! Remskog GG 49 .51 3.57 25
0115 101 Sarpsborg PV GR 59 49 3,76 26
0103 101 Borg PV GR 56 54 4,04 28
0135 101 Slangsvoll PV GR 56 .55 4.12 29
0125 103 Torkelsrud PV GA 46 .67 4.54 32
0113 101 Borge PV GR 62 .59 4.65 33
0137 101 Vasstvet QDR 48 73 5.06 36

SORTERING ETTER RELATIV DEKKESLITASJE

Tegnforklaring (se ogsd vedlegg 18-1):

MS = Modifisert sprehetstall
ABR = Abrasjonstall

SPAB =

SLIT = Relativ dekkeslitasje
Bergartsnavn:

AM =amfibolitt

BRGR =breksjert granitt

DI  =diabas

GA  =gabbro

GG =gneisgranitt

GI =glimmergneis

Produktet av ABR og kvadratroten av MS
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GN  =gneis

GR  =granitt

MY =mylonitt

MYGN =mylonittisk gneis

PE =pegmatitt
QDRGN=kvartsdiorittisk gneis

QDR =kvartsdioritt
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TEGNFORKLARING -
@ icinorude, pukkverk A Fjeliblatning, veiskiaring etc.
= 0101-101 Halden p.v. 7 = 0118-101 Brekka 16 = 0122-103 Skrikerud
2 = 0103-101 Borqg p.v. 2 = 0112-101  Javallsmtra 17 = 0125-103  Torkelsrud p.v.
= 0104-101 Moss p.v. 9 = 0119-102 Jernhaugen A = Gneis + gabbro
A = Gabbro 10 = 0119-103 Skislett B = Gabbro
B = Gneis i1 = 0119-104 Brje 18 = 0128-102 Hverven
C = Gabbrp + grefss 12 = 0119-185 Elgésen 19 = 0135101 STangsvoll p.v.
4 = 0113-101 Borge p.v. 13 = 0118-106 Vindsknatten 20 = 0137-~101 VYasstvet
5 = 0115-101 Sarpsborg p.v. 14 = D121-101 Remskog 21 = G138-101 Hobel p.v.
6 = §115-103 Skjeherg 15 » 0122-162 Jorentvet

Siden de ulike steinmaterialene er knust pd forskjellige miter for anaiyseringen, er sprohets-
tallet korrigert for flisighetsavvik fra f = 1,40 {stiplei strek) for & komme fram til et enhetlig

grunnlagsmateriaie.

SPROHET 0OG FLISIGHET VED FALLPROVEN

DERSOKELSE. BYGGERASTOFF - INGENIBRGEOLOGI
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VEDLEGG 19

BESKRIVELSE AV LABORATORIEANALYSER

Sprohet (fallpreven)
Flisighet

Sprohet og flisighet
Abrasjon

Sprphet og abrasjon
Tynnslip
SieversJ-verdi
Slitasjeverdi
Borsynkindeks

Borslitasjeindeks

Sprohet (fallprgpven). Et steinmateriales evne til & motstd
mekaniske pdkjenninger uttrykkes ved hjelp av sprohetstallet som
bestemmes ved hjelp av fallprg¢ven. En bestemt fraksjon av grus eller
pukk, oftest 8,0-11,2 mm, knuses i en morter av et 14 kgs lodd som
faller en hgpyde pd 25 cm 20 ganger. Den prosentvise andelen av
provematerialet som ved sikting etter knusingen har en kornstprrelse
mindre enn prgovefraksjonens nedre korngrense, i dette tilfellet 8,0
mm, kalles steinmaterialets sprphetstall, Denne tallverdien
uttrykker ingen eksakt materialegenskap, men er avhengig av
framgangsmite (laboranten), apparatutforming og kornenes
gjennomsnittlige form (se Flisighet)., Hvis ikke annet er nevnt,
oppgis sprohetstallet som gjennomsnittsverdien av tre
enkeltmdlinger. Sammen med flisighet og abrasjon er disse
storrelsene grunnlaget for bed¢mmelse av steinmaterialets brukbarhet

til veiformil,
Flisighet,

Steinmaterialets gjennomsnittlige kornform kan beskrives ved
angivelse av et flisighetstall, Dette defineres som forholdet mel-
lom kornenes midlere bredde og tykkelse. Flisigheten bestemmes
parallellt med og p8 samme utsiktede kornstprrelsesfraksjon som
for sprohetstallet, vanligvis 8,0-11.2 mm, Bestemmelsen av bredden

skjer ved sikting pd sikt med kvadratiske &pninger, og tilsvarende
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for tykkelsen ved & bruke rektangulmre (stavformede) pninger.

Metoden anvendes bi&de for naturlig rundet grus og skarpkantet pukk.

Sprohet og flisighet.

Sprohetstallet er som nevnt ovenfor avhengig av materialets
kornform. (kende flisighetstall forer til pkende sprphetstall, P&
grunnlag av erfaringsdata er det satt opp en formel for & kunne
regne om sprohetstallet ved ulike flisighetstall. For & unngd
kornformens innflytelse, er det derfor best & sammenlikne
sprohetstall ved en bestemt referanse-flisighet. Kornformen hos
pukk er ferst og fremst bestemt av selve knuseprosessen, men qgs&
til en viss grad av bergartens struktur og materialtekniske
egenskaper. En har valgt & sette referanseflisigheten lik 1.40 som

er ment 4 representere middelverdien for norsk pukk,

Abrasjon.

Abrasjonsmetoden mdler steinmaterialers abrasive slitestyrke.
Denne uttrykker pukkens eller grusens motstand mot ripeslitasje.
Metoden anvendes fprst og fremst for & kvalitetsbestemme
steinmaterialer som tilslag til bitumingse slitedekker pd veier
med en 3rsgjenmomsnittlig degntrafikk (ADT) p& over 2000
kjeretoyer, Et representativ utvalg med grus— eller pukkorn fra
fraksjonsomradet 11.2-12.5 mm stopes fast pd en kvadratisk plate
av steprrelse 10x10 cm. Kornene presses mot en roterende skive
pafprt slipepulver. Slitasjen eller abrasjonen defineres som
provens volumtap uttrykt i kubikkcentimeter. Det benyttes

folgende klassifisering:

<0,35 - meget god
0,35 - 0’55 - god
>0,55 - darlig

Sprohet og abrasjon.

For & bestemme steinmaterialers egnethet som tilslag i bitumingse
veidekker miles bade sprphetstall, flisighetstall og

abrasjonsverdi. Materialets motstand mot piggdekkslitasje kan

uttrykkes som produktet mellom kvadratrroten av sprphetstallet
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korrigert til referanseflisighet 1,40 og abrasjonsverdien. Dette
tallet forteller ikke hvor stor slitasjem vil bli, malt i
millimeter, siden den ogsd er avhengig av en rekke andre forhold,
men det kan rangere ulike materialer innbyrdes., Jo lavere

produktet er, desto bedre er kvaliteten,

Tynnslip

Tynnslip er betegnelsen p5 en tynn preparert skive av en berpgart
som er limt fast til en glassplate. Slipet er utgangspunkt for
mikroskopisk bestemmelse av bergarters mineraler og inbyrdes
mengdeforhold. Nir polarisert lys passerer gjennom det
gjennomskinnelige preparatet som vanligvis har en tykkelse pad ca
0.020 mm, vil de ulike mineraler kumne identifiseres i mikroskopet

pad grunnlag av deres karakteristiske optiske egenskaper.

Mineralfordelingen sammen wmed den visuelle vurderingen av
strukturer ute i terrenget, er grunnlaget for bestemmelse av
bergartsnavnet, Ved mikroskoperingen kan man ogsd studere
indre strukturer, minaralkornenes form og st¢rrelse,
omvandlingsfenomener, dannelsesmite etc., Spesielle strukturer
kan f.eks. vere mikrostikk, som er smi brudd i sammenbindingen
mellom mineralene, eller stavformede feltspatkorn som fungerer
som en slags armering i en ellers kornet masse (ofittisk
struktur)., Foliasjon er ogsd et begrep som gjerne knyttes til
bergartsbeskrivelser, At en bergart er foliert betyr at et
eller flere mineraler har em foretrukket planparallell
akseorientering eller er konsentrert i tymne parallelle bénd

eller &rer.
Mineralkornsteorrelsen er inndelt etter felgende skala:

<1 mm / finkornet
1-5 mm / middelskornet

>5mm / grovkornet

Vanligvis dekker et tynnglip et areal pd ca 5 kvadratcentimeter,
Resultatene fra en tymnslipundersgkelse blir derfor sjelden helt

representativ for bergarten.
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SieversJ-verdi.

En bergarts SieversJ-verdi er et uttrykk for bergartens motstand
mot & bli ripet av et hardmetallverkte¢y. Et tilsaget preovestykke
av bergarten utsettes for et roterende hardmetallbor under
bestemte betingelser, og SieversJ-verdien defineres som hulldybden

mélt i mm, Metoden er utviklet for bruk i generell vurdering av

bergarters borbarhet.

Slitasjeverdi.

En bergarts slitasjeverdi er et mdl for dens evne til & slite
hardmetallet pd borskj=r. Slitasjeverdien fremkommer som
vekttapet i mg for et prpvestykke av hardmetall, som utsettes for
en slitasjepdkjenning fra bergarten i pulverform i en bestemt

apparatur.

Borsynkindeks (DRI).

P& grunnlag av sprehetstall og SieversJ-verdi kan man beregne

forventet borsynk i den undersgpkte bergart. En hgy verdi av DRI
indikerer at bergarten er lett & bore i, mens lav borsynkindeks
tyder p& det motsatte. For lett slagborutstyr er det pdvist at

borsynken kan settes tilnermet lik 0.6*DRI (cm/min).

Borslitasjeindeks (BWIL).

Forventet slitasje pd en slagborkrone {meiselskjer) kan beregnes
pAd grunnlag av Slitasjeverdi og Borsynkindeks (DRI). Hoy verdi av
BWI antyder stor slitasje, og omvendt. Sammenhengen mellom BWI og
milt slitasje (som sum av front- og sideslitasje) er logaritmisk,

DRI og BWI er beskreveb i <4>,
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VEDLEGG 20
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Rapport 84.041

PROVETATTE LOKALITETER

Steintak, nedlagt
Steintak, sporadisk drift

Stasjonart pukkverk, i drift

OF» >

Potensiell pukkforekomst

ANNET

Antatt utbredelse av forekomst, vesentlig

\
N

gabbro og amfibolitt

Antatt utbredelse av forekomst,

[+ +1
+
-+

L+

vesentlig finkornet granitt

G Liten forekomst av gabbro eller amfibolitt

T
’ Kommunegrense

0101-102 Lokalitetsnummer (kommunenr. + lgpenr.)

Hvor bergartstype ikke =r angitt pa& kartene,
domineres berggrunnen av middels til grovkornige

granitter eller ulike typer av gneiss.
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