





Lofoten-Barentshavet er et havomrade hvor forventningene til utvinnbare hydrokarbon-
ressurser er store. Saerlig stor interesse er knyttet til havomradene utenfor Lofoten og
Vesteralen (Nordland VI og VII}, som ogsa er viktige for flere fiskestammer, spesielt torsk.
Rike og sarbare gkosystemer, inkludert kaldtvannskorallrev og svampsamfunn opptrer i
det samme omradet. For a sikre en baerekraftig utvikling i Lofoten-Barentshavet startet
Regjeringen i 2002 en ambisigs forvaltningsprosess, hvor malet er & ha en helhetlig,
gkosystembasert tilnaerming. En viktig milepzl ble nddd i mars 2006, da “St.melding 8
(2005-2006) Helhetlig forvaltning av det marine miljg i Barentshavet og havomradene
utenfor Lofoten (Forvaltningsplan)” ble godkjent i statsrad. En rekke kunnskapshull er
identifisert, og kartlegging av bunnfauna og sjgfugl star sentralt i regjeringens satsing pa

kunnskapsoppbygging, sammen med kunnskap om effekter av forurensning.
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1. Norges logiske undersgkelse, 2. Havforskni instituttet, 3. Statens kartverk Sjokartverket

For & fylle kunnskapshullet knyttet til bunnfauna, ble det i 2005 gitt klarsignal for et stort tverrfaglig (oseano-
grafi, geologi, biologi, kjemi) program for & kartlegge havbunnen og gkosystemene som hgrer til der. Dette
programmet—MAREANO (Marin AREAldatabase for NOrske kyst- og havomrader)—startet kartleggingen i 2005
og skal etter planen ha fullfgrt kartleggingen av Lofoten og det sgrlige Barentshavet innen utgangen av 2010,
innenfor en gkonomisk ramme pa 250 millioner kroner. MAREANO-programmet skal levere beslutningsstgtte
for norske myndigheter mht. fremtidig utvikling i Lofoten-Barentshav-omradet og revisjon av Forvaltnings-
planen for Barentshavet i 2010. Viktige produkter inkluderer databasen mareano.no som bla. skal vise hvor
seerlig sérbare gkosystemer opptrer, viktige naturtyper, og miljgtilstanden fgr storstilt petroleumsvirksomhet
eventuelt starter. Databasen skal etter planen vaere klar i 2010, ndr norske myndigheter skal avgjere hvilke
rammevilkar og betingelser som skal gjelde for petroleumsindustrien ved eventuell utvinning.

Tre partnere utgjer kjernen i utfgrelsen av programmet: Havforskningsinstituttet, Norges geologiske
undersgkelse, og Statens kartverk Sjgkartverket. | tillegg deltar Oljedirektoratet, Direktoratet for natur-
forvaltning og Fiskeridirektoratet i styringsgruppen for programmet. Statens forurensningstilsyn, Forsvarets
forskningsinstitutt, Norsk polarinstitutt og andre offentlige institusjoner med marint ansvarsomréde,
Fiskarlaget, Oljeindustriens Landsforening, Verdens Villmarksfond og forskningsinstitutter er med i en

referansegruppe som gir rad og sikrer god kommunikasjon med samfunnet og fagmiljgene.

FIGUR1

Oversiktskart over Nord-Europa (venstre), omradet som dekkes av Forvaltningsplanen (gul linje), og omradet som dekkes av
MAREANO (rgd linje].
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Omrédet som dekkes av Forvaltningsplanen er stort, ca. 1 400 000 km?. Dette er rundt fire ganger arealet
av Fastlands-Norge, og omtrent 2/3 av Norges totalareal (Figur 1). Ettersom omradet strekker seg nord til
nesten 80° nord, er der viktige implikasjoner for fremtidig utvikling av arktiske petroleumsressurser. Omradet
som MAREANO-programmet dekker er den sgrligste delen av omradet, med et areal pa 142 000 km? Dette
omradet har noen av verdens rikeste torskefiskerier, og sveert viktige forekomster av kaldtvannskorallrev.

Petroleumsundersgkelser i nordomradene startet for flere tiar siden, men aktiviteten og interessen har
gkt de siste drene. Dette har gitt statet til voksende bekymring for miljget og biologiske ressurser, spesielt mht.
fisk. Brorparten av de szerlig verdifulle og sarbare omradene som er identifisert i Forvaltningsplanen ligger
innen MAREANO-omradet. Dette er ogsa omrader hvor petroleumsindustrien har stgrst interesse (Nordland
VI og VIl), etter en rekke skuffende tgrre letebrgnner i det sentrale Barentshavet.

Tidligere konsekvensutredninger har fokusert pa pelagiske gkosystemer, sjgfugl og havpattedyr, mens
gkosystemene pa havbunnen stort sett har blitt oversett. Oppdagelsen av store kaldtvannskorallrev i norske
havomrader, seerlig pd midtnorsk sokkel, har gkt bevisstheten omkring betydningen og sarbarheten for slike
pgkosystemer. Omfattende tverrfaglige undersgkelser med oseanografer, geologer og biologer har etablert
sammenhenger mellom det fysiske miljget og biologiske samfunn. Kaldtvannskorallen Lophelia pertusa, som
gjerne slar seg ned pa kantene av isfjellpleyemerker, er et godt eksempel (Figur 2). Den raske tekniske ut-
viklingen av akustisk utstyr og ulike farkoster for visuell inspeksjon med video og foto (ROV, AUV, videosleder
etc.) som er drevet av petroleumsindustriens behov, har dpnet helt nye muligheter for detaljerte studier og
flatedekkende kartlegging av slike gkosystemer.

Kartleggingen av havbunnen er nd fullfgrt for store deler av Tromsgflaket, og pabegynt for Troms Il
og Nordland VII (Figur 3). Disse omradene mellom Vesteralen og gstkysten av Finnmark har Norges mest
varierte bunnforhold, med store banker og grunnomrader, skilt av dypomrader eller trau. Dette undersjgiske
landskapet skyldes at isbreene pd sin ferd fra Fastlands-Norge vestover til eggakanten flgt ujevnt, med stor
istransport og brutal utgraving i f.eks. Andfjorden og Vestfjorden, mens bankomradene var dekket av is som
beveget seg sakte. Utenfor Vesteralen finner vi forresten Norges smaleste kontinentalsokkel—under 10 km
bred utenfor Andgya. Her skjeerer Bleiksdjupet inn pa sokkelen. Dette er en undersjgisk canyon som er et
sjeldent fenomen i Norge. | Nordsjgen og Barentshavet er sokkelen typisk flere hundre kilometer bred.

Tromsgflaket er en stor havbank, med grov og uregelmessig bunn, preget av isbreene som dekket
Skandinavia og havbunnen rundt under siste istid (Figur 4). Her har isen lagt fra seg tykke lag av sedimenter
som stammer fra erosjon av Fastlands-Norge. Som en gigantisk bulldoser har isen skuffet materiale ut mot
eggakanten, og lagt mye fra seg underveis. Dype forsenkninger i havbunnen, opp til 5-10 m dype og flere
kilometer lange, fylt av finkornet materiale i bunnen, bryter opp en uregelmessig havbunn dekket av sand,
grus og steiner (Figur 5). Disse forsenkningene ble laget av gigantiske isfjell som drev rundt i havet for mer
enn 10 000 ar siden, etter at isdekket over Skandinavia begynte & trekke seg tilbake. Disse isfjellpleyemerkene
pavirker sammensetningen av faunaen, ettersom de har flate, finkornede bunner med sandholdig slam, mens
kantene er mer grovkornede og stremutsatt. Noen steder ser vi ogsad “flutes”, som er rygger formet under
isbreene pa vei mot eggakanten.

| forsenkninger som Inggydjupet i den nordgstlige delen av Tromsgflaket, samler finkornet materiale
seg opp (slam). Her har ogsd MAREANO-programmet funnet groper i havbunnen som er opptil 40-60 m vide
0g 2-10 m dype (Figur 6). Slike groper tolkes vanligvis til & vise at gass eller vaesker siver opp til havbunnen,
og videre til vannmassene. De finkornede sedimentene i Inggydjupet er ogsa anvendt som miljgarkiv. Kjerner
av havbunnen deles opp i skiver som representerer ulike tidsrom, og ved & analysere skivene kan vi si noe om

hvor mye forurensning som er tilfgrt sedimentene.
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FIGUR 2 FIGUR 3

Kaldtvannskorallrev (K] finnes mange steder pa kantene  Oversiktskart over MAREANO-omradet.

av isfjellployemerker. Skyggerelieffkart fra flerstrale-ek-
kolodd, fra Rgstrevet ytterst i Treenadypet, sgrvest for Rgst.
Vanndyp fra 560 m (dypbla) til 300 m (rgdbrun).
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FIGUR 4

Under siste istid var hele
Skandinavia dekket av
is. Isen nadde helt ut til
eggakanten, og formet
det undersjgiske land-
skapet vi finner i dag.
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FIGUR 5

Isfiellployemerker (P) og
“flutes” (F) gir Tromsgflaket
en uregelmessig overflate.

FIGUR 6

“Kopparr” eller “pockmarks”
(PM] preger havbunnen i
Inggydjupet, og viser at gass
eller vaeske har sivet opp til
havbunnen.

DOKUMENTASJON AV BUNNMILJ® 0G BIOMANGFOLD
Véren 2006 ble det farste MAREANO-toktet for kartlegging av bunntyper, bunndyr og miljggifter gjennom-

fort. Undersgkelsesprogrammet bygde pa analyser av dybdeforhold og havbunnsreflektivitet fra dybdedata
innsamlet av Forsvarets forskningsinstitutt og Statens kartverk Sjg i 2005. Visuell dokumentasjon av havbunn
og stgrre organismers fordeling foregikk ved hjelp av en videorigg som Havforskningsinstituttet har utviklet
for dette formal (Figur 7). Innsamling av dyr ble gjort med egnete redskaper (grabb, slede, bom-tral etc). Kart-
leggingen pa Tromsgflaket viser at bunnen pa de sentrale delene bestar av morene (hardpakket leire med sand,
stein og grus) med et tynt lag av grusholdig sand og sandholdig grus i overflaten. De grunne, flate omradene
(200-300 m dyp) virker ensartede. Mange steder er det kort avstand mellom plgyemerker etter traldgrer, og
~90% av videotransektene har spor etter traling (Figur 8).

Generelt forekommer de fineste og mest vannholdige sedimentene i de dypere delene av Tromsgflaket

(>300 m), mens stein og grus dominerer pa de grunnere deler (<250 m). P& kantene virker bade sediment og
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FIGUR 7

Videoriggen "Campod” utstyrt med to digitale videokameraer,
lys, dybdesensor, altimeter, laserskalering og transponder
[posisjoneringsverktay).

dyreliv . mer variert. Trollhummer var det vanligste
stgrre bunndyr som ble observert. | de dype delene
er bunnen meget blgt, og kun f& bunndyr kan sees
pé video. De tydeligste spor etter liv er gravehull. |
overgangsomradet pa 400-250 m finnes mange ulike
svamper. De grunne omradene, 250-160 m, er dekket
avmorene, der trollhummer og armfgttinger er vanlige
(Figur 9).

Varen 2007 gikk det andre kartleggingstoktet
til nye omrader pd Tromspgflaket og i Troms Il
omradet. P& sokkelen utenfor Troms og Vesteralen
er der store bankomrdder som Malangsgrunnen og
Sveinsgrunnen, skilt av dype trau. P bankene finner
vi sandige sedimenter med bglgemgnster som viser at
kraftige stremmer ofte sveiper over. | trauene finner vi
mer finkornede sedimenter som samler seg i disse
bakevjene. | trauet nord for Malangsgrunnen har vi
funnet en rygg med harde bergarter som stikker opp

over havbunnen (Figur 10).

P& denne havbunnsryggen fant vi et
stgrre  korallrev,  "Malangsrevet”.  Korallfore-
komsten var kjent blant fiskerne, men aldri

kartlagt tidligere. Etter & ha bestemt ngyak-

tig posisjon fra 3D-modeller laget fra detaljerte

dybdedata, ble revet undersgkt med video og annet utstyr. Revet er over 1 km langt, og opptil

30 m hgyt, med en rik fauna og store koralltreer (Figur 11). | de dype omradene pa sidene av ryggen bestar

havbunnen av mykt mudder, med sjgfjeer og sjgpslser (Figur 12).

FIGUR 8 Sandholdig slam med spor etter tral-dgrer fra Tromsgflaket. De rgde punktene er laserstréler i 10 cm avstand.
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Lampeskjermsvamp
Stylocordyla borealis

Asbeslopluma pennatula

Gravehull

Svamper av sleklene: Geodia og [sop (hvite),
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Trollhummer

Munida sarsi

FIGUR 9  Ulike bunntyper danner livsgrunnlaget for en variert fauna p& Tromsgflaket.
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FIGUR 10

Malangsrevet ligger pa en
rygg hvor harde bergarter
stikker opp fra havbunnen.
Noen av revene er sirklet inn.

FIGUR 11

Bilde fra nedre deler av Ma-
langsrevet. | forgrunnen sees
et redt Sjotree (Paragorgia)
sammen med den hvite
Lophelia korallen og en uer.
| bakgrunnen star en ansam-
ling laksefarget Lophelia-
kolonier.

FIGUR 12

Bilde fra myk bunn i trauet
mellom Malangsgrunnen og
Fuglgybanken i Troms II. Her
trives sjgpglser og Hanefot
(Kophobelemnon stelliferum).
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INTERNETTPORTALEN WWW.MAREANO.NO

Ulike havbunnskart som forteller om dybdeforhold, landskapsformer, bunntyper, biologiske forhold og etter
hvert miljggifter i sedimentene, er digitalt tilgjengelige pa internettportalen www.mareano.no. Denne kart-
serien inkluderer havbunnsformer, kornstgrrelseskart, sedimentdannelse, hardhet, og sedimentasjonsmiljg.
De geologiske havbunnskartene vil bli integrert med biologiske data fra video/foto og grabbprgver, og danne
grunnlaget for naturtypekart som blir en del av beslutningsgrunnlaget for forvaltning av saerskilt verdifulle og
sarbare omrader i Lofoten-Barentshavet.

Offentlig tilgang til alle resultatene er et kjernepunkt i MAREANO-programmet, for a sikre at alle har
tilgang til samme kunnskap og informasjon i forkant av fremtidige beslutninger. Dette gjgres gjennom inter-
nettportalen til MAREANO-programmet (Figur 13). Portalen henter data og kart fra alle relevante databaser
og leverer kunnskap i form av kart, tekst, rapporter, tabeller eller multimedia. Det langsiktige malet er at
dette skal bli hovedportalen for offentlig tilgjengelig forvaltningsrelatert informasjon om havbunnen fra norske
havomrader, inkludert kystsonen.

Et viktig tema for MAREANO-programmet er & dokumentere miljgtilstanden i sedimentene fgr storskala
petroleumsaktivitet, identifisere bakgrunnsnivéer og mulige kilder for forurensning. Dette inkluderer naturlige
kilder for stoffgruppen PAH (polyaromatiske hydrokarboner), som bestar av mange forskjellige forbindelser. Noen

av disse er giftige, arvestoffskadelige og kreftfremkallende. PAH i naturen regnes vanligvis som menneskeskapt,

FIGUR 13

Internettportalen www.mareano.no gir tilgang til alle resultater fra MAREANO-programmet. Denne skjermdumpen viser slam
(bla) og sandholdig slam (merk grabla, prikket). Sedimenttypelaget er gjennomsiktig, slik at terrengformene pa havbunnen
vises. Legg merke til tallrike “pockmarks” til hgyre.
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gjerne som resultat av ufullstendig forbrenning av fossile brennstoff. Men i olje-, kull- og gassprovinser kan PAH
opptre som en del av naturlig forekommende stoffer, ettersom det er en bestanddel av fossile brennstoff.

Forelgpige resultater fra analysene av sedimentkjerner fra slamsedimentene i Inggydjupet, med tallrike pock-
marks (Figur 13), viser svakt forhgyde nivéer av PAH under havbunnen, som kan stamme fra lekkasjer fra dypere
lag i havbunnen. Omréadet ligger ikke langt fra Goliatfeltet. Mange letebrgnner i Barentshavet har gitt skuffende
resultater, med tgrre hull. | en del brgnner er det spor etter hydrokarboner, men de verdifulle hydrokarbonene har
tilsynelatende lekket ut. Utstrakte forstyrrelser av havbunnen i form av oppleft, skrastilling og dyptplgyende erosjon
forarsaket avisbreer gjennom flere millioner r har veert lansert som forklaringer pa slike lekkasjer. Undersgkelser
utfert av Geolab-Nor, pé oppdrag fra petroleumsindustrien, viser klart forhgyde nivaer av raolje i havbunnsedimen-
tene pd et par meters dyp. Dermed ligger alt til rette for at havbunnen en rekke steder i Barentshavet har fatt tilfgrt
PAH fra naturlige kilder, og at vi kan gjenfinne dette i sedimenter eller til og med i organismer.

EU arbeider for tiden med en marin strategiplan, med sterk fokus pa beerekraftig utvikling av europeiske
hav- og kystomrader. Den norske tilnaermingen, med et malrettet program som fokuserer pd integrert kart-
legging og studier av gkosystemene pa havbunnen, med forholdsvis detaljerte studier som dekker store omrader,
kan vaere en relevant modell ogsé for andre europeiske kystnasjoner. Ser vi verden under ett, er flere liknende
programmer i planleggingsfasen eller har startet opp, og i Europa har Irland allerede kartlagt sine havomrader

mht. dybdeforhold og geologi, og er i gang med & utvide programmet til & innbefatte gkologi og kystomradene.
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