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Sammendrag:
NGU har etter hehvendelse fra Lier Kommune utfgrt detalj og
objektrettede sand- og grusundersgkelser i Lierdalen.

Feltundersgkelsene har bestdtt i detaljkartlegging, seismiske
og elektrisk dybdesondering, naverboring og ‘pionirboring samt
pregvetaking {kornfordelings~ og: sprghet- og flisighetsprgver).
Mulige gr‘unnvannsfor-ekom_stér er vurdert uten at det er gjort
spesialundersgkelser.

8 uiike sand- og grusforekomster ‘er undersgkt m.h.p. volum og
kvalitet. Lyngdsdsen peker seg klart ut. Forekomsten er

beregnet & inneholde totalt 18 mill. n” sand og grus av middels
god kvalitet.

Lgsmasser Mengde og kvalitet

Nekkelord Byggerdstoff

Norges-gevfogicke urdersokalse

Sand-grus Eiblioteket

Ved referanse til rapporten oppgis forfatter, tittel og rapportnr,
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vest for fylkesvegen er imidlertid beregnet til omlag 10 mill, m

1 INNLEDNING

Denne rapporten er en sammenstilling av NGUs objektrettede og
detaljerte sand~ og grusundersgkelser i Lierdalen. Undersgkelsen
er en oppf@glging av den kvartargeclogiske kartleggingen presentert
i NGU-rapport 1722/1.

Underggkelsene har vart finansiert dels fra tilskuddsmidler
fra Buskerud fylke og Lier kommune og dels over NGUs ordinzre
budsjett.

Feltarbeidet ble lagt opp 1 samarbeid med bygningssjef Belgum
i Lier kommune. Grunneierne har vart orientert om unders@dkelsen

og har gitt verdifull informasjon om sine eiendommer.

En har under disse undersgkelsene lagt spesiell vekt pd& volum

og kvalitetsvurdering av de viktigste sand- o0g grusressursene.
Feltundersgkelsene bie foretatt 1 1579. Grunnvann i de aktuelle
omrdder har ogsd vart vurdert uten at det er gjort spesial-

undersgkelser,

Alle grunnlagsdata fra feltundersgkelsene er tilgjengelige ved
NGU.

Rapporten sammenfatter NGUs sand- og grusundersgkelser i Lier-
dalen. For en generell beskrivelse av omraddets kvartergeologi
henvises til NGU-rapport 1722/1.

2 KONKLUSJON.

Lyngasdsen -er Lierdalens klart stgrste israndavsetning. Den

inneholder totalt ca., 18 mill. m3 sand og grus av middels god

teknisk kvalitet. Et reelt maksimaluttak i selve Lyngdsasen
3

(biiag 5 og 6). I dette omrddet har en fd grunneiere og arealet

er stort sett ikke bdndlagt eller benyttet til spesielle formal.

Israndavsetningen ved Egge er mengdeberegnet til et totalt



volum p& 16 mill. m3 av grusig sand oy sand med mer varierende

og finkornig, muligens ensgradert finsand mot dypet.

Israndavsetningen ved Meren er totalt beregnet til omlag 4 mill.
m3 av middels god teknisk kvalitet. Det bgr vurderes m.h.p.

rehabilitering av omrddet om en kan tillate videre uttak mot ¢st.
Mot nord kan en ta ut omlag 0,3 mill. m3 under forutsetning av
utplanering og etablering av stabile skr&ningsvinkler {ca. 1:3)

i sand og grus.

Ved Meren S¢rsdal b¢gr de lavere nivder mellom israndryggene
undersgkes narmere for eventuelt uttak av grunnvann med

infiltrasjon fra Lierelva.

Israndavsetningen ' ved Sylling er beregnet & inneholde omlag

2 mill, m3 sand ©og grus av middels god teknisk kvallitet. Store
deler av det volumberegnede arealet er bandlagt ved hebyggelse,
S¢gr og sgregst for det ndverende massetaket har en pdvist sand

under silt/leir.

Israndavsetningen ved Sgrsdal er ansldtt &4 ha et mulig volum pa
1 mill. m3 av hovedsakelig sand. Det er ikke uttak i denne
forekomsten i1 dag, og det avgrensede arealet er stort sett
béndlagt ved bebyggelse.

Israndavsetningen ved Brastad er totalt vurdert til et mulig

: . 3 ' \ 1 . .
volum pd 1 mill. m~ sand tildels finsand. Forekomsten er lite
egnet til st¢grre uttak.

Breelvterrassen 1 Solbergdalen har et mulig totalt volum pa
L 3 o ' . s

1 mill. m  stelnig grus og sandig grus av forholdsvis svak

mekanisk kvalitet. Den vestligste terrassen er av stgrst

ressursmessig betydning og ligger 1 et utmarksomridde.



3 UTF@RELSE. DATAINNSAMLING OG DATABEARBEIDING

Denne rapporten bygger pd litteraturstudier, feltarbeid og

laboratoriearbeid. Data er seinere bearheidet av NGU,

3.1 Tidligere undersgkelser

Det foreligger en rekke l@gsmasseundersgkelser i det aktuelle
omr&det. De viktigste undersgkelsene er listet i litteratur-
listen. NGU-rappcert 1722/1 (H. Svelan og E. Sgrensen 1979)
beskriver l@gsmassenes fordeliing i Lierdalen med et kvartzrgeo-

logisk kart i M 1:20 000 i forelgpig utgave.

3.2 Feltarbeid

De viktigste sand- og grusforekomstene var p& forhdnd kvartar-
geologisk kartlagt i 1978. Detaljundersgkelsene av sand- og
grusforekomstene foregikk fra mai til september 1579 av wvit.ass.
Knut Bakkejord, statsgeolog John A. Stokke, ingenigr Knut Wolden,
fgrstelaborant ALf Freland, laborant Johan Andersen og fgrste-
statsgeolog Peer R. Neeb som prosjektleder. Feltundersgkelsene
besto 1 forskjellige typer dypsnittundersgkelser og prgvetaking
for & kartlegge horisontal og vertikal kornstgrrelsesfordeling
innen de enkelte forekomster. En sammenstilling av undersgkelsene
er vist i bilag 4, og dokumentasjonskartene stedfester de ulike
feltundersgkelsene. For en metodisk beskrivelse av feltunder-

sgkelsene henvises til vedlegget.

De store sand~ og grusmektighetene har f@ért til at en i stor
utstrekning har benyttet indirekte metoder som seismikk o©g
elektrisk dybdesondering. Store &pne snitt i massetakene har

i tillegg gitt muliighet for direkte wvurdering av kornstgrrelses-
fordelingen innen de enkelte forekomstene og mulighet for enkel
pr¢vetaking til kvalitetsvurderinger. ‘Piondrboring og Naver-
boring med maksimalt 20+-30 m's penetrasjonsevne er foretatt for

4 kalibrere/kontrollere tolkningen ‘av de seismiske og elektriske



madlingene. Naverboringen er forgvrig en pr¢vehentende metode.
Dette var seriig viktig i Lieromradet pd mange steder der hav-
avsetninger dekker deler av forekomstene. Elektriske dyhde-
sonderinger viste seg som et nyttlg supplement til de seismiske
madlingene pad disse stedene der silt og leir med hgy seismisk

hastighet dekket sand cg grus.

3.3 Laboratorieundersgkelser og bearbeiding av data

Kornfordelings- og spreghet og filisighetsanalysene er foretatt ved
NGU. Rgntgendiffraktometer og DTA analyse av sandfraksjonen til
mineralogisk kvalitetskiassifisering av betongtilslag er foretatt
ved NTH, Ellers er all databehandling og datapresentasjon fore-
tatt av NGU.

3.4 Volumberegning av sand—- ©g grugsressursene

Ved volumberdgningene har en basert geg pd forenklede antagelser
om de naturgitte forhold. De forenklede antagelsene vil i stor
grad bygge pd erfaringsdata om typiske trekk og karakteristika
for de forsgkjellige typer forekomster.

Alt etter graden av sikkerhet benevner en resultatet beregnet
eller antatt volum. Som regel beregner en det totale volum

uansett arealtilstand/arealbruk.

Beregnet totalt volum er basert pd mektighetskart der beregningen

_—— A s o T et

bygger pd flere antagelser:

= sand og grus under havavsetninger (gilt-leire) og grunnvanng-
nivd er ikke tatt med

- eksisterende eller planer for fremtidig arealanvendelse er
ikke wurdert

- sonearealene er planimeterberegnet og multiplisert med den
midlere scnemektighet til et scnevolum. Sonevolumene er seinere
addert det totale volum sand og grus

- 'soneintervallene er tilpasset dokumentasjonsgrunnlaget og

delvis de naturgitte forhold
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plisert med det aktuelle arealet i de tilfellene en ikke hax
tilstrekkelig dokumentasjonsgrunniag til & konstruere mektig-

hetskart.

3.5 Kvalitetsvurdering av _sand- og grusressursene

i o) 1 O Fat s Wt Y R S D ] ek T By el s £kt T or e

viktigste faktor ndr en skal vurdere materialets egnethet til de
ulike formdl. En rettledning er lagt ved rapporten. Vanligvis
vil middelkornstgrrelsen variere bdde vertikalt og horisontalt
innen den enkelte forekomsten. Det er wiktig at snittunder-
sgkelsene og boringene som best kan dokumentere eventuell
variasjon i kornstgrrelsen plasgsseres slik at de best mulig
dekker det aktuelle wvolum. Forenklede antagelser ut fra dannel-
sesmodellen vil nesten bestandig supplere og utfyllie dypsnitt-

undersgkelsene.

Bergartsz_.og mineralinnhcldet er ogsd en viktig faktor i kvali-
tetsvurderingen. Svake, skifrige og fysisk forvitrede korn og
innhold av spesielle bergarter/mineraler kan gj¢re et materiale
uegnet til hegyverdige formdl. Det henvises pd dette punkt til
vedlegget. L¢smassenes bergartssammensetning preges av lokale
bergarter fra Ogslofeitet., Herav er omtrent 30 % basigke lava-
bergarter og sure plutconiske bergarter, mens omtrent 70 % er
kontaktmetamorfe kambro-silurske sedimentarbergarter. Det er

de fleste steder et innslag av langtransportertez grunnfjells-
bergarter fra grunnfjellet i1 vest og nord. En geologisk oversikt
exr vist pd bilag 3. Innhoidet av disse kontaktmetamorfe sedi-
mentbergartene vil ventelig ikke redusere materialets kvalitet

i den grad mindre metamorfe bergarter ville. Sprghet- og flisig-
hetsanalysene viser da ogsa klart dette forholdet.

Det er i denne rapport anvendt en mineralogisk kvalitetsklassi-
fisering av materialet som betongtilslag i stedet for prgve-

stéping.

Spreghet-_og, flisighetstallet er en viktig faktor i vurdering av

— e e e s ot G 21
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materialets egnethet som vegmateriale. Det henviseg pad dette
punkt til bilagene 1 og 2. I denne rapporten har en valgt &
sammenstille sprghet— og flisighetstallene pd tegning 1722/04-01.
En har smé& variasjoner fra forekomst til forekcmst med unntak av

forekomsten i1 Solbergdalen.

4 BESKRIVELSE AV SAND- OG GRUSFOREKOMSTENE I LIERDALEN

VOLUM- OG KVALITETSVURDERING

Resultatene fra undersgkelsene i Lierdalen er sammenstilt pa
tegning 1722/4-01.

4,1 Lyngdsdsen

Denne israndavsetningen er en del av den gst-vestgdende Egge-
Lyngds avsetningen som krysser Lierdalen. Lyngdsdasen er et
meget markant trekk i landskapsbildet og den sentrale delen er
ubebygd skogskomré&de som vist pd tegning 1722/4-02, Det tas
arlig ut mer enn 200 000 m3 sand og grus i Lyngdsdsen fordelt

pa 3 massetak.

Volumberegning

Volumberegningene i dette omrddet bygger i hovedsak pa@ seismikken.

Dokumentasjonsgrunnlaget forgvrig er vist pd tegning 1722/4-03.

I de sentrale deler av avsetningen $st og ncord for det vestligste
massetaket er mektigheten av sand og grus pa 60-70 m, trolig

over finsedimenter som silt/leir. Denne markante skrd sjikt-
grensen vil altsa ligge noe under kote 40 som vist pa profilene

og pd mektighetskartet,

Det totale volum sand og grus er pd grunnlag av mektighetssonene

beregnet til 18 mill. m3 sand og grus over finkornige sedimenter.
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silt og leiravsetningene 1 nord og syd, fylkesvegen mot ¢st og
mot dypet et skraplan som skissert pd bilagene 5 og 6 og pa
mektighetskartet. En ser at alternativet betinger en avbygning
til kote 75 i profil D og kote 45 i =nitt C,.

Volumet sand og grus begrenset som oventfor angitt er bheregnet

til omlag 10 mill. m3o Et uttak av slike dimensgijoner vil helt

forandre landskapets karakter,; men uttaksomrddet kan rehabili-
teres til fulldyrket mark med stabile skraningsvinkler mot

nord og ¢st slik som skissert pd profilene. I tillegg til verdien
av sand- og grusressursene m& en her legye vekt pd den verdi det

rehabiliterte omrddet vil f& som fulldyrket mark.

Imidlertid har et privat konsulentfirma (Asplan 1977} i en
disposisjonsplan for Lyngadsomrédet pa grunnlag av kulturelle

og lokalklimatiske forhold foresldtt at de videre uttak reguleres
og at den vestlige delen av Lyngdsésen vernes for videre uttak.
Dette alternativet innebzrer at bare en liten del av sand- og

grusressursene blir utnyttect.

Kvalitetsvurdering

Det ble utfgrt omfattende snittundersgkelser med prgvetaking i
alle massetakene i Lyngdsdsen. Sammen med naverboring og sonder-
boring ga dette et godt grunnlag for & bedgmme kornstegrrelses-—
fordelingen innen denne forekomsten. Generelt synes godt sortert
grusig sand & dominere i1 de sentrale delene. Dette gjelder ogsé
de boringene som ble foretatt i bunnen av de stgrste massetakene.
Bare borhull 6 i vestenden av asen indikerer noe mer homogen sand
i bunnen av forekomsten slik som antydet pd profilene., I de
perifere deler av avsetningen er materialet trolig sanddominert
slik som i snittene R og Q. Bilag 9 wviser 34 utvalgte prgver

fra snitt og naverborhull.

Sprghet— og flisighetsanalysene, tegning 1722/4-01; viser at
materialet plotter i kvalitetsklasse 2-3 og har meget gode

mekaniske egenskaper.

Analyser av bergarts—-/mineralinnholdet, vist pd bilag 11, viser

at steinmaterialet hovedsakelig bestdr av korttransporterte og
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kontaktmetamorfe bergarter fra Oslofeltet og at bare en liten
del er langtransporterte grunnfjellsbergarter fra NV. Innholdet
av klart kontaktmetamorfe sandsteiner og skifre varierer fra
omlag 30 til 60 %, noe som viser at en har hatt svaert vekslende
transportmekanismer under dannelsen. Ifglge klassifikasjons-
diagrammet for betongtilslag, bilagene 12, 13, 14 og 18 vil

materialet vare middels godt egnet.

Det produseres rutinemessig betong fra sand og grus i Lyngasdsen
med fastheter opp til C 45, og materialet synes & vare middels
godt egnet til slik produksjon (intern notat utldnt fra A/S

Franzefoss bruk).

4.2 Egge

Egge er ogsd ¢st-vest gdende rygg som Lyngdsasen og er dannet
samtidig med denne. Den viktigste delen av forekomsten er

avgrenset pd tegning 1722/4-02.

Arealet er 1 massetaksomrddene dyrket og ¢st for uttakene bebygd

og dyrket. Det er svaert mange eiendommer innen massetaksomradet.

Av de mange massetakene var ingen i kontinuerlig drift.

Volumberegning

Beregningene i dette omrd&det er ogsd i en stor grad basert pa
seismikken. Dokumentasjonsgrunnlaget er forgvrig vist p& tegning
1722/4-03. Mektigheten av sand og grus er i sentrale deler av

avsetningen 60~70 m.

Det totale volum sand og grus ble pd grunnlag av mektighetskartet,
tegning 1722/4-02, beregnet til 16 mill. m3 over finkornige

— ) s i e o, T

sedimenter.

Store deler av de volumberegnede areal er bandlagt av bebyggelse,

og jordbruksinteressene er vel dokumenterte.

Asplans disposisjonsalternativ I innebarer en regulert avvikling

av uttakene og rehabilitering av omradet, mens alternativ II
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syhes urealistisk da dette innebzrer masseforfiytning av store
mengder silt og leir. Det henvises pé& dette punkt til Asplans
rapport (1977).

Kvalitetsvurdering

Middelkornstgrrelsen synes totalt ‘& vare noe mindre enn pd
Lyngdsdsen, se bililag 10 hvor en har plottet 29 sand~ og grus-
prgver. Som antydet i det nord-sydgdende profilet pd& mektig-
hetskartet har en liten kontroll pd middelkornstgrrelsen der
mektigheten har overskredet penetrasjonsevnen pd boringene.
Det er derfor mulig at ensgradert finsand kan ha gatt inn som
- en del av det totale volumet. Generelt synes ogsda middelkorn-

stgrrelsen mer varierende mot nord enn pa& Lyngas.

Sprghet- og flisighetstallene, vist pd tegning 1722/4-01, er
ikke vesentlig forskjellig fra verdiene fra Lyngasdsen og materi-

alet har meget gode mekaniske egenskaper.

Bergarts~/mineralinnholdet er undersgkt for en prgve, vist pa
bilag 11, og er ikke vesensforskjellig fra Lynglsasen.

Materialets egnethet til betongtilslag synes ikke vesensforskjellig
fra Lyngds, se bilagene 16 og 18,

— “433 Meren

Meren-Sgrsdal md som Egge-Lyngas betraktes som en tverrgdende
israndrygg. Avsetningen er avgrenset pd& tegning 1722/4-04. Ved
‘Meren' er arealene nord for massetakene delvis dyrket og delvis
er store mengder silt/leir maskinelt skjgvet nordover i forsgk
pd & avdekke sand og grus ved massetakene. @st for massetakene

. er rydgen nedbygd.

Massetakene ved Meren er i daglig drift og flere grunneiere har

interesser knyttet til uttakene.
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Volumberegning

Det var relativt problematisk med tolkningen av de seismiske data
fra Meren, og en har i stor grad basert seg pd de elektriske
malingene. Det er derfor relativt stor usikkerhet knyttet til
mektighetssonene for bade breelvavsetningene og havavsetningene.
Det totale volum sand og grus ble beregnet til 4 mill. m3,

Skal en oppnd stabile skr&ningsvinkler ved avsluttet uttak og
fortsatt kunne rehabilitere omrddet bg¢r videre uttak mot vest
vurderes narmere. Mot nord kan en om ¢nskelig ved full rehabili-
tering og stabile skrdninger ta ut omiag 0,3 mill. m3, om en

begrenser uttaket til et omrdde som vist p& bilag 7.

Kvalitetsvurdering

Middelkornstgrrelgen i denne forekomsten er kliart mindre enn
ved Egge-Lyngds slik det gdr fram av de 17 sand- og grusprgvene
plottet pa bilag 9. I de store massetakene har en generelt noe
grusig sand som gradvis gar over 1 mer ensgradert sand tildels
finsand. I bunnen av det nordligste uttaket fant en ogsad et
parti med noe usortert morenelignende materiale som indikert pa
profil D. Borhull 13 i1 bunnen av det nordligste uttaket viste
hovedsakelig sand stedvis noe grusig. En kan forvente at
middelkornst@rrelsen her gradvis avtar mot dypet og gir over i

finsandfraksjonen.

Sprohet- og flisighetstallene avviker ikke vesentlig fra verdiene

i Egge-Lyngas.

Bergarts=/mineralinnholdet, vist pd bilagene 11 og 15, avviker
ikke vesentlig fra det. -en-fant for Egge-Lyngds. Dette har fgrt
til at materialets egnethet til betongtilslag ikke synes vesens-—

forskjellig fra de andre omrédene, bilag 18.
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4.4 Syiling

Dette er den yngste av Lilerdalens 4 israndavsetninger. Store
deler av avsetningen bestdr av usortert morenemateriale, men
breelvavsetningene, slik de er avgrenset pd tegning 1722/4-06,

er trolig spylt ut over et mektig dekke med morenemateriale.

Arealet innen den avgrensede breelvavsetningen er dyrket og

delvis bebygd, og massetaket er 1 delvis drift i dag.

Volumberegning

Ut fra boringer og elektriske mdlinger har en foretatt et over-
slag over volumet. Borhull 18 i bunnen av massetaket viser at
mektigheten av sand og grusig sand sannsynligvis pd dette stedet
er minst 35 m ({(summen av hgyden pd snitt A og dybden av borhull
18).

Sannsynlig total mengde sand og grus er anslatt til 2 mill. m3a
Mot @¢st kan en nok utvide det allerede eksisterende massetaket,
men ogsd her vil overdekningen av silt og leir gjgre driftsfor-
holdene vanskelige, og materialet vil ventelig vare noksd ens-

gradert sand.

Kvalitetsvurdering

Kornfordelingspr¢ver fra massetaket, snitt A og borhull 18 viser
at materialet hovedsakellig bestdr av grusig sand og sand slik at
middelkornstgrrelsen avtar nedover i borhull 18 til ensgradert
gand. Snittene B og C 1 de perifere ravinene viser at de gverste
delene av disse overdekte breelvavsetningene bestdr av nokséd
.ensgradert sand. Kornfordelingen for 10 sand- og grusprgver er

vist 1 bilag 10.

Sprghet> og flisighetstallene, vist pd& tegning 1722/4-01, er
ikke vesentlig forskjellig fra resultatene i Egge~Lyngds og
Meren-Sylling.

Bergarts-/mineralinnholdet i lgsmassene er heller ikke vesens-

forskijellig fra Egge-Lyngas. Mineralogisk kvalitetsklassi-
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fisering av materialet som betongtilslag gir omtrent verdier som

i Egge-Lyngds, slik en har vist pa bilag 18.

4.5 Sgrsdal

Som tidligere nevnt er avsetningen en del av en as-formet isrand-
avsetning bygd opp til ca. 135 m.o.h. inn mot dalsiden. Deler
av denne avsetningen er dekket av 0-20 m mektige havavsetninger

som vist p& tegning 1722/4-04.

De sentrale deler av avsetningen er bandlagt med bebyggelse.

Volumberegning ;

Volumberegningen bygger hovedsakelig pa de seismiske under-
spkelsene, og 'de elektriske mdlingene som vist p& tegning
1722/4-05, '

Det totale volum sand og grus ble beregnet til 2.5 mill. m3 pa
grunnlag av de gjennomsnittlige mektighetene innen de ulike

mektighetssonene.

Kvalitetsvurdering

Det var f& &pne snitt i denne avsetningen, sd kornstegrrelses-—
fordelingen mitte vurderes pd grunnlag av enkelte sjaktgravings-
snitt og ved naverboring. Det generelle inntrykk fra sjakt-
gravingssnittene 1 brattskrdningen mot vest er en avsetning
dominert av sand. Bare 1 det nordligste sjaktgravningssnittet
I, fant en noe mer grovkornilg grusig sand. Se forgvrig bilag 9,

hvor en har plottet 13 sand- og grusprgver fra denne avsetningen.

Det ble ikke foretatt andre kvalitetsvurderinger i denne avset-

ningen.
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4,6 Brastad -

Dette er den sydligste av israndavsetningene i Lierdalen, og den
er maksimalt bygd opp til ca. 75 m.o.h. i den nordligste delen,
slik den er avgrenset pd tegning 1722/4-08. Det er her ikke
utfert geofysiske mdlinger eller boringer.

Ut fra snittundersgkelse, snittene A, B og C, har en stipulert
mektigheter pd& 15 m nord for massetakene og 5 m i andre omrédder.

Dette gir et mulig volum pd omlag 1 mill., m3'sand 0g dgrus.

5 pregver fra de 3 snittene, bilag 10, viser at materialet full-

stendig domineres av sand.

4.7 Asdgla

Dette er en vifteformet sandavsetning dannet foran elva Asdegla.
Den viktigste delen av avsetningen er avgrenset pd tegning
1722/4-06, og de viktigste arealene vest og @gst for gardene Asdgl

er for det meste dyrket mark.

Ut fra en gjennomsnittlig mektighet pd 5 m innen hele det av-
grensede areal pd tegning 1722/4-06, blir det totale mulige volum

sand p& omlag 1 mill. m3, Dette representerer selvsagt et meget

grovt overslag.

Kornfordelingsprgver og elektriske midlinger antyder at en har de
groveste massene ved massetaket~¢st for vegen., Snittene F og G
viser et teopplag av grus under 1 m mektig over forholdsvis ens-
gradert sand. En har plottet de 4 prgvene i bilag 10. Under-
spkelsene tyder pa at de vestligste delene av avsetningene er

for finkornige til & representere noen ressurs.

4.8 Solbergdalen

Ved Solbergelva ble det kartlagt en terrassert-breelvavsetning,
vist pd tegning 1722/4-09. Terrassen er bygd opp til ca. 200
m.o.h. i den ¢stligste delen, et nivad som antas"d representere
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¢vre marine grense i omrddet. Den stgrste delen av avsetningen

er utmarksomrader.

En gjennomsnittlig mektighet pd 5 m innenfor arealene kartlagt
som breelvavsetninger gir et mulig totalt volum sand og grus pa

‘omlag 1 mill. m3 sand og grus.

Prgver fra et snitt A i massgsetaket viser grov tildels steinig
lagdelt grus. Middelkornstgrrelsen ma en vente avtar noe i de
sydligste delene av avsetningen. De 4 prgvene er plottet i
bilag 10.

Sprphet— og flisighetsanalysene, tegning 1722/4-01 viser at
materialet er betydelig sprgere enn i de andre undersgkte omrdadene,
slik at materialets mekaniske egenskaper ma betraktes som middels

til darlige.

Bergarts—-/mineralundersgkelser, bilag 1ll, viser at materialet
preges fullstendig av den rgde granitten som utgjgr berggrunnen
i omraddet NV for Solbergdalen. Dette viser ogsd at materialet

er korttransportert og preget av de lokale bergarter.

5 MULIGE GRUNNVANNSFOREKOMSTER INNENFOR DET KARTLAGTE OMRADET

I forbindelse med sand- og grusundersgkelsene gnsket kommunen

ogsd & fa vurdert mulige grunnvannsressurser i det samme omrddet.

Ved Lyngds-Egge ligger breelvavsetningen med sand og grus over
finkornige sedimenter. Det er ikke lokalisert grunnvannsnivaer
i breelvavsetningene. Lierelva ved Lyngads-Egge eroderer i dag

i finkornige sedimenter som ikke gir grunnlag for st¢grre grunn-
vannsuttak,

Ved Meren-Sgrsdal bpgr de lavere nivder mellom israndryggene
undersgkes nermere for eventuelt.uttak av grunnvann

' ‘ (Sonderborhull 3 samt de elektriske mdlinger
antyder 5-20 m med sorterte avsetninger over finkornige sedimenter
eller fijell).
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Ved Solbergdammen, tegning 1722/4-09, var en ogsa interessert
i muligheten til & trekke ut grunnvann av lgsmassene. Solberg-
dammen ligger i en fordypning i fjell med meget begrensede lgs-
massemektigheter med liten mulighet til & trekke ut grunnvann

i omrédet rundt selve dammen.

Breelvavsetningene og elveavsetningene langs Solbergelva nord
for Solbergdammen, tegning 1722/4-09, bg¢r vurderes narmere for

infiitrasjon av grunnvann fra Scolbergelva.

5.1 Sgppelplassen ved Sylling

Det er utfgrt en sonderboring og en elektrisk mdling i1 ravinen
nedstrogms s@gppelplassen. Resultatene viser at det er finkornige
sedimenter av silt-leir med mektighet stgrre enn 11l m fra bunnen
av ravinen. Overflatevann til ravinesystemet oo ¥ fra Sgppeli-

plassen vil trolig f¢lge bekken i ravinen.

Trondheim, 9. juni 1981

30\4”\ @V\&Qj@ g%a%iwe,

John Anders Stokke
statsgeocleog
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BILAG NR. 1

KVALITETSUNDERS@KELSE AV VEGMATERIJALE VED FALLPR@GVEN

FALLPRGVEN

For & {8 et mil pd et steinmateriales kornform og motstandsdyktighet mot
mekaniske pdvirkninger, besternmer en dets flisighetstall og sprghetstall.
Disse to bestemmmelser betegnes som fallprgven.

Metoden er spesielt benyttet i forbindelse med materialer til veibygings-
formdl, sd som slitedekker, beerelag og forsterkningslag samt betongtilslag
og andre byggetekniske formaél.

Foruten resultatene fra fallprgven er det viktig at en ogsd vurderer de geo-
logiske forhold, steinknusertyper og steinmaterialets bruksformail.

SPROHETSTALL (s)

Sprehetstallet gir opplysninger om en bergarts evne til & motstd nedknusing,
Forsgket bestdr { at en bestemt mengde fra en fraksjon (vanligvis 8-11.3 mm .
til veiformdl og 11.3-16 mm til betongtilslag) av en bergartsprgve knuses i
et fallapparat (Se fig, bilag 2). Sprghetstallet er den prosentvise del av
prgven som etter hedknusingen passerer siktet for fraksjonens nedre grense.
Forsgket utfgres med 20 slag av fall-loddet, og sprghetstallet benevnes

med 550 eller bare s.

Under knusing i fallapparatet har prgvematerialet ofte en tendens til & pakke
seg i morteren, noe som influerer pd nedknusingen og dermed pd sprghets-
tallet., Ut fra bestemte kriterier korrigeres sprghetstallet pd grunnlag av
den pakningsgrad prgvematerialet fir i morteren,

Det utfgres normalt analyse av minst to parallelle prgver, Det foretas en ny
sprghetsmﬁling dersom det i de nedknuste prgvene tilsammen finnes nok
materiale av den gnskede fraksjon., Denne ekstra analyse kalles omslag.
Den gir ytterligere holdepunkter med hensyn til materialets motstandsevne
mot videre nedknusing, f.eks. som fglge av trafikkbelastninger.

FLISIGHETSTALL ({)

Flisighetstallet er mal for et steinmateriales kornform. Et hgyt flisig-
hetstall indikerer et hgyt innhold av flisige (bladige) korn.

Flisighetstallet mdles pd de fraksjoner som benyttes til bestemmelse av
sprghetstallet, fgr knusing i fallapparat. Flisighetstallet (I} angis som
forholdet mellom midlere bredde og midlere tykkelse pd bergartskornene
i den undersgkte fraksjon,

Det benyttes kvadratsikt i bestemmmelse av bredden og stavsikt i bestemmelse
av tykkelsen,
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VEKTPROSENT
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Geologisk oversikt(etter 0, Holtedahl,i1962)
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sand- og grusunderspkelser i Lierdalen

NGUs
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LOSMASSEPROFIL.  FRA LYNGAS

BILAG 5
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BILAG 6
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MULIG MAKSIMALUTTAK | MEREN BILAG 7

!\S\E\D VOLUMBEREGNET ~ OMRADE
BEREGNET VOLUM = 0,3mill m’

BEREGNINGENE ER  BASERT PA' AT OMRADET KAN REHABILITERES MED
SKRANINGSVINKLER PA OMLAG 1:3

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE. BYGGERASTOFF - INGENIDRGEDLOGI




KRAV TIL KORNFORDELING | | BILAG
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KORNFORDELING (BREELVAVSETNINGER)

BILAG 9
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KORNFORDELING (BREELVAVSETNINGER)

BILAG 10

ij

Finsand /silt < 0,2Zmm

Grus

2 -191mm 25 50 75
Finsand/silt < 0,2mm
Grus
Z-1%1mm

O Egge (29 prever)

Mellomsand

0,2-2mm
A Sylling (9 prgver)
X Brastad {5—w—)
A Solbergdalen (4 —)
G Asdgla (&4 ~—+—}

Mellomsand
0,2-Zmm

NORGES GE'OLE)GISKE UNDERSOKELSE . BYGGERE\STQFF ~ INGENIORGEOLOGI




BERGARTSINNHOLD | SPR@HETS 0G FLISIGHETSPREVER 8-16m| BILAG 11

FOREKOMST SNITT BERGARTSINNHOLD | % AV TALTE KORN.
-_;+:+1+—+;+—+++ B =TT
0 — ot — d— =t — | oY T -
LYNGAS A g el D A1 e
3 6 9 3N 21
—_ —_ —_ — — — j— —J+ +[¥ v v I —1
+_—r+_—r+t+_—r+_—r+i+i+*+v"v”v"l! e M i
i L — gt —t— = — 4 =+ [N g 5 I S— —
[ 10 16 il
— =+ —F VY, 4 . T 1 I . I
_ D St M MMM T
22 7 12 31 28
S F —F - =F —F - F=F[FTTT T T I
—_—— K +_+_+_+i+i+j + — 4+ —|++ y:vvv 4L] :
— 4 —t— 4= A—p —f — 4 —f |+t |y v A :
T 16 19
—+—+ -+~ F—L =+ KN S
EGGE W e s s f M e ——
43 6 30 21
i -+ =4+ -4+ =+ =4 — T ey vy “r L T
e —_ 4+ - foAwy v v v ¥V .
MEHREN B _—r-"—+—+_—|-+—+i- +'|vvvi\lvvvvvvv. =  E— : T
37 3 17 24 19
s o Seprmp——— LN 1 l_‘_l I
SYLUNG A +— 4 —+—+ *—}*vtvvvvvv ¢I =
— b — 4 — o — Y ;4 E— — " —
291 1 n 30
- T F F T T F FF T FA+F T T+ +FFF T3 F+FF 7+ F 7 F 1
R R R R R R R R I I T I e S S P A
SOLBERGDALEN A P S S S S A SR S S S S S S S S S S O S SN N A S 2 2 :'l
: 7 85 10
¥ —
71 QGNEIS, GRANITT 0G KVARTSITT

RED  GRANITT

AMFIBOLITTER 0G LAVA BERGARTER
SKIFER 0G SANDSTEIN, DELVIS KONTAKTMETAMORF

KALKSTEIN, DELVIS KONTAKTMETAMORF

< 4 + +
<
< = + o+

NORGES GEOLOGISKE ‘UNDERSGJKE‘LSE. BYGGERASTOFF - INGENIGRGEQLOG!




KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG | silag 12
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KVALITETSUNDERSOKELSE AV
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Bilag 13

BETONGTILSLAG

PROVE NR 4, iyngds s@, Snitt D

Fraksjoner 1 mm [0125-0250| 0,5-1 0,5-1

V/ F1 = Glimmerkorn og Mineratinndeling
/! evt. skiferkorn 0= errm -
Jd .j% 0% Q0
F, = Glimmerkarn 2] 0%
40 o’o -
ool m= omvandlet feltspat 2 60__ = %
0o "~ total feltspat -
B0 —
100 %o —
Fy F, Fk
Siktekurve for tilslaget Fysiske egenskoper
’ ’ T anTh sk, -r::uwma;;nm'a ) _n Humus prave (fﬂrge): N 0
o0 D14 0,297 [+%.5 1) 1% 2 4. .81 k] 2t as1 1 L
50 /// -——— materiale Slam {vol. %) . N 2,6
B0 7“ mindre enn
in /: 8mm Spesifikk vekt (g/em?): N |2,70
- ) T = Tilfredstillende
e / ———— materiale
i / mindre enn N = Normal
i ,/} """""" F = For hgy
ol H = Hoyt
Q126 Q.28 =Y.} W 10 4,0 a0 "o 31,0 &4 .0
120 pikt, magkevioda | mm
' Fraksjoner i mm | 2-4 | 8-16 [16-32
SPROHET 0G FLISIGHET LASSENNOSMG VS0 FaLPRONEN.
© 8-12m F=]Gneis, granitt- Bergarfer
50% knust + = | kvartsitt 0 ropes
_11 2 (K3 VAV —_ —i
o 8-Tl.mm vy |Amfibolitt 27 +
v 1,2-16mm e | Y ® 00 vV
& 12-16mm 3 4 Skifer, 1
Gaula standardgrus 2 ® Sandstein 60
o 1,2-16mm ) T , 80 nm
standardpukk, basalt b i L-fKalkstein $00%/o -
" ;
MINERALOGISK KVALITETS KLASSIFISERING Av
TILSLAGET, KLASSE 1-V
MPa
Und " 1 11 Svoke og skifrige korn
nderse 75 0
@ materiale & ==
=270 _ 20 ==
T v — S=2a)sb wll B
Fasthetsklasser £ 65 -— T i
60—
Klasse I: Meget hay 2y Rest .
Klasse T: Hoy g 807
Klasse I: Middels hgy  3°° 00e . <
KlasseVI: Lav £ 50 .
o : F k k
Klasse V: Sveert lav E ¢ ysisk svake korn
< 30 35 he is b: Skiferkorn og korn av sedimenteere
'Vunnb'ehovsiﬁdeks ' bergarter
KARTBLAD : Lier 1814 IV KOORDINAT : 96 318
NORGES (GCEDLOGISKE UNDERS@KELSE. BYGGERASTOFE - INGENI@QRGEOLOGI 1981
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.

PROVE NR. 9, Lyngés v Fraksjoner | mm [0.125-0,250{ 05-1 0,51
[~ £y = Glimmerkorn og Hineralinndeling
evt. skiferkorn ' [ JEN S 1
2 ] °%l.
F, = Glimmerkorn : 37
LD —
°°] - omvandlet feltspat 60 —
o ® * fotal feltspaf .
BO —
K0 /e
3 Fa i
Siktekurve for tilslaget Fysiske egenskaper J
ABTM 3IKL maskividse 1 me Humus préve [fu]"ge} 0 ]
00 [+RT] ] 0,7 0804 1H 238 478 i ‘Du k8 ™y
0 ] ] mqferiule S'lﬂm (VD[.OA) 6
0o mindre enn N
E ~ // 16 mm_ Spesifikk vekt (g/cm3) 2,70
i /
. . T = Tilfredshilende
fe - ——— materiale
E” / mindre enn N = Normal
q
ol 7 1 I O I o S e F = For hgy
bt =
%.tu oM as L] 0 40 &0 80 20 &40 H = HGY"
190 sixi. msskevigas | mm
Fraksjoner i mm | 2-4 | 816 |16-2
SPRAHET OG FLISIGHEY SASKIMIIELNG VR0 BALPREEN —
e B-112m - = - ] Gneis, granitt og Bergarter
S0% knust n — — 4| kvartsitt 0 =
_ R 7
e §-T.2mm o T | amFibolitt » R
v 1,2-16mm @ — w0 5
F— ] Kontakt met VY
® 12-16mm g Relig s - — |
Gaula standardgrus 5 — skifer/sandsteim — — |
o N,2-16mm i ] Kontakt_rret. 80 -
standardpukk, basalt —— kalkstein . 7| ==
‘W WL e e L
FUSIGHETSTALL, ——»
MIKERALOGISK KVAUTETS KLASSIFISERING AY
_ TILSLAGET. KLASSE 1-V
MPa
1| o Svake og skifrige korn
Undersekt 7 ¢ —
materiale 5 o 1=
i v —— S =2(a)+b 0]
sthetskiosser {f& < ]
= Rest €0
Klasse I: Meget hay o . 1
Klasse II: Hey % %
M- 55 004/ —
::nss:e ;1. :hddels hey S S S
asse . Lav rm .
: sk ke
Kiasse V: Svert tav % Fsisk svake korn
< B % b: Skiferkotn og korn av sedimentaere
¥ .r&&:‘s bergarter
KARTBLAD : 1814 1V KOORDINAT : 695 319
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Bilag 15

PROVE NR. 10, Meren N,

Fraksjoner 1 mm

0125-0,250

0,5-1 05-1

Fy = Glimmerkorn og
evt. skiferkorn

-
%,

Mineralinndeling

0—- z 1 0 p—
F; = Glimmerkorn 2 oo
40 ° o
- iy
o %8| pg = Omvandiet feltspat 60
o total feltspat 4
80 —
W00 % — N
F F, Fk
Siktekurve for tilslaget Fysiske egenskaper
100 o9 0,187 OB A"T: .l.l.l:.k"::; ‘ -:..l ”ﬂ-‘ 0 L Humus pmve (fu"QE) 0
‘/-H N
= Bz ——— materiale Stam (vol. %) 5
&= 4 mindre enn o
fm P 16 mm Spesifikk vekt (g/cm3) 2,71
i | I N e
i /] , .
Ty /’ . T = Tilfredstillende
f e - ~~— materidle
H / mindre enn N = Normal
- W0 /
»* T rTT o n T F = For hdy
-/
oﬂ.‘?ﬁ O o5 +w 20 40 a0 »o 320 "“o H = Hoyf
190 ulkl. mazkeyigoe | mm
Fraksjoner i mm | 24 [ 816 [16-32
SPROHET OG FLISIGHET ASKINNDELNG VED EALLPRAVEN
e B-12m iy 73 Gneis, granitt Bergarter
50% knust 1 —|og kvartsitt Chy T
- o ] -+
e 8-12mm St V] amfibolitt 20— :tl
v 1,2-16mm it v vV 40 I
a 112-16mm 3 o ——]Kontakt met., Y
Gaula standardgrus 8T = = sklfer/sandstelﬁo—_‘ ey
o M.2-16mm E " 1 Kontakt met. 80 - =
standardpukk, basalt Tt kalkstein 0% ]
W om e m e
FLISIGHETSTALL ————>
MINERALOGISK KVALITETS KLASSIFISERING Av
TILSLAGET, KLASSE 1-V
MPa
1]l o Svake og_skifrige korn
Undersekt s o
O materiate =S o 1
g™ ] ] E=]as
) — S =2la)eb 0]
Fasthetsklasser £ 65 < ]
< Rest 60
Klasse I: Meget hoy Eeao -
Klasse II: Hoy £ a
Klasse M- Middels hey ~ 5°° %o : 5
KlasseVl: Lav 5 . _
Klasse V: Svert tay £ a: Fysisk svake korn
=< W 35 %0 4 b: Skiferkomn og komn av sedimentcere
Vamnbehovsindeks bergarter
KARTBLAD: 1814 1V KOORDINAT : 95 346
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Bilaag 16
PROVE NR 15, Egge S. Fraksjoner i mm [0125-0250| 05-1 05-1
7/ Fy = Glimmerkorn og Mineralinndeling
/% evt. skiferkorn 0= vrgm 2 — —
F; = Glimmerkorn 2] o ®
40 - o o
2| . omvandlet feltspat €0 =0
- o " total feltspat T
80 —
100 %/ — L
F F, Fk
Siktekurve for filslaget Fysiske egenskaper
ABTH 3ikl, maskavidds | mm HUITIUS pl'@VE (furge) 0
100 0149 0,287 0,588 118 238 4,78 8,51 wo 0N ™1 L
» L H l materiale Stam {vol. %) 5
s =T mindre enn -
in 7 19.mm Spesifikk vekt (gfcm3) 2,71
‘_Z 80 / . _ )
7 s L T = Tilfredstillende
e / —— -~ materiale
i // mindre enn N = Normal
2wt 4@ T = m= _
A F = For hey
00:“ 0,25 0.8 0 20 ac 8,0 18,0 320 64,0 H = H@y"
130 wik). maskevidde | mm
' Fraksioner i mm | 24 | 816 [ 16-32
SPROHET 0G FLISIGHET i—“‘ﬁw
e 8-12m oy ¥ Gneis, granitt Bergarter
50% knust ¥ = og kvartsitt 0~ -
[ b _+
o B8-1,2mm o .4 v,V , , 20 17
a - V| Amfibolitt i =
v 11,2-16mm e K L + Lo __|.i‘
m 11,2-16mm 2 g o Kor}takt met., . —
Gaula standardgrus b ™ =+ skifer/sandstefh =
o 11,2-16mm 5 Kontakt_met. 80— | —
standardpukk, basalt 5 sandstein 10070
0 o
Ve M 140 1% 18
o FLISI?HETST{L‘E_T_- )
MINERALOGISK KVALITETS KLASSIFISERING AV
TILSLAGET. KLASSE I1-V
MPa
I 1 Svake og skifrige korn
@ Undersgkt 75 0—
materiale S 1=
S 70 = — 20— = 18
o IV — -
- ——Z| S =2(al+b 40
Fasthetskiasser £ 65 ) i
5 Rest 60
Klosse I: Meget hay 240 .
Klasse II: Hoy é 80—_
itusse‘;lll: riddels hay ESS 100 %o — S S .
asseVI: Lav £ 5g P
Klasse V: Svert lav ‘E @ Fysisk svake korn
< T E— b: Skiferkorn og korn av sedimenfeere
IVunnb.thVSil:ldeks ' bergarter
KARTBLAD : 1814 1V KOORDINAT : 85 318
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PROVE NR 20, sylling Fraksjoner i mm j0125-6,250| 05-1 05-1
7 Fy = Glimmerkorn og Mineralinndeling
j evl. skiferkorn t— n 2% ng . |
p ) © o
F, = Glimmerkorn %] | "o,
&0 o 16
- [°] . omvandlet feltspat 60 -]
o%o * fotal feltspaf B
80
100 %/e —
F F, &
Siktekurve for tilstaget Fysiske egenskoper
t\‘( ARTM sikl, meshovidés | mm Humus pmve {far\ge) 0_0’5
mﬂ.ﬂﬂ 5297 Df?’i 14 i 4Te am .ﬂu .1 R
it st ——— materiale Slam (vol.%) 2
= = mindre ean o
i~ /’ 8 mm_ Spesifikk vekt (g/cm3) 2,69
?” 7 . T = Tilfredshillende
f , - ==-— materiale
: / mindre enn N = Normal
/]
T Tt 1tT T Tttt F=F
,.// or hdy
bmE om o8 m':n&.omas,oaanu.a H = Hoyt
Fraksjoner i mm | 2-4 | 8-16 | %6-32 |
|
SPROHET OG FLISIGHET A |
e B-12m - = F 7| Greis, granitt Bergarter
50% knust n 3~ kvartsitt 0 T
- ‘-“LA - _+
¢ §-tl.2mm m [ A Uvyl amfibolitter 2] iy
v 11,2'16"““ @Bl l@. 40— vy
» N2-16mm o - — Kontakt met. j —
Gaula standardgrus g™ : [— Skli;ii saniste;u:w-: [— -
Kon met.
o 1.2-16mm i . , _ 80— =
standardpukk, basalt — kalkstein wo'/.: =
IR
FUSIDHETSTALL ———
MINERALOGISK KVALITETS KLASSIFISERING AV
TILSLAGET, KLASSE I-V¥
MPo
1| o Svuke og skifrige korn
Undersekt T 8
matericle ) & 1=
= Y F s - 21014 S | 2
Fasthetskiasser £ = 1
m_.
Klosse I: Meget hey e " Rest .
Klasse II: Hey £ 80
Kiasse I: Middets oy B> w0 o
KlasseVi: Lav 50 . . ;
Klasse V. Svert lay % a: Fysisk svake
< TR IR b: Skiferkorn og kormn av sedithenteere
Vannbehovsindeks bergarter
KARTBLAD : 1814 1V KQORDINAT : 955 405
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Mineralogisk kvalitetsklassifisering Bilag 18

av materiale for betong Rapport nr. 1722/4
Fasthetsegenskaper
A
MPa
I 11
75
1
70
/ L /
65 " o VB
M v
60 PO 4
55
50
> Plastiske
3.0 35 40 45 egenskaper
Undersekt materiale Tegnforklaring
med spredningsomrdde L= Lyngés
<4 Kvalitetsklasser | E- Egge
Klasse I : Meget hey S= Sylling
Klasse II: Hey Me Meren

Klasse I1I : Middels hey
Klasse IV: Lav
Klasse V : Sveert lav

* = plottepunkt
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VEDLEGG I-1

DYPSNITTUNDERS@PKELSER

1) SONDERENDE BORINGER

Dette omfatter ved NGU s kartlegging i hovedsak maskinell slag-
sondering med bensindrevet bormaskin {Pionj;r, Cobra). Skjgtbare
borstenger (diameter 25 mm) med ulike spisstyper drives ned idet
man registrerer synkhastighet. I tillegg dreies borstrengen for
hver meter penetrasjon nar det benyttes firkantspiss. Derved kan
operatgren til en viss grad "hgre" hvilket materiale spissen
roterer i. Tclkningen blir subjektiv, men til begrensede dyp

(20 m ?) gir metoden ofte viktig informasjon om materialtype og

stratigrafi. Metoden er dessuten lite kostnadskrevende.

2) PROVEHENTENDE BORINGER

Utstyret nevnt under 1) kan ogsa benyttes til prgvetaking. Sonder-
ingsspissen skiftes da ut med en pr¢gvetaker (gruskannebor eller
ramprgve/stempelprgvetaker). Prgvetakeren drives ned til ¢nsket
dyp med slagbormaskin, prgven tas og utstyret trekkes opp. Opera-
sjonen er noe tidkrevende og prgvetakerne fungerer i1 praksis ikke
alltid etter sin hensikt. Prg¢vemengden er dessuten liten, og

materialet kan kun benyttes til orienterende kornfordelingsanalyser.

Naverboring er et annet prinsipp for prg¢vetaking. Metoden gar i
korthet ut pa 4 rotere en "korketrekker" ned i grunnen, hvorved
materiale skrues opp til overflaten der selve prgvetakingen skjer.
NGU”s utstyr kan med ndvarende utrustning ta prgver ned til 20 m
dyp pa denne maten. Prgvekvaliteten er noe diskutabel, men gene-
relt kan sies at det opproterte materiale representerer en gJjennom-

snittsprgve for lokaliteten.

Eksenterboring (Odex-boring) anvendes primert i forbindelse med

grunnvannsboring og ved spesielle geotekniske undersgkelser. Dette
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er den eneste brukbare metode dersom en skal penetrere og prgve-
ta grove sand- og grusavsetninger.

Metoden er pasert pa en spesiell borkrone bestdende av en pilot-
krone og en sdkalt eksenterkrone. Ved rotasjon svinger eksenter-
krona ut og utvider borhullet slik at foringsrgr relativt lett kan

feres ned. Omvendt rotasjon fgrer eksenterkrona tilbake til senter-

-posisjon, og borkrcna kan trekkes opp og skiftes ut med prgvetaker.

Bruk av foringr¢gr eliminerer prcblemene med stakiliteten av bor-
hullsveggen, og pr¢vekvaliteten blir derfor generelt god.

Maksimalt bordyp kan generelt settes til mellom 50 og 100 m, hvilket
betyr at metoden penetrerer til fjell pad de fleste sand- og grus-
avsetninger her til lands. Eksenterboring er meget kostbart,
stgrrelsesorden 500/1000 kr/m.

3) SEISMISKE UNDERS@KELSER

Seimiske undersgkelser gdr ut pd 4 mdle lydhastigheten innenfor

de enkelte lag i lgsavsetninger og berggrunn. Lydbg¢lgene for-
planter seg med ulik hastighet i forskjellige jordarter og er sterkt
avhengig av vannmetningsgrad. Malingene skjer ved at en gjennom
sprengning eller slag initierer lydbg¢lger som forplanter seg

gjennom avsetningene. Geofoner utplassert langs en profillinje
registrerer ndr lydbglgen ndr fram til de enkelte geofonpunkter, og
tiden avleses pd et instrument (seismograf). Disse tidsavlesningene
danner basis for beregning av lydhastighet som funksjon av dyp, ©og
resultatene fremstilles i seismiske profil. P& disse er inntegnet

de sjiktgrenser der endringer i lydhastighet opptrer, og disse

grensene korreleres: med endringer i1 geologiske forhold (korngradering,

vanninnhold, pakningsgrad, porgsitet). Metoden er oftest velegnet
til & bestemme dyp til grﬁnnvannsnivé og fjell, da disse overganger
vanligvis medfgrer store sprang i lydhastighet. Ngyaktigheten
avhenger av en rekke faktorer, men grovt sett antas ngyaktigheten

i sjiktgrensebestemmelse & ligge pa 21 m fra 0-10 m dyp. Over

10 m settes ngyaktigheten generelt til + 10 %.
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Fplgende oversikt viser "normal" variasijon i1 lydhastighet innenfor

spesielle avsetningstyper:

- sand/grus over grunnvannsniva 200- 800 m/s
—~ sand/grus under " 1400-1600 m/s
- morene over " 700-1500 m/s
- morene under " 1500-1900 m/s
~ leire 1100-1800 m/s
4) ELEKTRISKE MOTSTANDSMALINGER

Hovedformdlet med elektriske motstandsmdlinger er 8 bestemme varia-
sjoner i spesifikk motstand som funksjon av dypet. Analogt med
seismikken korreleres variasjoeoner i motstand til endringer i geo-
logiske forheld.

Metcden er lite anvendt ved grunnundersgkelser her til lands.
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PRPVETAKING

Ved oppfglgende og detaljerte sand og grusundersgkelser er det behov

for & prgveta lgsmassene. En utnytter som regel apne snitt i masse-
tak, byggegroper etc. der en med sikkerhet har primert materiale.

Andre ganger md en grave sjakter for a4 nad primermaterialet. I stgrre
forekomster m& en som regel grave sjakter med spade i erosjonsskrdninger/
brattskrdninger. I enkelte tilfeller er det mulig & bruke maskinelt

graveutstyr. En har i tillegg prg¢vehentende boringer (se ovenfor).

Laboratoriearbeid

hold til Vegdirektoratets Analyseforskrifter og Norsk Standard 427A
Del 2 for & bestemme fordelingen av kornstgrrelsene i l@gsmassene.
Den prosentvise fordelingen framstilles grafisk i kornfordelings-—-
diagram, se bilagene. Vekten av det prgvetatte materialet varierer
fra 0,5-2 kg.

——— i e ———— - L L A

gir et mal for materialets kornform og motstandsdyktighet mot

mekanisk pdvirkning. Metoden er definert p& bilag 1-2.

sjoner for & bestemme materialets bergarts- og mineralsammensetning.
Ved sprghet- og flisighetsanalyser foregdr steintellingene p&

fraksjonen 8-16 mm.

Undersgkelsene er gjort ved hjelp av visuell observasjon og

stereomikroskop.
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