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Figur 2: Andel energiforbruk fordelt over året. Søylene viser andel energiforbruk per måned av  totale 
årlige energiforbruket. Blåe søyler er antatt energifordeling for et grunnvarmeanlegg som benyttes 
kun til oppvarming av huset. Røde søyler viser antatt energiforbruk for et anlegg som benyttes både til 
oppvarming av hus og varmtvann. 
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Figur 3: Anbefalt boredyp for en energibrønn plottet mot berggrunnens varmeledningsevne.
De 12 linjene viser variasjoner i boredyp ved variasjoner i varmestrøm og temperaturen i grunnen.
De forskjellige grafene( figur 3a-e) viser anbefalt boredyp ved forskjellige energiforbruk og 
energiprofil. Effektive boremeter er boremeter under grunnvannsspeilet, dvs vannfylte boremeter.
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Figur 6: Antatt varmestrøm for Asker og Bærum. Kartet er basert på
beregninger vist i avsnitt 3.5. Angitte verdiene på kartet er varmestrøms- 
verdier beregnet fra temperaturlogging og varmeledningsmålinger.
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Figur 7: Bilde av en permisk gang (brun farge)
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Figur 8: Permiske ganger i Bærum kommune.
!
!

21F& G73&H5?&4;IE5&?;I33J7;C5&6;7&53&535;?@4;A33&@&6H588K&
!
D5*!5)!4&285!I&6*()5)!;(4!&38T?)!Z3&!;(4!5)!>5*!S5;*5!525)89&7*5)2&*935*R!(8!9!>5225!)&''()*52!5)!>5*!
612!I(61;5)*!'V!>5!85(7(89;65!I()Z(7>525!;(4!5)!&38T?)52>5!I()!6(;*2&>5)!(8!525)891**&6!I)&!5*!
S()5Z177!9!IT577.!D52!396*98;*5!85(7(89;65!I&6*()52!5)!7?;4&;;456*98Z5*52!5775)!>Y'!*97!IT577.!E39;!>5*!
6&2!3=)5!45)!522!\,!45*5)!25>!*97!IT577R!397!4&2!Z&!52!S5*Y>5798!56;*)&6(;*2&>!35>!S()928!&3!S)?2252.!!
G!*977588!!397!4&2!(8;V!Z&!52!56;*)&!>)9I*;6(;*2&>!35>!V!;9)6175)5!I)(;*3=;6&!8T522(4!>5!56;*)&!S()5N
45*5)25.!!G!'(;9*93!)5*2928!397!456*985!7?;4&;;5)!9;(75)5!S5)88)12252R!;796!&*!4&2!3&279839;!397!Z&!
Z?Y5)5!*54'5)&*1)!9!S5)88)12252R!;'5;957*!12>5)!*Y665!759)&3;5*29285).!!!
!
<()56(;*2&>525!397!&38T?)5!7?22;(4Z5*52!9!5*!8)1223&)45&27588.!Q122;6&'!(4!7?;4&;;5*Y6657;5!(8!
&2S5I&7*!S()5>Y'!397!89!;96)5)5!&2;7&8!(35)!S()56(;*2&>5)!(8!>5)45>!S5>)5!(35);96*!(35)!7?22;(4Z5*52!
9!V!9235;*5)5!9!5*!8)1223&)45&27588.!!
!
!
!

! /J



B1& -/$*$-'LG&.(+/!LMG/*L/!&

!

B10& N5;??;I33D?5:8:?@53&@&"DE5;&:?&NO;IC&
!

!

Figur 9: Et forenklet berggrunnsgeologisk kart over Asker og Bærum som viser 
 fordelingen av de forskjellige bergartene. 
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Figur 10: Stratigrafisk søyle for de kambrosiluriske bergartene i Oslofeltet (Dons, 1996). 
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Figur 12: Borehullenes plassering i den geologiske tidsskala.
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Figur 13: Borehullsinformasjon fra det 500m dype borehullet ved Arnestad skole i Asker. 
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Figur 14: Temperatur, elektrisk ledningsevne, naturlig gammastråling og stratigrafi fra det 120 m 
dype borehull på Skaugum.
!
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Figur 15: Temperatur, elektrisk ledningsevne, naturlig gammastråling og stratigrafi fra det 118m 
dype borehullet på Åstad. 
!
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Figur 16: Temperatur, elektrisk ledningsevne, naturlig gammastråling og stratigrafi fra borehull ved 
Borgen skole i Asker. 
!
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Figur 17: Overbikket synklinal. Blått illustrerer 
pentameruskalken.
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Figur 18: Temperatur, elektrisk ledningsevne, naturlig gammastråling og stratigrafi fra borehull 
ved EABs bygg i Brynsveien 88A. 
!
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Figur 19 : Temperatur, elektrisk ledningsevne, naturlig gammastråling og stratigrafi fra borehull ved 
Bryn skole i Bærum.
!
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Figur 20: Temperatur, elektrisk ledningsevne, naturlig gammastråling og stratigrafi fra det 85m dype 
borehullet på Staverhagan. 

<)?2252!;*&)*5)!'V!m&!6(*5/,MR!(8!8)1223&22;'5975*!79885)!'V!62&'*!-,!45*5);!>Y'.!G!>52!*?))5!>5752!&3!
S)?2252!(8!9!2(52!'&)*95)!45>!167&)*!3&22!89)!9665!39>5(N(''*&65*!45>!*575395f5)!8)1227&8!I()!;9665)!
9>52*9I96&;T(2!&3!S5)8&)*.!W5>!V!*&!9!S)16!8&44&7(88!(8!)5;9;*939*5*;>&*&!5)!>5*!7965357!41798!V!I9225!
>Y'!*97!396*985!S5)8&)*;8)52;5).!E5)!6&2!39!;*?**5!(;;!*97!>&*&!I)&!&2>)5!S)?227(885)!9!C;7(I57*5*!>5)!>5*!
9665!5)!*397!(4!;&4452Z52852!4577(4!S5)8&)*;*Y'5!(8!)5;'(2;!I)&!8&44&7(88.!!
!
`35);*!9!S()5Z1775*!5)!>5*!m&!-!4!45>!)(4S5'()IY)!UZ?Y!8&44&;*)V7928X.!P)&!m&!-!*97!0\!4!S5;*V)!
S()5Z1775*!&3!S&;&7*9;6!7&3&R!;*5>39;!45>!S7=)5IY779285)R!U4585*!7&3!8&44&;*)V7928X.!D5!25>5);*5!
45*5)25!&3!92*5)3&775*!5)!;*5)6*!('';')1665*.!P)&!m&!0\!*97!@\!4!S5;*V)!S5)88)12252!&3!S5)8&)*5)!I)&!
:;65)8)1''52.!^&8292852!79885)!Z()9;(2*&7*!(8!I75)5!;*5>5)!5)!>5*!7&8!45>!6(287(45)&*.!D5*&7T5)*5!
12>5);?657;5)!39;5)!&*!25>)5!>57!&3!:;65)8)1''52!9225Z(7>5)!69;4925)&79;5)9285).!!UD&7;588!4.I7.R!
+,,0X.!!P)&!@\!4!(8!*97!S12252!&3!S()5Z1775*!5)!>5*!;69I5)!(8!62(7756&76!I)&!6&4S)(;971).!L*5>39;!;5;!
I(7>928!&3!7&8.!E5)!5)!>5*!3&)95)52>5R!452!)57&*93*!7&3!)5;9;*939*5*.!%5;17*&*525!S56)5I*5)!>5!(4*)52*7985!
456*98Z5*525!'V!S&;&7*9;6!7&3&!(8!:;65)8)1''52!9!>5**5!(4)V>5*.!B9>7985)5!*(762928!&3!85(7(8952!9!
(4)V>5*!^&85)1>S56652NL*&35)Z&8&2!5)!'1S79;5)*!9!^1*)(!n"()>81752!U+,,/X.!
!
B54'5)&*1)52!9!3&225*!39;5)!92852!?62928!4(*!>Y'5*!(8!79885)!6(2;*&2*!'V!JR@!b!JRM!(l.!F2!'14'5!S75!
IT5)25*!I)&!S)?2252!UM,!4!>Y'X!7965!I?)!7(88928.!D5**5!6&2!Z&!496;5*!3&225*!;796!&*!>52!)55775!
*54'5)&*1)8)&>952*52!9665!6(4!I)&4.!JRM!(l!S79)!>&!8T522(4;29**;*54'5)&*1)52!9!S)?2252.!!

! +A



0./.+.M! #177Z&18!;6(75!
!
#)1223&22;;'5975*!;*V)!35>!m&.!+,!45*5).!P)&!+,!4!I?785)!52!)585745;;98!;56352;!&3!)(4S5'()IY)!;(4!
*97Z?)5)!12>5);*5!)(4S5'()IY)!U%]/X.!D52!5)!6&)&6*5)9;5)*!&3!;*()5!(8!)585745;;985!)(4S5).!%(4S525!
5)!8T5)25!()>25*!;796!&*!52!6&2!;5!I7Y*5;*)16*1)52!9!7&3&52.!F2657*5!;*5>5)!5)!>5*!Z17)(4!(8!
1)585745;;98Z5*5)!9!7&3&52R!(8!;'5;957*!>5!25>5);*5!45*5)25!&3!!;*)16*1)525!5)!1)Y>>985.!
W5>!@@R+4!S58Y225)!S&;&7*52!;(4!5)!25>5);*5!>57!&3!7&3&S5)8&)*525.!D5*!5)!52!Z57*!4?)6!S5)8&)*!;(4!
Z&)!52!45)!1)585745;;98!;*)16*1)!522!)(4S5'()IY)525R!452!>5!456&29;65!5852;6&'525!*97!>5!*(!
S5)8&)*525!5)!)57&*93*!7965.!#&44&N7(8852!UP981)!+/X!39;5)!52!4&)65)*!I&77!9!m';N35)>9525!9!(35)8&2852!
4577(4!)(4S5'()IY)!(8!S&;&7*52.!BY6657;52!'V!S&;&7*52!5)!S&)5!-!4.!!
!

!
!
Figur 21: Loggedata fra det 500m dype borehullet ved Gullhaug skole i Bærum.
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Figur 22: Temperatur, elektrisk ledningsevne, naturlig gammastråling og stratigrafi 
fra det 120m dype borehull på Sollihøgda. 
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Figur 23: Temperatur, elektrisk ledningsevne, naturlig gammastråling og stratigrafi fra det 120m 
dype borehull ved Småvatn.
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Figur 25: Apparatur for måling av varmeledningsevne.
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Sample: AB05P, T/D/S=30,9/2,5511/900, Th.C.=3,698 [W/mK]
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Figur 26: Eksempel på varmeledningsmåling av prøve AB05P. Temperatur er plottet mot tid (rød kurve). Grønn 
kurve angir stigningstallet for den plottede kurven. Beregningskurven (blå kurve ) bestemmes ved maks 
stigningstall. T/D/S angir input parametrene: prøvetykkelse (mm), beregnet tetthet (g/cm3) og spesifikk varme 
(J/kgxK). Varmeledningsevne bestemmes ut fra beregningskurvens  stigningstall og krysningspunkt når T=0 
Varmeledningsevnen for AB05P er beregnet til 3,7W/mK.
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Figur 27:  Målte varmeledningsevne til bergartsprøvene presentert som boksplott. Boksen angir øvre 
og nedre kvartil (25 % og 75% verdien). Medianverdien er avmerket med uthevet strek i boksen, og 
øvre og nedre grense er avmerket som haler til boksen. Verdier som er lengre fra kvartilverdien enn 
1,5 ganger boksens lengde betraktes som "slengere" og er plottet med egen linje.
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Figur 28:  NGUs termisk respons rigg under måling ved Bryn skole vinteren 2003.

! 0@



L(4!56;54'57!5)!>&*&!I)&!*5)49;6!)5;'(2;!*5;*928!I)&!4V7928!'V!#177Z&18!9!>5;54S5)!+,,0!39;*!9!P981)!
+A.!!
!

Alle måleverdier, Gullhaug 2.-6.12.2003
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Figur 29: Data fra TRT-måling i det 500m dype borehull ved Gullhaug skole. Effekt uttak er 
beregnet til 7,7 W/mK og borehullsmotstand 0,08m"K/W. Tned og Topp er temperatur målt i 
frostvæska som strømmer henholdsvis ned og opp av borehullet. Tute er utetemperatur. Effekt 
er effekten på varmeelementet og Tref er temperaturen i "maskinrommet" under måling.
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Figur 31: Varmeproduksjon i bergartene i  Asker og Bærum beregnet fra U-, Th- og K-innhold 
på overflaten. Brønner hvor det er utført borehullslogger er avmerket på kartet.
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